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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har av Ale kommun fatt i uppdrag att genomfdra en VA- och
dagvattenutredning for N6dinge-Stommen 1:261 i sddra delen av Nodinge samhélle, ca
1 km fran E45. Omradet ar ca 14 hektar stort och bestar idag av golfbana, 6ppna ytor
och Backa séteri. Recipienten Lodingebécken ar inte klassad i VISS-registret men har
hog skyddsklass enligt Ale kommun.

Inom utredningsomradet finns det en befintlig damm vars nuvarande syfte inte ar
dagvattenhantering. | en av dammarna lever det stdrre vattensalamander. Enligt
artskyddsforordningen far dess levnadsmiljo ej paverkas negativt av planerad
verksamhet.

Efter exploatering delas utredningsomradet in i tre avrinningsomraden (A, B och C).
Flodesberakningar har genomforts for ett 30-arsregn och férdrojningsberakningar i
enlighet med de krav som presenteras i utredningen. | omrade A foreslds en damm
bredvid den befintliga salamanderdammen. | omrade B respektive C foreslas
vaxtbaddar for bade rening och fordréjning. Enligt fororeningsberakningarna forvantas
inte recipienten paverkas negativt efter exploateringen om dagvattnet renas.

| utredningen har berakningar for VA genomforts. Fér omrade A och B foreslas en
anslutning till befintlig 6verféringsledning SEG250 vid korsningen
Backavagen/Saterivagen. Det har beddmts att befintlig vattenledning har tillracklig
kapacitet for att mota omradets forsorjningsbehov. Vattenledningar inom
utredningsomradet for omrade C foreslas att ansluta till befintlig PE110 i
Diklekarrsvagen. For att veta om befintlig ledning PE110 klarar flodet som kravs med
brandpost (27,5 I/s) behdvs ytterligare utredning kring tryck i systemet.

Spillvattenledningarna inom utredningsomradet for omrade A och B foreslas att ansluta
till den befintliga PP160 i korsningen Backavagen/Saterivagen for att moéjliggora
sjalvfall pa ledning. Om systemet langre ner inte har kapacitet fér utredningsomradet
foreslas anslutning till ny ledning PP315 i Backavagen langre vasterut som kommer ut
frdn planomrade 1:13. Vid denna anslutning kravs pumpstation. Spillvattenledningarna
inom utredningsomradet for omrade C foreslas att ansluta till den befintliga PP160 i
Diklekarrsvagen. Med hénsyn till berdkningarna bedoms det att befintlig
spillvattenledning har tillracklig kapacitet for att ta hand om spillvatten frdn omrade C.

En skyfallsanalys har gjorts for planomradet baserat pa Ale kommuns skyfallskartering.
Skyfallskarteringen ar gjord for ett 100-arsregn, 6 timmars varaktighet och
klimatfaktor 1,4. Vid skyfall i dagsléaget skapas inga stérre rinnvagar genom
planomradet, utan vattnet avrinner i mindre strdk. Oversvamningar uppstar framst
langs med Lodingebacken i sddra och véastra delen, samt inom avrinningsomrade C
(norra delen). Med den planerade exploateringen 6kar volymen som avrinner vid
skyfall. Vid exploatering byggs befintliga lagpunkter inom norra delen bort. Dessa
volymer behover kompenseras for inom planomradet, genom att skapa nya lagpunkter
dar vatten kan magasineras.

For att hantera skyfall inom planomradet behoéver lagpunkter skapas for att hantera
600 m?® (avrinningsomrade A), 150 m? (avrinningsomrade B) och 900 m?®
(avrinningsomrade C). Vidare bor huvudgator anvandas som skyfallsleder for att styra
och avleda skyfallet fran bebyggelse och infrastruktur mot skyfallsytorna. For att géra
en mer detaljerad riskbedomning behdver braddledningen fran damm 6 utredas
vidare, samt en mer detaljerad modellberdkning 6ver Lodingebacken i sbdra delen av
planomrade upprattas.
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1

BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns har av Ale kommun fatt i uppdrag att genomfdra en VA- och
dagvattenutredning for N6dinge-Stommen 1:261 i sddra delen av Nodinge samhélle, ca
1 km fran E45. Omradet ligger langs med Saterivagen som leder upp till den gamla
sateribyggnaden. Till planomradet gransar golfbanan och en stérre parkeringsyta. Norr
om Saterivagen finns bostéader i form av parhus.

Syftet med VA- och dagvattenutredningen 4r sammantaget att:

Presentera befintliga forhallande inom utredningsomradet med fokus pa
befintlig avvattning, markforhallanden, fléden och fororeningshalter.

Berakna framtida floden med klimatfaktor.

Simulera framtida féroreningsbelastning i StormTac med och utan
reningsanlaggning. Fokus ligger pa att inte 0ka fororeningsbelastningen till den
kansliga recipienten Lodingebacken.

Presentera forslag till dagvattenhantering inom utredningsomradet.

Presentera forslag till VA-ledningar med kostnadsuppskattning.

Presentera Oversiktligt hur utredningsomradet paverkas av ett skyfall
(100-arsregn).

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

Foljande material har mottagits fran Ale kommun:

o Skyfallskartering (maxéversvamningar) i shp-format
e Oversiktskarta
e Grundkarta i dwg- format
e Situationsplan i dwg- format frdn Backa séateri och fran Ale kommun (daterad till
2022-02-07 respektive 2022-02-10)
e Ho6jdmodell i 3D i dwg-format
e Ho6jdmodell som TIN-yta i LandXML-format
o Befintligt ledningsnat for vatten, spillvatten och dagvatten i dwg-format
e Groddjursinventering Backa, Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB, 2021
e Biotopkartering och atgardsforslag i ett delomrade av Lodingebéacken,
Naturcentrum AB, 2017
o Geoteknisk stabilitetsutredning for en ny detaljplan i Ale kommun, Rambdll,
2021-08-13
e Ale kommuns dagvattenhandbok
Uppdrag: 322038 - VA- och dagvattenutredning DP Nédinge-Stommen 2022-03-31
Bestallare: Ale kommun Slutrapport
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21 RIKTLINJER FOR FORDROJINING AV DAGVATTEN

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner fran
markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara framtrangande
grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna
publikation 6kar funktionskraven (sdkerheten) i det allmanna dagvattensystemet
jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande dagvattensystem ha samma
funktionskrav som nya system vilket medfor att tilkommande system behéver ta mer
ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida
klimatférandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas oka.

Enligt Ale kommuns dagvattenhandbok ska vatten fran hardgjorda ytor
(avrinningskoefficient >0,2) vid nybyggnation ledas till lokala dagvattenanladggningar.
Anlaggningarna ska ha en fordrdjningskapacitet som motsvarar 20 mm nederbérd per
reducerad area. Anldggningarna ska utformas med avledning i form av trég avledning,
infiltration eller med strypt utlopp.

| utredningen har bade fordrojningsvolym beraknats for att inte 6ka flodet ut jamfort
med fore exploatering for 30-arsregn (enligt dnskemal fran Ale kommun) och aven for
att illustrera fordrojningskapaciteten for 20 mm nederbord per reducerad area. 30-ars
regn ar storre an det krav som stélls pa den har typen av omrade som enligt P110 &r
20-ars regn. Ledningar ska kunna avleda regn med 5 ars aterkomssttid utan att
kapaciteten i ledningen Overskrids, dvs. utan att det dammer bakat i systemet.

Berékningar och forslag till dagvattenldsning gors enligt Svenskt Vatten publikationer
P110, P104 och P203.

21 RIKTLINJER FOR RENING

Enligt Ale kommuns dagvattenhandbok definieras reningskravet utifran dagvattnets
fororeningshalt och recipientens skyddsklass. Beroende pa reningsbehovet i ett
omrade foreslar dagvattenhandboken olika typer av dagvattenanlaggningar med olika
reningsgrad indelat i enbart férdrdjning, enklare rening och rening. Kommunen kan
stélla platsspecifika krav pa rening utifran vilka miljoproblem som finns i recipienten,
om det foreligger risk att MKN inte uppnas, eller om det finns naturvarden att ta
héansyn till.

Utredningsomradets recipient Lodingebacken hdg skyddsklass enligt
dagvattenhandboken (tabell 24). Recipienten ar inte klassad i VISS-registret. Ingen
information har givits kring vilka féroreningshalter som recipienten ar kénslig for.
Utredningsomradet betraktas ha mattlig fororeningshalt (se tabell 23 i Ale kommuns
dagvattenhandbok). Riktlinjerna for rening ar darfor att utredningsomradet inte ska
slappa ut mer féroreningar efter jamfort med fore exploatering. Reningskravet for
utredningsomradet ar enligt dagvattenhandboken "rening” (se tabell 21 i Ale kommuns
dagvattenhandbok). Anlaggningar som &ar ger tillracklig rening ar exempelvis
nedsankta vaxtbaddar och dammar (se tabell 22 i Ale kommuns dagvattenhandbok).

Uppdrag: 322038 - VA- och dagvattenutredning DP Nodinge-Stommen 2022-03-31
Bestallare: Ale kommun Slutrapport
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3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

31 ORIENTERING

Utredningsomradet &ar ca 14 ha stort och bestar av fastigheten Nodinge-Stommen
1:261. Omradet ligger i den sodra delen av N6dinge samhalle, ca 1 km fran E45, langs

med Saterivagen se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta dver utredningsomradet (markerat med svart), bild gjord i ScalgoLive med data fran
Lantméteriet.
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32 MARKFORHALLANDEN

Utredningsomradet bestar i nulaget av golfbana, 6ppna ytor och Backa Sateri
(kulturmiljobebyggelse), se Figur 2. Omradet ligger lagre an kringliggande omraden
och har en svag lutning mot nordvast. H6jderna varierar mellan +10 m och +28 m
(RH2000), se Figur 3.
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igur 2. Figuren visar det befintliga markslaget inom utredningsomradet (markerat med svart). Bild gjord i
Scalgo Live med data fr&n Lantmateriet.
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Enligt SGU:s kartvisare bestar utredningsomradet av postglacial lera och urberg, se
Figur 4. Genomslappligheten inom omradet ar lag (postglacial lera) och medelhdg

(urberg).

Grundvattenytan beddms enligt den geotekniska utredningen att ligga mellan 0,3 och

0,5 m under markytan.
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3.3 BEFINTLIG YTAVVATTNING

Utredningsomradet ingdr i avrinningsomradet till Gota Alv. | den vastra delen av
utredningsomradet rinner ytvattnet mot nordvast, bort fran utredningsomradet i
riktning mot Lodingebacken, se Figur 5. | mitten av det vastra omradet finns en
befintlig damm. Inga storre lagpunkter ligger inom den har delen av
utredningsomradet, endast ett par mindre. | mitten av utredningsomradet ligger en
damm, se under avsnitt 3.4 och Figur 5.

| den 6stra delen av utredningsomradet rinner ytvattnet mot Backavagen. Inom den héar
delen av utredningsomradet finns det ett flertal mindre vattenansamlingar. Dammen
precis sdder om den nordostra delen av omradet har ett breddutlopp samt dven en
trumma som gar under den nordostra delen av omradet (noterat vid platsbesck 2022-
02-11). Har finns aven ett dike som I6per genom utredningsomradet for att fortsatta in
i trummor under Backavagen.
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Figur 5. Bilden visar ytvattnets rinnvagar. Bild fran Scalgo Live med data fran Lantméteriet. De roda pilarna
illustrerar rinnvagsriktningen. Den gula pilen visar ett dike.
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3.4 BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR OCH DAMMAR

Det finns befintliga VA-ledningar inom utredningsomradet. Under Saterivagen ligger en
spillvattenledning PP160 och en vattenledning PEM63. Befintligt VA-system visas i
Bilaga A.

Ett platsbes6k genomfordes 2022-02-11 med syftet att kartlagga de befintliga
forutsattningarna i utredningsomradet. Inom utredningsomradet finns det en anlagd
damm vars nuvarande syfte inte 4r dagvattenhantering (damm 3 i Figur 6). Damm 4,6
och 7 (se Figur 6) ligger pa golfbanan och anvands for bevattning av golfbanan och har
inte heller som syfte att hantera dagvatten. Dessa ligger utanfor utredningsomradet.

| damm 3, som ligger inom utredningsomradets avgransning finns det storre
vattensalamander. Dammen fungerar som en potentiell reproduktions- samt vilolokal
for arten. Enligt artskyddsforordningen far denna livsmiljo saledes inte paverkas
negativt av nagon planerad verksamhet. Under platsbesdket noterades det att damm 3
har ett inlopp i form av en mindre trumma men inget utlopp gick att se. Ingen
information kring vilket omrade som avvattnar till dammen finns samt varifran
trumman gar. Information kring detta gick inte att hitta vid platsbesoket trots forsok.
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Figur 6 Figur visar en 6versikt 6ver dammarna inom utredningsomradet. Det ar huvudsakligen damm 3

som kommer att paverkas av exploateringen. Bild fran Groddjursinventeringen, 2021.
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35 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Genom att anvanda Lansstyrelsens externa webbGIS har férekomsten av
markavvattningsféretag/dikningsféretag undersokts. Inom och i narheten av
utredningsomradet finns det inga kanda markavvattningsforetag.

3.6 RECIPIENT

I VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens statusklassning for
vattenkvaliteten utifrdn kemisk och ekologisk status. Recipienten for
utredningsomradet ar Lodingebacken. Lodingebacken ar inte klassad i VISS-registret
men klassas som recipient med hdg skyddsklass i Ales kommuns dagvattenhandbok.
Lodingebacken ingar aven i riksintresse for naturvard.

Enligt Biotopkarteringen fér Lodingebécken (2017) ar Lodingebécken ett kraftigt
paverkat vattendrag. Under en langre tidsperiod har firan ratats och rensats, det har
aven skett en paskyndad avvattning frdn omkringliggande mark. De framsta
naturvardena i backen ar en stark dringpopulation samt en omkringliggande dalgang
med fuktigt mikroklimat och svAmplan (har sker bitvis dversvamningar). Forslag till
atgarder (enligt biotopkarteringen) for att starka backens varden ar att exempelvis
skapa fria vandringsvagar for fiskar och aterskapa naturliga hydrologiska forhallanden.
Som ovan namndes omfattas en bit av Lodingebacken av ett riksintresse for naturvard.
Riksintressets syfte ar att skydda de tidigare ndmnda naturvérdena.
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Figur 7. Figuren visar utredningsomradet relativt till recipient Lodingebacken. Figur gjord i Scalgo Live med
data fran Lantmateriet.
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3.7 FORESLAGEN EXPLOATERING

Detaljplanens syfte ar att mojliggora bostader, forskola och eventuellt nytt

klubbhus for golfen inom planomradet. Inom planomradet planeras ca 230-280 nya
bostader i varierande hustyper, se Figur 8. Tva gestaltningsskisser ligger till grund for
utredningen, en fran Backa sateri och en fran Ale kommun, en kombination av dessa
har anvants enligt dnskemal fran bestallaren och visas i Figur 8. Inom
utredningsomradet kommer det finnas bade allman platsmark och kvartersmark men
fordelningen av detta ar inte fardig.

Figur 8. Figuren visar gestaltningsforslaget (daterad till 2022-02-07 respektive 2022-02-10). Rédstreckad
linje visar plangrénsen.
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4 DAGVATTENHANTERING

41 AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet har delats upp i tre avrinningsomraden efter exploatering med
varsin avtappningspunkt, se Figur 9. Avrinningsomradenas uppdelning ar baserad pa
ytavattning och topografi.
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Figur 9. Figuren visar avrinningsomradena efter exploatering och avtappningspunkter markerat som rott.
Bild gjord i Scalgo Live.
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42 DAGVATTENBERAKNINGAR

Dagvattenfloden och magasinsvolym har beraknats baserat pa foljande parametrar:

o Dagvattenfloden for ett 30-arsregn, dar mellanskillnaden fore och efter
exploatering ska kunna fordrojas.

o Klimatfaktor 1,25 har anvants vid berékningar for dagvattenfloden efter
exploatering

¢ Markanvandning efter exploatering fran de givna exploateringsskissen, daterad
2022-02-07 respektive 2022-02-10.

e Samtliga berdkningar fore och efter exploatering sammanfattas i bilaga B.

e FOr kvartersmark har Ale kommun ett fordrojningskrav pa 20 mm per
reducerad area hardgjord yta. Detta har dven beraknats fram och presenteras i
rapporten for att visa fordrojningsbehovet pa kvartersmarken.

4.2.1 OMRADE A

For omrade A ar fordrojningsvolymen cirka 322 m?® baserat pa fordréjningskravet om
20 mm per reducerad area hardgjord yta.

Utifran ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 ar den storsta erforderliga
magasinsvolymen cirka 422 m? vilken uppkommer vid en regnvaraktighet pa 40
minuter. Det storsta flodet efter exploatering ar cirka 582,8 I/s och uppkommer vid en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

Dimensionering av dagvattenledning gors for ett 5-arsregn med 10 minuters
varaktighet vilket innebar att ledningen ska klara ett fléde av 322 I/s. En PP500 med 5
promille ger kapacitet 328 I/s. Se Bilaga B.

4.2.2 OMRADE B

FOor omrade B ar fordréjningsvolymen cirka 164 m? baserat pa fordréjningskravet om
20 mm per reducerad area hardgjord yta.

Utifran ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 ar den storsta erforderliga
magasinsvolymen cirka 241 m?® vilken uppkommer vid en regnvaraktighet pa 30
minuter. Det storsta flodet efter exploatering ar cirka 414,4 /s och uppkommer vid en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

Dimensionering av dagvattenledning gors for ett 5-arsregn vilket innebér att ledningen
ska klara ett flode av 232 I/s. Se Bilaga B. En PP400 med 10 promille ger kapacitet 264
I/s. Se Bilaga B.

4.2.3 OMRADE C

FOor omrade C ar fordrojningsvolymen cirka 215 m® baserat pa fordrojningskravet om
20 mm per reducerad area hardgjord yta.

Utifran ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 ar den storsta erforderliga
magasinsvolymen cirka 355 m?® vilken uppkommer vid en regnvaraktighet pa 40
minuter. Det storsta flodet efter exploatering ar cirka 501,7 I/s och uppkommer vid en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

Dimensionering av dagvattenledning gors for ett 5-arsregn vilket innebér att ledningen
ska klara ett flode av 275 I/s. Se Bilaga B. En PP500 med 5 promille ger kapacitet 328
I/s. Se Bilaga B.

Uppdrag: 322038 - VA- och dagvattenutredning DP Nodinge-Stommen 2022-03-31
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43 DAGVATTENANLAGGNINGAR

4.3.1 OMRADE A

| omréde A finns idag en befintlig damm som hyser storre salamander. Denna damm
foreslas inte att nyttjas for dagvattenhantering. Foreslagen dagvattenhantering inom
detta omrade blir i stallet en ny damm som kan fordrdja och rena den beraknade
volymen dagvatten (422 m®) inom utredningsomradet, dammen behdver ha en
permanent vattenyta pa 450 m=.

Pa grund av utrymme i de givna gestaltningsskisserna sa laggs den nya dammen
nedstroms gentemot den befintliga salamanderdammen, se bilaga A. For att
sakerstalla att den befintliga salamanderdammen inte torrlaggs gar det att anlagga en
mindre reningsanldggning uppstroms dar renat dagvattnet leds till den befintliga
dammen (s& som troligen naturvatten gors idag). En sadan reningsanlaggning hade
exempelvis kunnat vara vaxtbaddar, detta beror dock pa vilka féroreningshalter som
bor renas. Hur stor en sddan anlaggning bor vara gér inte att faststalla i dagslaget da
ingen information kring vattennivaer finns gallande salamanderdammen.
Reningsanlaggningen kan teoretiskt ha ett braddutlopp s& att vattnet vid stérre regn
gar till den foreslagna nya fordréjningsdammen.

FOr att minska belastningen pa dagvattendammen och goéra den mindre om behov
finns ar det mojligt att fordroja s& mycket som ca 340 m?i vaxtbaddar beraknat med
0,3 m fordrojningsdjup. Dock rekommenderas en damm for att aven tillgodose
skyfallshanteringen, se mer under avsnitt 6.

Dagvattenlaggningarna kan tatas sa att inte grundvattennivaer paverkar
anlaggningarna.

4.3.2 OMRADE B

| omréde B foreslas dagvattnet att renas och fordréjas genom nedsankta vaxtbaddar.
Det foreslas att ca 10 procent av hardgjord yta avsatts till vaxtbaddar. Detta ger en
maxfordréjning av ca 290 m? vilket kraver ca 930 m? yta beraknat pa 0,3 m
fordrojningsdjup. Exempelbild pa sektion pa en nedsankt vaxtbadd visas i Figur 10.
Vaxtbaddar kan placeras exempelvis runt hus, parkeringsplatser, innegardar och
gronytor. Det finns madjlighet att kombinera vaxtbaddarna med 6ppna avvattningsstrak
sa som diken.

Dagvattenlaggningarna kan tatas sa att inte grundvattennivaer paverkar
anlaggningarna.
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Figur 10. Figuren visar en sektion pa en nedsankt vaxtbadd. Bild fran Stockholm vatten och avfall.

4.3.3 OMRADE C

| omréde C foreslas att dagvattnet renas och fordrojs genom nedsankta vaxtbaddar.
Det foreslas att ca 10 procent av hardgjord yta avsatts till vaxtbaddar. Detta ger en
maxfordrojning av ca 310 m?® vilket kraver ca 1183 m? yta beraknat pa 0,3 m
fordrojningsdjup. Exempelbild pa en nedsankt vaxtbadd visas i Figur 11. Vaxtbaddar
kan placeras exempelvis runt hus, parkeringsplatser, innegardar och grénytor. Som
komplement till vaxtbaddarna gar det att anlagga en dagvattendamm, pa sa satt
minskar ytan for vaxtbaddarna. Det ar aven lampligt att anlagga avskarande diken for
att leda naturvattnet frdn skogsomradet i 6ster runt om den nya bebyggelsen, se Bilaga
A.

Dagvattenlaggningarna kan tatas sa att inte grundvattennivaer paverkar
anlaggningarna.
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Figur 11. Bilden visar exempel pa vaxtbaddar. Kalla: Tyréns

4.3.4 BORTVALDA ALTERNATIV

Ett antal 16sningsforslag har utretts i samband med dagvattenutredningen, vilka har
valts bort d& de inte ansetts lampliga baserat pa& de givna forutsattningarna, se nedan.

e | omrade A dar salamanderdammen ligger har det undersokts om
fordrojningsvolymen for dagvattnet kan renas innan det nar
salamanderdammen. Detta har valts bort da troligtvis samma volym aven maste
fordrojas for att mojliggdra rening, vilket gor att en anlaggning som tar all
fordrojningsvolym maste anlaggas uppstroms salamanderdammen. Pa grund av
platsbrist i planen kan denna anlaggning inte anldaggas uppstréms gentemot
den befintliga dammen. | dagslaget ar det svart att bedéma hur stor en
anlaggning skulle behova vara for att rena dagvattnet tillrackligt innan det i sa
fall nar salamanderdammen da inga uppgifter om exempelvis max
fororeningshalter, inflode och vattennivaer pa denna finns.

e | omrade A har det undersokts huruvida det gar att bygga om den befintliga
dammen sa att dagvattnet renas genom sedimentation. Om detta gors riskerar
salamanderna att vistas i fororenat vatten da vattnet inte har renats innan det
nar dammen. Salamanderna riskerar aven att ta skada av ombyggnation.

4.4 FORORENINGAR | DAGVATTEN

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedoma fororeningsbelastning fran
dagvatten fran olika typer av omraden och kan dven anvandas for att bedéma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar. Berakningarna utgar fran
schablonvarden och ska darfér endast tolkas som en indikation pa vilka halter och
mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte
som exakta varden.
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Med hjalp av StormTac (V. 20.2.2) har en fororeningssimulering gjorts for omradet.
Foljande parametrar har anvants vid fororeningsberakningarna:

e Sammanstéllning av fororeningshalterna frdn StormTac visas i Bilaga C.

¢ Ingen hansyn till eventuella befintliga reningsanlaggningar har tagits med i
analysen.

e Enligt Ale kommuns dagvattenhandbok ska dagvattnet fran utredningsomradet
genomga rening. Anlaggningar som lampar sig for detta ar exempelvis
nedsankta vaxtbaddar och dammar.

e Ett regn pa 1049 mm/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig regnméangd for
Goteborgs stad, detta for att No6dinge ligger nara Goteborg geografiskt.

e Den markanvandning som har anvants som in-data i programmet ar baserad pa
markanvandningen fran ortofoto i Figur 2 samt fran framtida gestaltningsskiss i
Figur 8. | stallet for asfalt som anvénds vid flodesberédkningarna har
asfaltsytorna delats upp som lokalgata respektive parkeringsyta for att fa en
representativ fororeningsbelastning.

e Inga jAmforelsevarden har anvants. | samtal med Ales kommun ska inte
utredningsomradet forsamra fororeningshalterna ut i recipienten efter
exploatering jaAmfort med fore exploatering.

e Reningsanlaggning som har simulerats for avrinningsomrade A ar en damm.

e Reningsanlaggning som har simulerats for avrinningsomrade B ar vaxtbaddar
(biofilter i StormTac)

e Reningsanlaggning som har simulerats for avrinningsomrade C ar vaxtbaddar
(biofilter i StormTac). Det finns ett forslag i dagvattenhanteringen for omrade C
gallande en kompletterande dagvattendamm i ovanstédende kapitel. Denna har
inte tagits med i féroreningsberdkningarna.

e Storlek pa reningsanlaggningarna ar uppskattade baserat pa den
fordréjningsvolym som behévs, se mer under avsnitt 4.3.

e Biofilter ar en av de reningsanldggningar som har hdgst reningspotential i
StormTac.

4.4.1 OMRADE A

Efter exploatering utan rening 6kar samtliga féroreningshalter jamfort med fére
exploatering for omrade A. Efter exploatering med rening simulerad i en
dagvattendamm &r halterna lagre &n fére exploatering forutom for kadmium (Cd) och
nickel (Ni). Dock ar denna 6kning marginell jamfort med fore exploatering sa det kan
ses inom ramen for felmarginalen. Detta innebéar att fororeningsbelastningen efter
exploatering med foreslagen rening inte forvantas paverka recipienten negativt.

Med rening i en dagvattendamm har anlaggningen en reningseffekt pa 59 procent med
avseende pa fosfor, enligt berakningar i StormTac. Dammen ar simulerad med en
permanent vattenyta pa 450 m=.

4.4.2 OMRADE B

Efter exploatering utan rening 6kar samtliga féroreningshalter jamfort med fére
exploatering for omrade B. Efter exploatering med rening simulerad i vaxtbaddar &r
halterna lagre an fore exploatering. Detta innebér att fororeningsbelastningen efter
exploatering med foreslagen rening inte forvantas paverka recipienten negativt.

Med rening i vaxtbaddar har anlaggningen en reningseffekt pa 82 procent med
avseende pa fosfor (enligt berakningar i StormTac), vilket ar valdigt hogt.
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4.4.3 OMRADE C

Efter exploatering utan rening 6kar samtliga féroreningshalter jamfort med fére
exploatering. Efter exploatering med rening i simulerat i véaxtbaddar ar halterna lagre
an fore exploatering. Detta innebar att fororeningsbelastningen efter exploatering med
foreslagen rening inte forvantas paverka recipienten negativt.

Med rening i vaxtbaddar har anlaggningen en reningseffekt pa 49 procent med
avseende pa fosfor, enligt berakningar i StormTac.

4.4.4 RECIPIENTPAVERKAN

Recipienten for utredningsomradet ar Lodingebacken som klassas som en recipient
med hog skyddsklass i Ale kommuns dagvattenhandbok. Lodingebacken ingar i
riksintresse for naturvard. Det ar darfor viktigt att inte 6ka féroreningshalterna jamfort
med dagslaget. Med simulerad rening i StormTac pavisas det att med foreslagen rening
i samtliga avrinningsomraden efter exploatering forvantas dagvattnet att renas
tillrackligt innan det nar recipienten.

Om markanvandning andras, om en annan typ av dagvattenhantering véljs eller om
andra ytor gar till de foreslagna dagvattenanlaggningarna behdver
fororeningsberédkningarna géras om.

5 FORSLAG TILL VA-LOSNING

51 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Befintligt VA-system redovisas tillsammans med foreslaget ledningsnét i bilaga A.
Foljande galler for VA-berdkningarna:

- Ledningsdragningarna redovisas separat i bilaga A.

- Sammanstallning av berdkningarna redovisas i bilaga D.

- Omrade A och B ansluts till samma vattenledning samt spillvattenledning och
berakningar for dessa har darfor gjorts tillsammans.

52 DIMENSIONERING VATTENLEDNING

5.2.1 OMRADE A OCH B

Vattenflodet frdn exploateringsomradet beraknas utifrdn forutsattningarna i Svenskt
Vatten P114, se Bilaga D.

Med héansyn till friktionsforlust rekommenderas det att hastigheten i ledningen inte
overstiger 1 m/s. Det rekommenderas att efter exploatering anvanda en PE110 pa
huvudledning for att klara flodet 7,5 I/s. Om brandvatten férekommer i omradet
behover ledning klara flodet 27,5 1/s. Men en for stor dimension pa ledningen kan
innebara att det blir dalig omsattning da det vanliga flodet ar mycket mindre.
Anvander man en for liten ledning s& finns det risk att man inte klarar av flodet och
trycket for brandposten pa grund av friktionsforlust. For att veta lamplig dimension pa
ledning for brandpost s& behdver man veta trycket i systemet, detta rekommenderas
att goras i projekteringsstadiet. Det behdver utredas sa att tryck och flode blir bra
under vanliga forutsattningar och att tryck och floden i brandposten sakerstalls.
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Vattenledningar inom utredningsomradet foreslas att ansluta till befintlig
overforingsledning SEG250 vid korsningen Backavagen/Saterivagen. Med hansyn till
beradkningarna har det bedomts att befintlig vattenledning har tillracklig kapacitet for
att mota omradets forsorjningsbehov med och utan brandpost som har raknats till ca
27,5 respektive 7,5 I/s.

Trycknivaer i det befintliga systemet har inte utretts i detta skede och rekommenderas
att utredas vid detaljprojektering.

Sateriet ar kopplat till befintligt ledningsnat. Kapacitet pa befintlig ledning kan
behdvas utredas senare beroende pé vilken typ av verksamhet som ska vara dar.

5.2.2 OMRADE C

Vattenflodet frdn exploateringsomradet beraknas utifrdn forutsattningarna i Svenskt
Vatten P114, se Bilaga D.

Med héansyn till friktionsforlust rekommenderas det att hastigheten i ledningen inte
overstiger 1 m/s. Det rekommenderas att efter exploatering anvanda en PE110 pa
huvudledning for att klara flodet 7,5 I/s. Om brandvatten férekommer i omradet
behover ledning klara flodet 27,5 1/s. Men en for stor dimension pa ledningen kan
innebara att det blir dalig omsattning da det vanliga flodet ar mycket mindre.
Anvander man en for liten ledning s& finns det risk att man inte klarar av flodet och
trycket for brandposten pa grund av friktionsforlust. For att veta lamplig dimension pa
ledning for brandpost s& behdver man veta trycket i systemet, detta rekommenderas
att goras i projekteringsstadiet. Det behdver utredas sa att tryck och flode blir bra
under vanliga forutsattningar och att tryck och floden i brandposten sékerstélls. Det
finns en risk att befintligt system inte klarar det men det behdver utredas.

Vattenledningar inom utredningsomradet foreslas att ansluta till befintlig PE110 i
Diklekarrsvagen. Med héansyn till berdkningarna har det bedomts att befintlig
vattenledning har tillracklig kapacitet for att mota omradets forsorjningsbehov utan
brandpost som har raknats till ca 7,5 I/s. For att veta om befintlig ledning PE110 klarar
flodet som kravs med brandpost (27,5 I/s) behdvs ytterligare utredning kring tryck i
systemet. Trycknivaer i det befintliga systemet har inte utretts i detta skede och
rekommenderas att utredas vid detaljprojektering.

53 DIMENSIONERING SPILLVATTEN

5.3.1 OMRADE A OCH B

Spillvattenflodet fran exploateringsomradet beraknas utifran forutsattningarna i
Svenskt Vatten P110.

Det rekommenderas att anvandas en PP160 pa huvudspillvattenledning inom omradet
med minsta lutning 5 %. for att fa sjalvrensning. Detta ger en kapacitet pd 16,1 I/s och
en sakerhetsfaktor pa 1,59. Ledningsdragning har gjorts sa att sjalvfall uppfylls med
minsta lutning 5 %.. Sjalvfall kan leda till att det blir djupare schakt vid ett stalle (4,5
m) och grundare vid ett fatal stallen, se bilaga A. HOjdsattning av dessa omraden bor
utredas vidare i detaljprojekteringsstadiet.

Spillvattenledningarna inom utredningsomradet foreslas att ansluta till den befintliga
PP160 i korsningen Backavagen/Saterivagen. Med hansyn till berédkningarna bedéms
det att befintlig spillvattenledning har tillracklig kapacitet for att ta hand om spillvatten
frdn utredningsomradet som har raknats till cirka 15,75 I/s, inklusive sakerhetsfaktor.
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For att sakerhetsstélla att befintligt system inte blir 6verbelastat langre ner i systemet
kravs ytterligare utredning.

5.3.2 OMRADE C

Spillvattenflodet fran exploateringsomradet beraknas utifran forutsattningarna i
Svenskt Vatten P110.

Det rekommenderas att anvandas en PP160 pa huvudspillvattenledning inom omradet
med minsta lutning 5 %. for att fa sjalvrensning. Detta ger en kapacitet pd 16,1 I/s och
en sakerhetsfaktor pa 1,59. Ledningsdragning har gjorts sa att sjalvfall uppfylls med
minsta lutning 5 %.. Sjalvfall kan leda till att det blir ytligare schakt vid ett stalle, se
bilaga A. Hojdsattning av detta omrade bor utredas vidare i markprojekteringsstadiet.

Spillvattenledningarna inom utredningsomradet foreslas att ansluta till den befintliga
PP160 i Diklekarrsvagen. Med hansyn till berédkningarna beddms det att befintlig
spillvattenledning har tillracklig kapacitet for att ta hand om spillvatten fran
utredningsomradet som har raknats till cirka 15 I/s, inklusive sakerhetsfaktor.

For att sakerhetsstélla att befintligt system inte blir 6verbelastat langre ner i systemet
kravs ytterligare utredning.

Placering av framtida forskola placeras garna sa langt soderut som maijligt for att
majliggora sjalvfall pa spillvattenledning da lokalgatan utanfor lutar ner norrut vilket ar
motsatt lutning for sjalvfallsledningen.
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6 SKYFALLSANALYS

En hallbar skyfallshantering innebar att det vid skyfall inte foreligger risk for skador pa
byggnader eller blockering av viktig infrastruktur inom planomradet, samt att
Oversvamningar som uppkommer inte utgor risk for liv och héalsa. Ingen férsamring far
heller ske for omkringliggande bebyggelse eller f6r omraden upp- eller nedstroms i en
skyfallssituation.

6.1 METOD

Skyfallsanalysen for planomradet utgar fran Ale kommuns skyfallskartering upprattad
av DHI, 2021. | tillagg har det webbaserade verktyget Scalgo Live anvants som
komplement for bedémning av lagpunkters volymer.

Skyfallskarteringen ar gjord i en kopplad markavrinnings- och ledningsnatsmodell
upprattad i MIKE+. Karteringen utgar fran ett regn med aterkomsttid 100 ar, 6 h
varaktighet samt klimatfaktor 1,4, och har en uppldsning pa 4x4 m. Resultatet fran
skyfallskarteringen finns for tva scenarios, ett med medelvattenniva i Gota alv (+0,35
m) samt hdga vattennivaer (+1,15 m). Karteringen visar p& endast sma skillnader i
oversvamningar vid medel- respektive hogvattenstand i Géta alv, varfor resultaten fran
skyfallskartering vid medelnivder har anvants i analysen.

Nedan presenteras forst en nulagessituation fran skyfallskarteringen. Flodesvagar och
oversvamningar visas. Oversvamningsdjupet presenteras for nivder pd minst 0,1 m och
ar uppdelat i farger for att kunna pavisa kritiska omraden. Det bor noteras att
maximalt vattendjup inte nddvandigtvis intréffar vid samma tidpunkt inom
planomréadet, utan karteringen visar det maximala vattendjup som uppnétts sett 6ver
hela skyfallsférloppet.

Dérefter gors en analys av en framtida situation med planerad exploatering. Analysen
baseras pé skyfallskarteringen och hur forandringen i markanvandning paverkar
avrinningsbilden. Omraden med 6versvamningsrisker lyfts fram. Till sist presenteras
ett forslag pa hur skyfall kan hanteras inom omradet och aspekter att beakta vid
framtida hojdsattning och projektering.

6.2 NULAGE

Vid skyfall i dagslaget sker avrinning generellt fran uppstroms omrade i st och sydost
om planomradet mot mer laglanta omraden vid jarnvagen och Goéta alv. Avrinningen ar
i stort koncentrerad till tva vattendrag, varav det ena, Lodingebacken, passerar
planomréadet (se Figur 12). Avrinningsomradet uppstréms planomradet utgors till
storsta delen av naturmark, vilket innebar en lag hardgoringsgrad och generellt en
lagre avrinning. Med undantag for vattendraget i sodra delen av planomradet sker
enligt skyfallskarteringen ingen avrinning in pa planomradet via ndgot storre strak. Ut
frdn planomradet avrinner skyfallet i tvd generella riktningar; via Lodingebacken samt
norrut via gator till vattendraget i norra delen av samhéllet, se svarta pilar i Figur 12.
Nedstroms planomradet uppstar en storre dversvamning i anslutning till dar
vattendraget passerar E45:an och jarnvagen, se svart ring i Figur 12.
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=1 m
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Figur 12. Oversiktliga dversvamningar i Nodinge i samband med skyfall. Flédesriktningar i anslutning till
planomradet visas med svarta pilar. Oversvamning innan jarnvagen markeras med svart cirkel.
Bakgrundkarta: ArcGIS Pro.

Inom planomradet uppstar inga stérre avrinningsstrak (se Figur 13). | den véastra delen
avrinner skyfallet dels mot Lodingebacken och dels lokalt mot den befintliga dammen.
| den norra delen av planomradet (avrinningsomrade C) sker avrinning frdn de Ostra

delarna mot norr, ut fran planomradet. En viss braddning fran den befintliga dammen

precis soder om omradet kan ske in pa planomradet vid skyfall.

Maxflux
< 0,05 m3/s/m

I 005-0,2

0,2-0,5
Bl os-1
B -1 m3/s/m

0 125 250 m

o . s e T B s i . |

Figur 13. Maxflux (m®/s/m) inom planomradet. Svarta pilar markerar generella rinnvagar vid planomradet
(Ale kommuns skyfallskartering).
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Maximalt éversvamningsdjup inom planomradet vid skyfall ses i Figur 14. Beskrivet i
text nedan ar markerat (1) — (3) i figuren.

| den norra delen av planomradet uppstar éversvamningar i befintliga lagpunkter (1).
Enligt Scalgo Lives lagpunktskartering har befintliga lagpunkter en sammanlagd volym
av ca 500 m®. | den sddra delen av planomradet skapas en mindre dversvamning i
korsningen vid Saterivagen och en grusvag (2). | det sydvéastra hérnet av planomradet
skapas 6versvamningar dar en gangstig passerar pa en hog vall 6ver Lodingebacken
och fungerar som ett damme (3). Braddning sker 6ver gangstigen och vidare till
Lodingebéacken. Pa platsbesok noterades en aldre stenkulvert under gangstigen. Da
stenkulverten inte ar definierad i skyfallskarteringen riskerar denna att 6verskatta
oversvamningen. Dock var kulverten i princip full vid platsbesok, varfor kapaciteten
antas vara begransad.

Max oversvamningsdjup
0,1-0,2m
=" Il 0.2-03m
G 03-0,5m
0,5-1m

. -
0 125 250
- N1 m
T

L 1 1 1 1 1 J

Figur 14. Maximalt 6versvamningsdjup vid skyfall inom planomradet (Skyfallskartering, Ale kommun).

6.3 PLANERAD EXPLOATERING

Med den planerade exploateringen 6kar hardgoringsgraden av omradet (se Bilaga B for
markanvandning), och volym som avrinner vid skyfall 6kar. Dessutom byggs befintliga
lagpunkter inom norra delen byggas bort, som i dagslaget fylls upp vid skyfall. For att
inte forsamra for nedstroms omrade samt skydda planerad bebyggelse behover dessa
volymer kompenseras for inom planomradet, genom att skapa nya lagpunkter dar
vatten kan magasineras.

Okningen i avrinning i samband med skyfall presenteras i Tabell 1 for de olika
avrinningsomradena (se Figur 9 for avrinningsomraden). Berakningar har gjorts for ett
100-arsregn med varaktighet pa 1 h, vilket bedéms rimligt utifrAn omradets storlek. En
klimatfaktor pa 1,4 har anvants. Avrinningskoefficienten for naturmark har justerats
upp till 0,3 for att ta hojd for 6kad avrinning frdn dessa omraden vid skyfall.
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Tabell 1. Okning av avrinningsvolym inom planomradet

Avrinningsomrade Foére (m3) Efter (m3) Okning (m3)

A — Sodra 1300 1900 600
B - Mellersta 750 900 150
C - Norra 1100 1500 400

Figur 15 nedan visar skyfallssituationen med befintlig markanvandning men med
planerad struktur av exploateringen. Tva omraden riskerar att direkt drabbas av
Oversvamningar om inga atgarder gors, se markeringar 1-2 i Figur 15 samt text nedan.

— — Plangrans

Max oversvamningsdjup
0,1-0,2m

P 02-03m
0,3-0,5m
0,5-1Tm

Bl

o 110 220 m

- a1 L 1 1 1 1 1 J
Figur 15. Skyfallskartering for dagslaget mningsdjup med planerad utformning inlagt.
Svart ring 1 ses 6versvamningar i lagpunkter inom norra omradet (C) och nr 2 Gversvamning fran
Lodingebacken.

1 - Norra omradet (avrinningsomrade C)

Inom avrinningsomrade C, Driving Range, ansamlas vatten i befintliga lagpunkter. |
den befintliga dammen s6der om omradet ansamlas vatten vid skyfall och de narmsta
byggnaderna riskerar éversvamning. Enligt underlag finns en braddledning, dimension
och niva okand, frdn dammen till diken i norra delen av omradet. D& braddledningen
inte finns med i skyfallskarteringen finns risken att dversvamningen i anslutning till
dammen Overskattas och som foljd underskattas dversvamningar nedstroms (norr om)
dammen. Braddfunktionen &ar viktig att bibehalla vid planerad exploatering for att
undvika ytterligare dversvamning i anslutning till dammen, men i fortsatt arbete
behdver nivan och dimensionen utredas for att kunna gora en mer detaljerad
beddmning av dversvamningsriskerna.

For norra omradet 6kar hardgoringsgraden och genererar en stdrre avrinning med ca
400 m® (se Tabell 1) vid ett 100-arsregn, 1 h varaktighet och klimatfaktor 1,4. Utéver
den 6kade avrinningen byggs ca 500 m® lagpunkter bort vid planerad exploatering.
Totalt behover lIagpunkter med en sammanlagd volym av ca 900 m® skapas inom
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avrinningsomrade C (norra omradet) for att hantera skyfall och inte riskera skadliga
Oversvamningar.

2 — Ldngs med Lodingebéacken (sddra gransen)

Skyfallskarteringen tyder pd att Lodingebacken avleder relativt koncentrerade floden
mot sddra delen av planomradet. Enligt uppgifter fran skyfallskarteringens
modelldokumentation (DHI, 2021) ar modellen inte uppbyggd for att simulera
vattendrag, och hela vattendraget &r inte detaljbeskrivet, t.ex. med kulvertar. | tillagg
har modellen en grov upplésning (4x4 m), varfor dversvdmningen vid den sddra kanten
av planomradet formodligen 6verskattas. For att fa en ytterligare bedémningsgrund
har Scalgo Live anvénts for bedémning av dversvamningsrisker i denna del av
planomréadet. Hojdmodellen i Scalgo Live baseras pa Lantmateriets laserscanning och
har en upplosning p& 1x1 m. | analysen i Scalgo Live har inte kulverten tagits med,
vilket gora att aven har kan resultatet 6verskattas. Resultatet kan trots detta ge en
indikation pa 6versvamningsriskerna i sddra delen av planomradet.

Enligt analysen fylls lagpunkten som skapas uppstroms kulverten upp till en niva pa
+14,8 m innan vattnet rinner vidare langs med Kullens vags 6stra sida. Vid
vattennivaer pa +14,8 m braddar sen vattnet 6ver vagen strax norr om
oversvamningen (markerat med svart pil i Figur 15). Tva byggnader ar i direkt risk for
att dversvammas. Ytterligare fyra byggnader som enligt skiss ligger pa +14,8 m som
lagst och ytterligare tomtmark riskerar att dversvammas.

3 - Sodra omradet (avrinningsomrade A & B)

For avrinningsomradena A och B resulterar den tkade hardgéringen i att ca 600 m®
(avrinningsomrade A) samt 150 m?® (avrinningsomrade B) behdver fordrojas inom
respektive omrade for att inte riskera att forvarra dversvamningar nedstroms.

6.4 FORESLAGEN SKYFALLSHANTERING

Nedan ges forst mer specifika skyfallsatgarder for planomradet, och sedan
sammanstalls en lista med generella punkter att beakta i kommande projektering och
hojdsattning av omradet.

e FOr att hantera skyfallsvattnet i norra delen av planomradet (avrinningsomrade C)
foreslas att det skapas tvd sammankopplade skyfallsytor, se Figur 16. Med ett
bottendjup pa 0,5 m och slantlutning 1:5 fas en volym av ca 900 m®. Ytorna kan
utformas som multifunktionella ytor, exempelvis grénytor, som kan anvandas till
andra syften majoriteten av tiden. Avrinningen fran omradet styrs via gator och
gangvagar till ytorna for att f& en kontrollerad avledning. | tillagg bor tva
skyfallsleder skapas sdderifran in pa planomradet for att sakerstalla avledning vid
extrema regn >100 ars aterkomsttid och eventuell braddning fran dammen. Lagsta
golvniva for byggnader i anslutning till dammen bor ligga 6ver braddnivan.
Befintlig braddledning fran dammen bibehalls.
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Figur 16. Principiell siss pa var skyfallsytorna kan placeras samt skyfallsleder.

For det mellersta avrinningsomradet (B) kravs en volym pa 150 m® for att inte 6ka
avrinningen ut fran planomradet (Tabell 1). Ytorna kan forslagsvis utformas som
multifunktionella nedsankta gards- eller gronytor. Forslag pa var ytan kan anlaggas
ses i Bilaga A. En sammanlagd area pa ca 700 m? resulterar i ett djup pa 20 cm for
att uppna tillracklig volym. Det ar viktigt vid kommande hojdsattning att sakerstélla
att skyfallet kan ledas till ytan kontrollerat.

| det s6dra avrinningsomradet (A) kravs en skyfallsvolym pa ca 600 m®. D4 den
foreslagna fordréjningsdammen for dagvatten (avsnitt 4.3) har en volym pa 400 m?®
foreslas att denna utokas med en grundare grasbekladd del pa 200 m?® norrut for
att skapa erforderlig skyfallsvolym. Alternativ kan en skyfallsyta pa 200 m®
anlaggas mellan de tva centrala radhusomradena (se Bilaga A for placeringsforslag)
Aven har ar det viktigt att sakerstalla ytlig avrinning vid framtida hojdséattning.

Langs med Lodingebacken i sydligaste delen av planomradet bor lagsta golvniva
anlaggas pa >+14,8 m, med begransad utfyllnad, for att sakra byggnaderna i dess
nuvarande placering. Utfyllnad av hela tomtmarken bor undvikas, da vattendragets
svamplan minskas markant och dversvdmningar nedstroms forvarras. For att med
storre noggrannhet definiera risknivaer bor ytterligare modellberakningar
genomforas med en hégre upplosning och modell dar vattendraget och
stenkulvertens kapacitet tas med.

FOr att undvika att vatten blir stdende i vagkorsning i den Ostra delen av
avrinningsomrade A (se nr. 2, Figur 14) bor vagen hojdséattas sa att en skyfallsled
skapas norrut.

Generella skyfallsatgarder att beakta infér projektering:

Planomradet ska hojdséattas for att undvika instangda omraden.

Huvudgator bor tillampas som skyfallsleder for att styra och avleda regnvatten fran
bebyggelse och infrastruktur.

Styrning av regnvatten kan ske genom anlaggning av kantsten.

Byggnader bor anlaggas med fall fran fasad och en lagsta fardig golvhojd bor tas
fram med marginal for att undvika att regnvatten orsakar markdversvamning mot
infrastruktur. Fardig golvhojd ska ligga over éversvamningsytors braddniva.

Parkeringsytor och gronytor kan till férdel sdnkas ner 5-10 cm f6r att fungera som
tillfalliga fordrojningsytor.
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7 KOSTNADSUPPSKATTNING

En oversiktlig kostnadsuppskattning har gjort for VA inom utredningsomradet.

Kostnaderna ar grovt uppskattade eftersom skisserna kan komma att &ndras och att
kostnaden beror pa vilken typ av VA-I6sning som valjs. Ett snittpris pd dammar och

vaxtbéddar presenteras i Tabell 2.

Priset har tagits fram for VA-ledningarna och detta inkluderar &ven material och
anlaggningskostnader. Priset per meter &r 5000 kr och total lAngd &r 1540 m vilket ger

en total kostnad p& 7,7 miljoner kr.

Tabell 2. Tabellen visar 6versiktligt pris pa dagvattenanlaggningar per enhet.

Anlaggning Kostnad
Dagvattendamm, simpel 1100 kr/m? (StormTac)
Biofilter/vaxtbadd 1800-9200 kr/m? (StormTac)

5000 kr/m inkluderat schakt och

Dagvattenledning aterfyllning (Tyréns)

8 SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE

e Foreslagen dagvattenhantering ar for omrade A en dagvattendamm dar
vaxtbaddar kan nyttjas som komplement. For omrade B och C foreslas
vaxtbaddar for hanteringen av fléden och fororeningar. | omrade C finn

s det

maojlighet att komplettera med en dagvattendamm for mindre yta vaxtbaddar.

o Efter exploatering forvantas fororeningsbelastningen att 6ka jamfort med fore
exploatering. Om vattnet renas i foreslagna reningsanlaggningar férvantas de
flesta fororeningshalter att minska jamfort med fore exploatering vilket

beddms att recipienten inte paverkas negativt.

e Vattenledningar inom utredningsomradet for omrade A och B foreslas att

ansluta till befintlig 6éverféringsledning SEG250 vid korsningen

Backavagen/Saterivagen. Med hansyn till berédkningarna har det bedémts att

befintlig vattenledning har tillracklig kapacitet for att méta omradets

forsorjningsbehov med och utan brandpost som har raknats till ca 27,5

respektive 7,5 I/s.
e Vattenledningar inom utredningsomradet for omrade C foreslas att ans

luta till

befintlig PE110 i Diklek&arrsvigen. Med hansyn till berédkningarna har det
bed6mts att befintlig vattenledning har tillracklig kapacitet for att mota

omradets forsorjningsbehov utan brandpost som har raknats till ca 7,5

I/s. For

att veta om befintlig ledning PE110 klarar flodet som kravs med brandpost
(27,5 I/s) behovs ytterligare utredning kring tryck i systemet. Trycknivaer i det
befintliga systemet har inte utretts i detta skede och rekommenderas att

utredas vid detaljprojektering.
e Berakningar for framtida spillvattenforsérjning har genomforts.
Spillvattenledningarna inom utredningsomradet fér omrade A och B for

eslas att

ansluta till den befintliga PP160 i korsningen Backavagen/Saterivagen. Med
hénsyn till berédkningarna bedéms det att befintlig spillvattenledning har
tillracklig kapacitet for att ta hand om spillvatten frdn utredningsomradet som
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har réknats till cirka 15,75 I/s, inklusive sdkerhetsfaktor. Om systemet langre
ner inte har kapacitet for utredningsomradet foreslas anslutning till ny ledning
PP315 i Backavagen langre vasterut som kommer ut frdn planomrade 1:13. Vid
denna anslutning kravs pumpstation och utredning kravs for lamplig placering
av pumpstation.

e Spillvattenledningarna inom utredningsomradet fér omrade C foreslas att
ansluta till den befintliga PP160 i Diklekarrsvigen. Med héansyn till
beradkningarna beddms det att befintlig spillvattenledning har tillracklig
kapacitet for att ta hand om spillvatten fran utredningsomradet som har
raknats till cirka 15 /s, inklusive sékerhetsfaktor.

e FOr att hantera skyfall inom planomradet behover lagpunkter pd 600 m?
(avrinningsomrade A), 150 m® (avrinningsomrade B) och 900 m?®
(avrinningsomrade C) skapas.

e Huvudgator b6r anvédndas som skyfallsleder for att styra och avleda skyfallet
frdn bebyggelse och infrastruktur mot skyfallsytorna.

e FOr att gbra en mer detaljerad riskbedomning behéver braddledningen fran
damm 6 utredas vidare, samt en mer detaljerad modellberakning 6ver
Lodingebéacken i sédra delen av planomrade upprattas.

e Vilka Amnen och féroreningshalter det & som i dagslaget kan rubba
ekosystemet i den befintliga dammen (damm 3) ar inget som tas upp i den har
utredningen. Idag tillkommer vatten till dammen genom en trumma. Vilket
omrade som avvattnar hit och hur stort det framtida flédet behdver vara for att
inte torrlagga dammen har inte heller utretts da tillracklig information om detta
ej finns att tillga.

e | omrade A finns det mojlighet att samordna skyfallsldsningen med
dagvattenldsningen.

e En oversiktlig kostnadsuppskattning for VA ger en kostnad pé ca 7,7 miljoner
kr.

9 KALLOR

Ale kommun skyfallskartering, DHI 2021

Kommunikation med Ale Kommun per e-mail 2022-02-03 gallande féroreningshalter
och VA-ledningsnat

Informationskartan Vastra Gotaland (https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=023f6dde755f41c5a719b111ddfb80ed) ,
hamtad 2022-02-03

Scalgo Live, utfért 2022-02-01
Scalgo Live, utfort 2022-02-28

StormTac, utfort 2022-03-07
StormTac database facility cost, kostnadsuppskattning

Stockholm vatten och avfall, Nedsankt vaxtbadd

Svenskt Vatten P110
Svenskt Vatten P114

Platsbestk: 2022-02-11. Utfort av Oscar Bjork och Johanna Winberg.
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BILAGA B- BERAKNING AV DAGVATTENFLODEN

1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berakna dimensionerande
floden, se ekvation 1:

Qg gim = A* @ *1(L;) 1)
dar
4y aim = Dimensionerande flode, [I/s]

Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]
i(t,) = Dimensionerande nederbdérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet [minuter]

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet.

Aterkomsttiden har i den har utredningen valts till 30 &r i samforstand med Ale kommun.
Ledningar ska kunna avleda regn med 5 ars aterkomssttid och 10 minuters varaktighet utan
att kapaciteten i ledningen 6verskrids, dvs. utan att det dammer bakat i systemet.

Intensiteten beréknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190+ VA« 200 + 2 )
R

dar

ix = Regnintensitet, [I/s, ha]

Tgr = Regnvaraktighet, [minuter]

A = Aterkomsttid

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts till
1,25.

Dagvattenflodet fore och efter exploatering har beraknats for samtliga omraden, A, B och C.
Berakningarna bygger pé ett 30-arsregn.

VA- och dagvattenutredning Nodinge stommen
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2 MARKANVANDNING

Markanvandningen som ligger till grund for flodesberékningarna visas i Tabell 1 till Tabell 8.
Markanvandningen fore exploatering baseras péa ortofotot i VA- och Dagvattenutredning
Nodinge stommen och har bekréftats under platsbesdket. Markanvandning efter
exploatering baseras pa skisser givna av bestallaren.

21 OMRADE A

Tabell 1. Tabellen visar markanvéandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade A.

Fore exploatering N Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omréade A (ha)
Gronyta 5,53 | 0,553 0,1

Betong/asfalt 0,17 | 0,17 0,8
Vagd
avrinningskoefficient Al
Totalt 57 0,69

Tabell 2. Tabellen visar markanvéandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade A.

Efter exploatering _ Area Red. o -
. Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade A (ha)
Tak 0,61 | 0,549 0,9
Betong/asfalt 0,52 | 0,416 0,8
Gronyta 4,57 | 0,457 0,1
Sammz_:mvagd o 0,25
avrinningskoefficient
Totalt 57 | 1,422

22 OMRADEB

Tabell 3. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade B.

Fore exploatering N Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade B (ha)
Gronyta 2,81 | 0,281 0,1
Betong/asfalt 0,32 | 0,256 0,8
Tak 0,07 | 0,063 0,9
Vagd
avrinningskoefficient OAR
Totalt 3,2 0,6

VA- och dagvattenutredning N6dinge Stommen
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Tabell 4. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade B.

Efter exploatering _ Area Red. o -
. Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade B (ha)
Tak 0,4 0,36 0,9
Betong/asfalt 0,53 | 0,424 0,8
Gronyta 2,27 | 0,227 0,1
Sammz_:mvagd o 0.32
avrinningskoefficient
Totalt 3,2 1,01

23 OMRADEC

Tabell 5. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade C.

Fore exploatering N Red.
Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade C (ha)
Gronyta 4,38 | 0,438 0,1
Tak 0,04 | 0,036 0,9
Betong/asfalt 0,08 | 0,064 0,8
Vagd
avrinningskoefficient 2
Totalt 4,5 0,54

Tabell 6. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade C.

Efter exploatering _ Area Red. o -
. Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade C (ha)
Tak 0,53 | 0,477 0,9
Betong/asfalt 0,5 0,4 0,8
Gronyta 3,47 | 0,347 0,1
Sammz_:mvagd o 0,27
avrinningskoefficient
Totalt 4,5 1,22

VA- och dagvattenutredning N6dinge Stommen
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3 DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG
MAGASINSVOLYM

Dagvattenflodet fore och efter exploatering har beraknats for samtliga omraden, A, B och C.
Berakningarna bygger pé ett 30-arsregn. Foére exploatering anvands ingen klimatfaktor och
efter exploatering anvands en klimatfaktor pa 1,25. Efter exploatering redovisas floden och
erforderlig magasinsvolym for olika regnvaraktigheter. Utflodet efter exploatering satts till
utflodet fore exploatering. P4 sa satts beraknas erforderlig magasinsvolym sa att flodet efter
exploatering inte 6kar gentemot flodet fore exploatering.

3.1 OMRADEA
FORE EXPLOATERING

Klimatfaktor har inte anvants vid berakning av flédet fére exploatering. Det storsta flodet
fore exploatering ar cirka 66,3 I/s och uppstar vid 60 minuters varaktighet. Vid 70 minuters
varaktighet deltar hela ytan for avrinningsomradet.

Tabell 7. Floden fore exploatering for omrade A.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [I/sha] [ha] [ha] [1/s]
| 10 30 328 0,3 0,03 9,8 |

20 30 217 1 0,1 21,7
30 30 166 2,1 0,22 37,2
40 30 136 3,4 0,39 53
50 30 116 4,6 057 65,7
60 30 102 53 0,65 66,3
70 30 91 5,7 0,69 62,9

EFTER EXPLOATERING

Det storsta flodet vid ett 30-arsregn efter exploatering ar ca 582,8 I/s. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar
hela ytan for avrinningsomradet. Den storsta erforderliga magasinsvolymen ar cirka 422 m?®
och uppstar vid ett regn med 40 minuters varaktighet.

Tabell 8. Floden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade A.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet =Deltagande = Reducerad @ Tillrinning = Utflode Erforderlig

inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [I/s ha] [ha] [ha] [1/s] [1/s] [m3]
10 30 328 5,7 1,42 582,8 66,26 309,9
20 30 217 5,7 1,42 385,6 66,27 383,2
30 30 166 5,7 1,42 295,1 66,27 411,9
40 30 136 5,7 1,42 2421 66,27 422
50 30 116 5,7 1,42 206,8 66,27 421,7

VA- och dagvattenutredning N6dinge Stommen



5(7)

TYRENS

32 OMRADEB

FORE EXPLOATERING

Klimatfaktor har inte anvéants vid berakning av flédet fére exploatering. Det storsta flodet
fore exploatering ar cirka 75,7 I/s och uppstar vid 30 minuters varaktighet. Vid 50 minuters
varaktighet deltar hela ytan for avrinningsomréadet.

Tabell 9. Floden fore exploatering for omrade B.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [I/sha] [ha] [ha] [1/s]
| 10 30 328 0,53 0,09 28,9 |

20 30 217 1,4 0,32 68,3
30 30 166 2 0,46 75,7
40 30 136 2,7 0,55 74,9
50 30 116 3,2 0,60 69,8

EFTER EXPLOATERING

Det storsta flodet vid ett 30-arsregn efter exploatering ar ca 414,4 |/s. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar
hela ytan for avrinningsomradet. Den storsta erforderliga magasinsvolymen ar cirka 241,4
m3och uppstar vid ett regn med 30 minuters varaktighet.

Tabell 10. FI6den och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade B.

Varaktighet = Aterkomsttid =Regnintensitet = Deltagande Reducerad @ Tillrinning = Utfldde Erforderlig

inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [I/s ha] [ha] [ha] [1/s] [1/s] [m3]
10 30 328 3,2 1 414,4 75,7 203,2
20 30 217 3,2 1 274,2 75,7 238,2
30 30 166 3,2 1 209,8 75,7 2414
40 30 136 3,2 1 172,11 75,7 2314
50 30 116 3,2 1 147,1 75,7 214

VA- och dagvattenutredning N6dinge Stommen
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33 OMRADEC

FORE EXPLOATERING

Klimatfaktor har inte anvants vid berakning av flédet fére exploatering. Det storsta flodet

fore exploatering ar cirka 60,27 1/s och uppstar vid 50 minuters varaktighet. Vid 60
minuters varaktighet deltar hela ytan for avrinningsomradet.

Tabell 11. Fl6den fore exploatering for omrade C.

6(7)

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [I/sha] [ha] [ha] [1/s]
| 10 30 328 0,54 0,08 29,92 |
20 30 217 1,7 0,26 55,97
30 30 166 2,7 0,36 59,44
40 30 136 3,5 0,44 59,65
50 30 116 4,3 0,52 60,27
60 30 102 4,5 0,54 54,93
EFTER EXPLOATERING
Det storsta flodet vid ett 30-arsregn efter exploatering ar ca 501,67 I/s. Detta flode
uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar
hela ytan fér avrinningsomradet. Den storsta erforderliga magasinsvolymen &r cirka 355,5
m2och uppstar vid ett regn med 40 minuters varaktighet.
Tabell 12. FIoden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for omrade C.
Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet =Deltagande = Reducerad @ Tillrinning = Utfléde Erforderlig
inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor
[minuter] [ar] [I/s ha] [ha] [ha] [1/s] [1/s] [m3]
10 30 328 4,5 1,22 501,67 60,27 264,8
20 30 217 4,5 1,22 331,94 60,27 326
30 30 166 4,5 1,22 254,02 60,27 348,7
40 30 136 4,5 1,22 208,38 60,27 355,5
50 30 116 4,5 1,22 178,03 60,27 353,3
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4 DIMENSIONERING AV DAGVATTENLEDNING

Ledningar ska kunna avleda regn med 5 ars aterkomssttid och 10 minuters varaktighet utan
att kapaciteten i ledningen 6verskrids, dvs. utan att det dammer bakat i systemet. Resultat
visas i tabell 13-15.

41 OMRADE A

Tabell 13. Tabellen visar flodet for ett 5-ars regn fér omrade A.

Varaktighet Regnintensitet Deltagande | Avrinningskoefficient —Klimatfaktor Flode
inkl. yta
klimatfaktor
[minuter] [I/s ha] [ha] [o] [1/s]
10 181 5,7 0,25 1,25 322,14

42 OMRADEB

Tabell 14. Tabellen visar flodet for ett 5-ars regn fér omrade B.

Varaktighet Regnintensitet Deltagande | Avrinningskoefficient = Klimatfaktor Flode
inkl. yta
klimatfaktor
[minuter] [I/s ha] [ha] [o] [1/s]
10 181 3,2 0,32 1,25 231,7

43 OMRADEC

Tabell 15. Tabellen visar flodet for ett 5-ars regn for omrade C.

Varaktighet Regnintensitet Deltagande | Avrinningskoefficient ~Klimatfaktor Flode
inkl. yta
klimatfaktor
[minuter] [I/s ha] [ha] [o] [1/s]
10 181 4,5 0,27 1,25 274,9

VA- och dagvattenutredning N6dinge Stommen
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BILAGA C- FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN

OMRADE A

| tabell 1 visas féroreningshalterna for dagvatten och basflode fore exploatering, efter
exploatering utan rening och efter exploatering med rening.

Tabell 1. Tabellen visar féroreningshalter for dagvatten + basflode fére och efter exploatering (med och utan
rening). Fetmarkerat illustrerar att halterna ar hogre an fére exploatering.

Efter exploatering | Efter exploatering

Amne Fore exploatering | utan rening med rening

P (pg/l) 110 120 50
N (pg/1) 1100 1200 840
Pb (ug/1) 2,0 4,0 1,4
Cu (pg/l) 9,3 11 4,8
Zn (ug/1) 17 28 9
Cd (pg/l) 0,11 0,27 0,12
Cr (pg/l) 1,6 3,7 1
Ni (pg/l) 1,2 3,1 1,3
Hg (pg/l) 0,0098 0,017 0,0091
SS (png/1) 16 000 29 000 8900
Olja (pg/1) 150 210 31

Efter exploatering utan rening 6kar samtliga fororeningshalter. Efter exploatering med
rening i simulerat i en dagvattendamm ar endast kadmium (Cd) och nickel (Ni). Dock ar
dessa varden lagre an efter exploatering utan rening.

OMRADE B

| tabell 2 visas féroreningshalterna for dagvatten och basflode fore exploatering, efter
exploatering utan rening och efter exploatering med rening.

Tabell 2. Tabellen visar féroreningshalter for dagvatten + basflode fére och efter exploatering (med och utan
rening). Fetmarkerat illustrerar att halterna ar hogre an fére exploatering.

BILAGA C- FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN,

Efter exploatering | Efter exploatering

Amne Fore exploatering | utan rening med rening

P (pg/l) 110 120 23
N (pg/1) 1100 1200 410
Pb (ug/1) 2,1 4,3 0,64
Cu (pg/l) 11 12 2,2
Zn (ug/1) 18 29 3,1
Cd (pg/l) 0,15 0,31 0,05
Cr (pg/l) 2,4 51 1,8
Ni (pg/l) 1,7 3,8 0,79
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Hg (g/l) 0,014 0,024 0,0075
SS (ug/l) 15000 33000 6700
Olja (ug/l) 210 290 54

Efter exploatering utan rening 6kar samtliga fororeningshalter. Efter exploatering med
rening i simulerat i en vaxtbaddar okar inte halterna jamfort med fore exploatering.

OMRADE C

| tabell 3 visas féroreningshalterna for dagvatten och basflode fore exploatering, efter
exploatering utan rening och efter exploatering med rening.

Tabell 3. Tabellen visar féroreningshalter for dagvatten + basflode fére och efter exploatering (med och utan

rening). Fetmarkerat illustrerar att halterna ar hogre an fére exploatering.

Efter exploatering | Efter exploatering

Amne Fore exploatering | utan rening med rening

P (pg/l) 110 120 27
N (pg/1) 1000 1200 430
Pb (ug/1) 2,0 4.4 0,71
Cu (pg/l) 9,0 11 2,6
Zn (ug/1) 17 30 3,6
Cd (pg/l) 0,11 0,29 0,05
Cr (pg/l) 1,6 4,1 1,6
Ni (pg/l) 1,2 3,4 0,78
Hg (pg/l) 0,0089 0,019 0,0062
SS (png/1) 16 000 31 000 7200
Olja (pg/l) 130 220 46

Efter exploatering utan rening 6kar samtliga fororeningshalter. Efter exploatering med

rening i simulerat i vaxtbaddar 6kar inte halterna jamfért med fore exploatering.

VA- och dagvattenutredning Nodinge stommen

2(2)



1(2)

TYRENS BILAGA D- VA BERAKNINGAR

2022-03-31
Revidering nr

BILAGA D- VA BERAKNINGAR

1 DIMENSIONERING VATTENLEDNING

1.1 OMRADE A OCH B

Vattenflodet fran exploateringsomradet beraknas utifran forutsattningarna i Svenskt Vatten
P114. Antal brukare per boende har uppskattats till 1,8 for flerbostadshus och 2,8 for
smahus med hjalp av statistik i P114. | omradet planeras det att byggas 178 nya bostader.
Detta ger 409 nya brukare. Flerbostadshusen férvantas ha upp till 4 vaningar.

Med héansyn till brandvatten blir det dimensionerande floédet enligt formeln

qdim2 = qdimO + qbrandvatten

Da antalet brukare understiger 500 personer anvands figur 3.9, hamtad ur P114 for att
berakna quimo.

(orancvatien N@Mtas ur tabell 3.3 fran P.114.
Qaimz = 7,5+20= 27,5 I/s.

1.2 OMRADE C

Vattenflodet fran exploateringsomradet beraknas utifran forutsattningarna i Svenskt Vatten
P114. Antal brukare per boende har uppskattats till 1,8 for flerbostadshus och 2,8 for
smahus med hjalp av statistik i P114. | omradet planeras det att byggas 108 nya bostader
samt en forskola. Forskolan kommer att ha 6 avdelningar med 8 barn per avdelning. Vilket
ger totalt 357 nya brukare. Flerbostadshusen forvantas ha upp till 5 vaningar. Omradet
foreslas ansluta till befintlig ledning som redan har 13 smahus pakopplade vilket ger 37
befintliga brukare. Totalt antal brukare blir darfér 394 stycken.

Med héansyn till brandvatten blir det dimensionerande floédet enligt formeln

qdim2 = qdimO + qbrandvatten

Da antalet brukare understiger 500 personer anvands figur 3.9, hamtad ur P114 for att
berakna quimo.

Ooranavatten NAMtas ur tabell 3.3 fran P.114.

Qaimz = 7,5+20= 27,5 1/s.
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2 DIMENSIONERING SPILLVATTEN

21 OMRADE AOCHB

Spillvattenflodet fran exploateringsomradet beraknas utifrdn forutsattningarna i Svenskt
Vatten P110. Antal brukare per boende har uppskattats till 1,8 for flerbostadshus och 2,8 for
smahus med hjalp av statistik i P114. | omradet planeras det att byggas 178 nya bostader.
Detta ger 409 nya brukare. Flerbostadshusen férvantas ha upp till 4 vaningar.

Dimensionerande spillvattenfléde ar 10,5 I/s enligt figur 4.1 i P110.

Nya spillvattenledningar bor enligt P110 dimensioneras med en sakerhetsfaktor pa 1,5, det
vill sdga dimensionerade fléde x 1,5. Detta ger 10,5 x 1,5 = 15,75 I/s.

22 OMRADEC

Spillvattenflodet fran exploateringsomradet beraknas utifrdn forutsattningarna i Svenskt
Vatten P110. Antal brukare per boende har uppskattats till 1,8 for flerbostadshus och 2,8 for
smahus med hjalp av statistik i P114. | omradet planeras det att byggas 108 nya bostader
samt en forskola. Forskolan kommer att ha 6 avdelningar med 8 barn per avdelning. Vilket
ger totalt 357 nya brukare. Flerbostadshusen forvantas ha upp till 5 vaningar. Omradet
foreslas ansluta till befintlig ledning som redan har 13 smahus pakopplade vilket ger 37
befintliga brukare. Totalt antal brukare blir darfér 394 stycken.

Dimensionerande spillvattenflode ar 10 I/s enligt figur 4.1 i P110.

Nya spillvattenledningar bor enligt P110 dimensioneras med en sakerhetsfaktor pa 1,5, det
vill sdga dimensionerade fléde x 1,5. Dettager 10 x 1,5 =15 I/s.

VA- och dagvattenutredning Nodinge stommen

2(2)



	VA- och Dagvattenutredning Nödinge Stommen 220331
	UPPDRAG
	MEDVERKANDE
	REVIDERINGAR
	SAMMANFATTNING

	INNEHÅLLSFÖRTECKNING
	BILAGA A – VA-PLAN
	BILAGA B - BERÄKNING AV DAGVATTENFLÖDEN
	BILAGA C- FÖRORENINGSHALTER I DAGVATTEN
	BILAGA D - VA-BERÄKNINGAR

	1 BAKGRUND OCH SYFTE
	2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER
	2.1 RIKTLINJER FÖR FÖRDRÖJNING AV DAGVATTEN
	2.1 RIKTLINJER FÖR RENING

	3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRÅDET
	3.1 ORIENTERING
	3.2 MARKFÖRHÅLLANDEN
	3.3 BEFINTLIG YTAVVATTNING
	3.4 BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR OCH DAMMAR
	3.5 MARKAVVATTNINGSFÖRETAG
	3.6 RECIPIENT
	3.7 FÖRESLAGEN EXPLOATERING

	4 DAGVATTENHANTERING
	4.1 AVRINNINGSOMRÅDEN
	4.2 DAGVATTENBERÄKNINGAR
	4.2.1 OMRÅDE A
	4.2.2 OMRÅDE B
	4.2.3 OMRÅDE C

	4.3 DAGVATTENANLÄGGNINGAR
	4.3.1 OMRÅDE A
	4.3.2 OMRÅDE B
	4.3.3 OMRÅDE C
	4.3.4 BORTVALDA ALTERNATIV

	4.4 FÖRORENINGAR I DAGVATTEN
	4.4.1 OMRÅDE A
	4.4.2 OMRÅDE B
	4.4.3 OMRÅDE C
	4.4.4 RECIPIENTPÅVERKAN


	5 FÖRSLAG TILL VA-LÖSNING
	5.1 DIMENSIONERINGSFÖRUTSÄTTNINGAR
	5.2 DIMENSIONERING VATTENLEDNING
	5.2.1 OMRÅDE A OCH B
	5.2.2 OMRÅDE C

	5.3 DIMENSIONERING SPILLVATTEN
	5.3.1 OMRÅDE A OCH B
	5.3.2 OMRÅDE C


	6 SKYFALLSANALYS
	6.1 METOD
	6.2 NULÄGE
	6.3 PLANERAD EXPLOATERING
	6.4 FÖRESLAGEN SKYFALLSHANTERING

	7 KOSTNADSUPPSKATTNING
	8 SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE
	9 KÄLLOR

	Bilaga A - VA-PLAN
	Sheets and Views
	Plan 2b


	Bilaga B- Beräkning av dagvattenflöden
	BILAGA B- BERÄKNING AV DAGVATTENFLÖDEN
	BILAGA B- BERÄKNING AV DAGVATTENFLÖDEN
	1 DIMENSIONERINGSFÖRUTSÄTTNINGAR
	2 MARKANVÄNDNING
	2.1 OMRÅDE A
	2.2 OMRÅDE B
	2.3 OMRÅDE C

	3 DAGVATTENFLÖDEN OCH ERFORDERLIG MAGASINSVOLYM
	3.1 OMRÅDE A
	3.2 OMRÅDE B
	3.3 OMRÅDE C

	4 DIMENSIONERING AV DAGVATTENLEDNING
	4.1 OMRÅDE A
	4.2 OMRÅDE B
	4.3 OMRÅDE C


	Bilaga C- Föroreningshalter i dagvatten
	BILAGA C- FÖRORENINGSHALTER I DAGVATTEN, NÖDINGE STOMMEN
	BILAGA C- FÖRORENINGSHALTER I DAGVATTEN
	OMRÅDE A
	OMRÅDE B
	OMRÅDE C


	Bilaga D- VA-beräkningar
	BILAGA D- VA BERÄKNINGAR
	BILAGA D- VA BERÄKNINGAR
	1 DIMENSIONERING VATTENLEDNING
	1.1 OMRÅDE A OCH B
	1.2  OMRÅDE C

	2 DIMENSIONERING SPILLVATTEN
	2.1 OMRÅDE A OCH B
	2.2 OMRÅDE C



