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1. Uppdrag

P& uppdrag av Ale kommun har Ramboll Sverige AB utfért en geoteknisk
utredning. Den geotekniska utredningen har utférts for att klargéra de
geotekniska forutsattningarna och stabilitetsférhallandena for en ny detaljplan.

Detta &r ett underlag fér en férstudie. Rapporten ska omarbetas vid
detaljprojektering och innan byggstart.

2. Befintliga forhallanden

Aktuellt omrade ligger i Ale kommun i tétorten Nédinges sédra utkant. Omradet
bestar idag av en golfbana samt ndgra skogspartier. I skogspartierna syns berg i
dagen stéllvis. Ldngs med véastra delen rinner en béack. Marken i omradet sluttar
svagt ner mot backen och sdderut. P& golfbanan finns det flera vattenhinder samt
nivaskillnader i form av kullar och sénkor. I nordéstra delen av omradet &r det en
brant bergsslant med flertalet block i slanten. Befintliga marknivder &r mellan
+12,5 och +17,5 (RH2000).

Omradet avgransas av Nodinge tatort i norr, skog med berg i dagen i véster och
oster. I séder avgransas omradet av akermark och hagar.

lav1l
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Backen ar inte erosionsskyddad léangs stérre delen av strdackan och generellt sker

w1l

Figur 1, Bdcken med erosion.

3. Planerad byggnation

Planerad byggnation ar en ny detaljplan med bostéder, férskola och klubbhus fér
golfen. Majoriteten av befintligt omrdde kommer géras om till bostader medan en
del av omradet ner mot bécken l&mnas orérd som naturmark, se Figur 2.
Planerade marknivaer planeras inom samma nivaer som radande markyta med
mindre justeringar p& +/- 2 meter.

viss erosion, se Figur 1. Backens djup ar grundare @n 1 meter langs hela strackan.

2av 1l



ningar\pm_nddinge.docx

beskri

3_teknik\g

0:\got1\sgt\2021\1320055186 dp ndding:

RAMBOLL

Figur 2, Férslag p8 ny detaljplan (2021-05-06), dar réd streckad linje &r
detaljplanegréns.

Styrande dokument

e IEG Rapport 4:2008 Rev 1 - Tillampningsdokument, dokumenthantering

o IEG Rapport 4:2010 - Tillstandbedémning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anléaggningar

o Jordens hallfasthet - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

e Jordens benamning - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

Geotekniska forhallanden

Omradet bestdr av ett tunt lager mulljord ovanpa torrskorpelera. Inom
skogspartier finns det stéllvis berg i dagen samt ett bergparti i nordéstra delen.
Torrskorpeleran har en méktighet pa ca 1 till 2 meter. Torrskorpeleran

3avlil
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underlagras av en lera med en varierande maktighet pa mellan 1 och 11 meter.
Lerans maktighet ar som storst i norra delen och som minst i sydvastra/nordéstra
delen. Leran underlagras i vastra och sddra delen av en skiktad jord av sand, silt
och lera. Leran har en konflytgrans p& runt 45% samt en vattenkvot pa runt 45%.
Den skiktade jorden har en maktighet pa ca 2 till 5 meter och underlagras av en
fast friktionsjord.

Sonderingsstopp har skett p& djup mellan 5 och 27 meter. Djup till berg har inte
inom ramen av detta projekt undersokts.

Grundvattenforhdllanden

En portrycksspets samt grundvattenror har placerats i sédra delen av omradet.
Grundvattenytan ligger grunt mot markytan pa djup pa ca 0,3 och 0,4 meter. Matt
portryck tyder pd samma sak som grundvattenréren visar.

Vid platsbestk var omradet lagst beldget vattensjukt med stdende vatten.

Bergtekniska forhallanden

Okular besiktning har utférts i omraden dér berg i dagen patraffats for att bedéma
bergstabiliteten samt risker for bergras/blockutfall. Radonundersékning har utforts
med gammaspektrometer.

Omradet har delats upp i tre delomrdden dar berg i dagen patraffats, se Figur 3. I
nedanstdende kapitel gérs en sammanfattande beskrivning av de bergtekniska
férhallandena inom varje delomrade.

Omrade A
Befintlig slédnt stupar mot vést ut mot planerat bostadsomrade med en sluttning av

ca 20-35° fran horisontalplan. Slanten ligger i ett mossbeklatt skogsparti. Faktorer
som frostsprangning och rotsprangning har i symbios med foliationsplanen och
vertikala sprickplan genererat stort antal frilagda block (<1.5 m3).
Vegetation/rotsprangning kan visserligen verka stabilitetsnedsattande och utéva
viss sprangkraft, men kan aven stallvis utgéra skydd mot mindre ras, erosion och
isbildning.

For slanten rekommenderas att mindre 16sa block skrotas (<0,25 m3) och att
frilagda block (>0,25 m3) blockséakras fran slantfot upp till sldntkrén for att
undvika framtida utfall in pd tilltdnkt detaljplanomrade vésterut.

4 av 11
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Omrade B och C
Omradena bestdr delvis av jord- och mossbekladda naturhallar. I omrade B finns

en tidigare bergtékt utspriangd ldngs de brantstdende till vertikala sprickplanen.

Inga dtgarder bedéms nédvéndiga med avseende pa blockutfall/bergras.

e
e

Figur 3, Delomr8den med b

Sattningar

Leran i omradet kan utifrdn utférda CRS-férsék ses som normalkonsoliderad. I
soédra delen déar lerskiktet &r mindre maktigt samt innehaller sandskikt &r leran
svagt dverkonsoliderad med ca 10 kPa. Vid ny tillskottslast pd leran ska sattningar
forvantas uppsta. For att berdkna sattningarnas storlek kravs marknivaer, nivad pa
fardigt golv samt laster fran byggnader.

Stabilitet

Stabilitetsberdkningarna har utférts med berdkningsprogrammet Geostudio
2020/Slope. Stabilitetsberakningarna har utférts med partialkoefficientsmetoden.
Geostudio reducerar hallfasthetsegenskaper i programmet med 1,3 for
friktionsjord och 1,5 for kohesionsjord.

5av1l
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Berdkningssektioner
Sektioner A och C valdes ut utifran att de hade séamst geotekniska samt

topografiska férhallanden.

r

nnﬁk*/
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Figur 4, Sektioner for stabilitetsberdkningar.

Sdkerhetsklass och geoteknisk kategori
Labbférsdk pa leran visar inga tecken pa att leran ska vara kvick eller hégsensitiv

darfér har omradet klassats som sékerhetsklass 2, SK2 och Geoteknisk kategori 2,

GK2. Leran har en uppmaétt sensitivitet pd@ mellan 20 och 26.

6av 11
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Sdkerhetsfaktor
For tillfredstallande stabilitet kravs att sdkerhetsfaktorn Fen>1,0 for sdakerhetsklass

2, SK2.

Berdkningsparametrar

Val av skjuvhalifasthet hos leran
Den odranerade och korrigerade skjuvhallfastheten hos leran har valts till 16 kPa

igenom hela profilen. Konflytgréansen ar bestamd till ca 45% vilket blir en
korrigeringsfaktor p& 0,95.

Odranerad skjuvhdlifasthet (kPa)

0 20 40 60 80
0 21R06_CPT
21R01_CPT
1 21R08_VB
21R03_CPT
2 i P 21R05_CPT
i 21R07_CPT
3 F f7— 21R08_CPT
- \X 21R06_VB
4 4 21R06_KV
I E = = = \/alt varde
djup

Djup under markytan (m)
[e)}

10

Figur 5, Val av skjuvh§lifasthet mot djupet.
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6.4.2 Tabell over indatavarden

Tabell 1, Karaktdristiska vdrden p8 berdkningsparametrar

Jordart Tunghet Friktionsvinkel ¢ ~ Odrédnerad skjuv-
éver/under gvy [ hé8lifasthet c, [kPa]
oy [kN/m?]
Torrskorpelera 17/7 30 25
Siltig lera 17/7 - 16
Skiktad sand 18/10 32 -
Fast friktionsjord 18/10 37 -
6.4.3 n-faktorer
Tabell 2, Val av olika dta-faktorer
n-faktorer Faktor Val av faktor
ni,2 (lera) 1,0 Antalet
undersokningspunkter
n1,2 (Friktionsjord) 1,0 CPTer i friktionsjorden
ns 1,0 Tva till tre metoder
med liten spridning
N4,5,6,7 1,0 Stor glidyta
medelbrott

6.4.4 Laster

Last fran byggnader motsvarar ca 10 kPa per vaning och en meters uppfylinad
innebar 20 kPa last. Last for fordonstrafik ar satt till 15 kPa som uppraknas till
19,11 kPa vid SK2. Permanenta laster s& som husbyggnader och markjusteringar

raknas inte upp.

6.4.5 Grundvattenytan, portryck och vattenniva

Portrycket &r antagen med en hydrostatisk portrycksférdelning frdn markytan och
nerdt. Grundvattenytan &r satt till samma hojd som markytan d& vid platsbestket

8av 11
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var grundvattenytan valdigt hég och métningar i grundvattenréret visar pa en hog
grundvattenyta.

For att testa hur totalstabiliteten paverkas av forhéjda portryck har en
kanslighetsanalys med varierande portryck utférts i dimensionerande Sektion A.

I kanslighetsanalysen har grundvattentrycket i den underliggande friktionsjorden
hojts till mellan nivd +16 till +18 (RH2000), dvs. till artesiskt tryck med en
trycknivd pa 1-3 m 6ver befintlig markyta. Portrycksférdelning i lerlagret har i
kanslighetsanalysen antagits hydrostatiskt fran markyta ned till niva +8,5, och
med en linjar interpolering mellan niva +8,5 ned till 6verkant friktionsjord med en
trycknivd mellan +16 och +18, se Tabell 3 nedan.

Resultat
Resultatet fran stabilitetsberdkningarna har summerats i Tabell 3 och berékningar

redovisas i Bilaga 1.
Tabell 3, Berdkningsresultat
Berédkningssektion och forutséattningar Sékerhetsfaktor, Fen

Odrénerat Kombinerat

Sektion A, 1,7 1,5
Befintliga férh8llanden

Sektion A, = LA
Befintliga férh8llanden, Kénslighetsanalys GW+18

Sektion A, 1,2 1,1
Last 10 kPa och markhdjning till +15, lutning 1:2

Sektion A, - 1,1
Last 10 kPa och markhéjning till +15, lutning 1:2
Kénslighetsanalys GW+16

Sektion A, - 0,9
Last 10 kPa och markhéjning till +15, lutning 1:2
Kénslighetsanalys GW+18

Sektion A, 0,9 0,9
Last 20 kPa och markhdjning till +15, lutning 1:2

Sektion A, 1,1 1,1
Last 20 kPa
Sektion A, - 1,0

Last 20 kPa, Kéanslighetsanalys GW+18

Sektion C, 1,9 1,7
Befintliga férh8llanden

9av 11l
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Sektion C, 1,2 1,1
Last 20 kPa
Sektion C, 1,2 1,1

Last 10 kPa och markhdjning till +12, lutning 1:2

Sektion C, 1,0 0,9
Last 20 kPa och markhéjning till +12, lutning 1:2

Berakningsresultatet visar att stabiliteten for befintliga férhallanden &r
tillfredsstallande (Fen>1,0). En hdjning av omrddet och justering av markytan
skulle férsamra stabilitetsférhallandena men klara dagens stabilitetskrav, och ur
stabilitetssynpunkt &r tillskottslaster pd 20 kPa acceptabla. Stabiliteten for exakt
utformning med husplaceringar och eventuella uppfylinader behéver dock
kontrolleras i detalj i senare skede.

Kanslighetsanalysen med artesiskt grundvattentryck i underliggande friktionsjord
visar att stabiliteten ar tillfredstallande upp till en tryckniva kring +16,
motsvarande 1 m éver befintlig marknivd. Uppmaétta por- och grundvattentryck
har dock visat pa en tryckniva ca 0,3-0,4 m under markytan.

Hus som planeras i omradet med lera bér djupgrundldggas med spetsburna palar
s att all last férs ner i den fasta friktionsjorden. Om hus inte ska djupgrundl&ggas
kravs kompletterande geotekniska undersékningar fér det huset samt kontroll av
stabiliteten med planerad byggnation och eventuell uppfyllnad medréaknad.

Grundlaggning

For sattningsfritt utférande krévs djupgrundldggning med spetsburna palar. Ur
stabilitetssynpunkt kan man tillféra en tillskottslast pa max 20 kPa, vilket
motsvarar ett tvavaningshus eller 1 m uppfylinad, men vid ytlig grundlédggning
med platta p& mark kravs detaljprojektering av sattningarna. Ur stabilitetshdnsyn
ska alla hus medférande laster >20 kPa (inklusive ev. uppfylinad) pa lera
djupgrundldggas med spetsburna palar for att inte tillfora tillskottslaster som kan
padverka totalstabiliteten.

Radon

Jorden och marken kan klassas som lagradonmark och berget kan klassas som
normalradonmark. De flesta matningarna pa berget visar pa ldgradonmark men i
enstaka punkter &r det normalradonmark vilket innebéar att omradet bor klassas
som helhet som normalradonmark.

10 av 11
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Tabell 4, Grénsvdrden f6r gammamaétning

Gransvarden Lagradon Normalradon
Ba/kg <60 60-200
U (ppm) <4,8 4,8-16,1

Erosion i backen

Hogradon
>200

>16,1

Vid platsbestket noterades padgaende erosion ldngs med hela backen. I sédra
delen av omradet var erosionen stérre. Backen &r grund (<1 meter) och erosionen
bedémdes begrénsad pa grund av det mjuka erosionsskyddet i form av

vegetation.

Backen ska ses dver med erosionsskydd om planerat omrade ska fyllas upp samt

om vatten fran planerat detaljplanomrade ska ledas ut dit.

Slutsats

Ramboll ser inga hinder fér detaljplanens fortsatta arbete om 3tgédrderna under
kapitel 4.1 angdende blockrensning-/sékring utférs, samt att stabiliteten

kontrolleras for tillskottslaster utdéver 20 kPa.

11 av 11
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Sektion: Sektion A

Berakning: Befintliga forh&llanden A
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-07-14

27 —

23 —

21 —

17 —

15 —

13 —

11—

Niv& (RH2000)

grans for detaljplan

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant
Weight | (kPa) (kPa) © | unitwt.
(kN/m3) Above Water
Table (kN/m3)
[ | Fast frikionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 37 |20
[ |vrera Undrained (Phi=0) | 17 16
[ | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 25

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (A4)

13

33

Avstand
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Sektion: Sektion A

Berakning: Befintliga férhallanden A kombi

Bestéllare:

Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-07-14

Niv& (RH2000)

Skala: 1:400 (A4)

27

25

23

21

19

17

15

13

1

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top |Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water
(kPa) Table (kN/m?3)
[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 18 0 37 20
[7 | era kombi Corrbined, S=f(depth) | 17 0 |0 0 16 0 0
[ | Torrskorpelerakombi | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 30 0 0
gréns for detaljplan —eescessesce=s==s====
e s ssss=ssss===
Fast friktionsjord
| | | | | | J
13 23 33 43 53 63 73
Avstand
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-Stommen\3_Teknik\G\Dokument\Ber aknin

\\ramse\pub\Got1\Sgt\2021\1320055186 DP Nodinge:



RAMBOGLL

Sektion: Sektion A

Berakning: Befintliga forhallanden A kombi, K-gnalys GW +18

Bestéllare:

Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Spatial Function
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-08-10

Niv& (RH2000)

Skala: 1:400 (A4)

27

25

23

21

19

17

15

13

1

grans for detaljplan

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top |Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water
(kPa) Table (kN/m?3)
[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 20 0 37 18
[7 | era kombi Corrbined, S=f(depth) | 17 0 |0 0 16 0 0
[ | Torrskorpelerakombi | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 30 0 0

(AAM

Fast friktionsjord

13

Avstand

63
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Sektion: Sektion A

Berakning: Enbart markjustering A (+15) 1:2
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-07-16

25 —

23 —

21 —

17 —

15 —

13 —

Niv& (RH2000)

Ly

grans for detaljplan

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi'| Constant
Weight | (kPa) (kPa) () |UnitWt.
(kN/m3) Above
Water
Table
(kN/m3)
[T] | Fast friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 37 |18
[] | Pyiinadsmassor | Mohr-Coulomb | 20 0 40 |19
[ |tera Undrained (Phi=0) | 17 16
[ | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0)

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (A4)

13

33

Avstand

53

63

gar\

-Stommen\3_Teknik\G\Dokument\Ber aknin

\\ramse\pub\Got1\Sgt\2021\1320055186 DP Nodinge:



RAMBOGLL

Sektion: Sektion A

Berakning: Enbart markjustering A (+15) 1:2 koy

Bestéllare:

Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-07-16

mbi

Niv& (RH2000)

Skala: 1:400 (A4)

27

25

23

21

19

17

15

13

1

grans for detaljplan

Ly

Lera kombi

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of ange of ange Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?3)
[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 20 0 37 18
[] | Pyiinadsmassor Mohr-Coulomb 20 0 40 19
[ | Lera kombi Combined, S=f(depth) | 17 30 [0 0 16 0 0
[@ | Torrskarpelera kot | Combined, S=f(depth) | 17 0 |0 0 30 0 0
10kPa

- - =
AS¥pefeTa ROMDI

Fast friktionsjord

13

Avstand

53

63

gar\
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion A

Berakning: Enbart markjustering A (+15) 1:2 koy

Bestéllare:

Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Spatial Function

Projektor: Joakim Persson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-08-10

27 —

23 —

21 —

17 —

15 —

13 —

11—

Niv& (RH2000)

imbi, K-analys GW +16

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Skala: 1:400 (A4)

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of ange of ange Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above

(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?3)

[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 20 0 37 18

[] | Pyiinadsmassor Mohr-Coulomb 20 0 40 19

[ | Lera kombi Combined, S=f(depth) | 17 30 [0 0 16 0 0

[ | Torrskarpelerakomti | Combined, S=f(depth) | 17 30 [0 0 30 0 0

10kPa

grans for detaljplan
12
1 Y‘ I [ ROmbI
r Y _vvyvy
S m—--o
Lera kombi
Fast friktionsjord
| | | | | | J
13 23 33 43 53 63 73
Avstand

gar\
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion A
Berakning: Enbart markjustering A (+15) 1:2 koy
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Spatial Function
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-08-10

25 —

23 —

21 —

17 —

15 —

Niv& (RH2000)

imbi, K-analys GW +18

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Skala: 1:400 (A4)

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of Change of ange Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?3)
[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 20 0 37 18
[] | Pyiinadsmassor Mohr-Coulomb 20 0 40 19
[ | Lera kombi Combined, S=f(depth) | 17 30 [0 0 16 0 0
[ | Torrskarpelerakomti | Combined, S=f(depth) | 17 30 [0 0 30 0 0
10kPa
grans for detaljplan
12
13 — 1 V‘ ! [ AKOmbI
S i S R
A
bi
Fast friktionsjord
| | | | | | J
13 23 33 43 53 63 73
Avstand

gar\
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion A

Berakning: Hus en vaning A (+15) 1:2
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-07-14

25 —

23 —

21 —

17 —

15 —

13 —

Niv& (RH2000)

grans for detaljplan

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi'| Constant
Weight | (kPa) (kPa) () |UnitWt.
(kN/m3) Above
Water
Table
(kN/m3)
[ | Fastfrikionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 37 |20
[J | Pyiinadsmassor | Mohr-Coulomb | 19 0 40 |20
[ |vLera Undrained (Phi=0) | 17 16
[ | Torrskarpelera | Undrained (Phi=0)

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (A4)

13

33

Avstand

53

63

gar\
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion A

Berakning: Hus en vaning A (+15) 1:2 kombi

Bestéllare:

Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-07-14

Niv& (RH2000)

Skala: 1:400 (A4)

27

25

23

21

19

17

15

13

1

grans for detaljplan

1:2

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of Change of ange Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?3)
[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 18 0 37 20
[] | Pyiinadsmassor Mohr-Coulomb 19 0 40 20
[ | Lerakombi Combined, S=f(depth) | 17 0 |0 0 16 0 0
[ | Torrskarpelerakomti | Combined, S=f(depth) | 17 30 [0 0 30 0 0
20 kPa

Fast friktionsjord

13

33 43
Avstand

53

63

gar\

-Stommen\3_Teknik\G\Dokument\Ber aknin

\\ramse\pub\Got1\Sgt\2021\1320055186 DP Nodinge:



RAMBOGLL

Sektion: Sektion A

Berakning: Markjustering 20 kPa A
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Charlotte Andersson
Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-08-12

25 —
23 —

21 —

17 —

15 — gréns for detaljplan

13 —

Niv& (RH2000)

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength

15
Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant
Weight | (kPa) (kPa) © | unitwt.
(kN/m3) Above Water
Table (kN/m3)
[ | Fast frikionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 37 |18
[ |vrera Undrained (Phi=0) | 17 16
[ | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0)

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (Ad)

Avstand

0:\Got1\Sgt\2021\1320055186 DP Nodinge-Stommen\3_Teknik\G\Dokument\Berakningar\



RAMBOGLL

Sektion: Sektion A

Berakning: Markjustering 20 kPa A kombi
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Charlotte Andersson
Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-08-12

25 —

23 —

21 —

17 —

15 —

13 —

Niv& (RH2000)

grans for detaljplan

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top |Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water
(kPa) Table (kN/m?3)
[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 20 0 37 18
[7 | era kombi Corrbined, S=f(depth) | 17 0 |0 0 16 0 0
[ | Torrskorpelerakombi | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 30 0 0

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (Ad)

13 23 33 43
Avstand

53

63
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion A

Berakning: Markjustering 20 kPa A kombi, K-analys GW +18

Bestéllare:

Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Spatial Function
Projektor: Charlotte Andersson
Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-08-12

Niv& (RH2000)

Skala: 1:400 (A4)

27

25

23

21

19

17

15

13

1

grans for detaljplan

= AR L

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength

15
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top |Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water
(kPa) Table (kN/m?3)

[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 20 0 37 18

[7 | era kombi Corrbined, S=f(depth) | 17 0 |0 0 16 0 0

[ | Torrskorpelerakombi | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 30 0 0

20 kPa

Fast friktionsjord

13 23

33

Avstand

53

63
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion C

Berakning: Befintliga férhallanden C
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-07-14

25 —

23 —

21 —

17 —

15 —

13 —

Niv& (RH2000)

| pr——

"rskorpeler‘a

grans for detaljplan

A N N .

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads

Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads

Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight

Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction

Undrained Strength
Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant
Weight | (kPa) (kPa) © | unitwt.
(kN/m3) Above Water
Table (kN/m3)
[ | Fast frikionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 37 |20
[ |vrera Undrained (Phi=0) | 17 16
[ | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 25

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (A4)

33

Avstand

53

63

gar\
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion C

Berakning: Befintliga férh&llanden C kombi
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-07-14

25 —

23 —

21 —

17 —

15 —

13

11<]

Niv& (RH2000)

grans for detaljplan

Torrskampelera k‘ombi |
A ST

Lera kombi

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top |Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water _
(kPa) Table (kN/m?3) xg,
[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 18 0 37 20
[7 | era kombi Corrbined, S=f(depth) | 17 0 |0 0 16 0 0
[ | Torrskorpelerakombi | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 30 0 0

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (A4)

13

33

Avstand

53

63
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion C

Berakning: C 20 kPa od

Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Charlotte Andersson
Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-08-12

25 —
23 —

21 —

17 —
15 —

RIS
KSR

13

1

Niv& (RH2000)

"rskorpeler‘a

grans for detaljplan

_-tl--i_

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction

13
Undrained Strength
15
Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant
Weight | (kPa) (kPa) © | unitwt.
(kN/m3) Above Water
Table (kN/m3)
[ | Fast frikionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 37 |18
[ |vrera Undrained (Phi=0) | 17 16
[ | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 25

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (Ad)

13

33

Avstand

53

63
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion C

Berakning: C 20 kPa kombi

Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Charlotte Andersson
Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-08-12

27 —

23 —

21 —

17 —
15 —

CRER

XXX

13 3

1

Niv& (RH2000)

Torrski

grans for detaljplan

:erelerg k‘ombi |
P Sy

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top |Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water
(kPa) Table (kN/m?3)
[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 20 0 37 18
[7 | era kombi Corrbined, S=f(depth) | 17 0 |0 0 16 0 0
[ | Torrskorpelerakombi | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 30 0 0

Lera kombi

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (Ad)

13

33

Avstand

53

63
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion C

Berakning: Enbart markjustering C (+14) 1:2
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-07-14

27 —

23 —

21 —

17 —

15 —

0Kk
13 |+ 26%% 026265 2022 202625, o2

1

Niv& (RH2000)

s for detaljplan

elera
el

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi'| Constant
Weight | (kPa) (kPa) () |UnitWt.
(kN/m3) Above
Water
Table
(kN/m3)
[T] | Fastfriktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 37 |20
[J | Pyiinadsmassor | Mohr-Coulomb | 19 0 40 |20
[ |tera Undrained (Phi=0) | 17 16
[ | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17 25

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (A4)

33

Avstand

53

63

gar\
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion C
Berakning: Enbart markjustering C (+14) 1:2 kq
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-07-14

27 —

23 —

21 —

17 —

15 —

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of ange of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?3)
[O] | Fastfrikionsiord | Mohr-Coulomb 18 0 37 20
[] | Pyiinadsmassor Mohr-Coulomb 19 0 40 20
[ | Lera kombi Combined, S=f(depth) | 17 30 [0 0 16 0 0
[@ | Torrskarpelera kot | Combined, S=f(depth) | 17 0 |0 0 30 0 0

13

11J

Niv& (RH2000)

Lera kombi

-Stommen\3_Teknik\G\Dokument\Beraknin

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (A4)

13

33

Avstand

gar\
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion C

Berakning: Hus en vaning C (+14) 1:2
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-07-14

27 —

23 —

21 —

19

17

15

13

1

Niv& (RH2000)

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction

Undrained Strength
Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi'| Constant
Weight | (kPa) (kPa) () |UnitWt.
(kN/m3) Above
Water
Table
(kN/m3)
[T] | Fastfriktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 37 |20
[J | Pyiinadsmassor | Mohr-Coulomb | 19 0 40 |20
[ |tera Undrained (Phi=0) | 17 16
[ | Torrskarpelera | Undrained (Phi=0)

Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (A4)

23 33 43 53
Avstand

63 73

gar\
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RAMBOGLL

Sektion: Sektion C
Berakning: Hus en vaning C (+14) 1:2 kombi
Bestéllare:
Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-07-14

27 —

23 —

21 —

17 —

15 —

13

11J

Niv& (RH2000)

Design Factor Set: Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2

Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Soil Unit Weight
Favorable = 1, Unfavorable = 1

Effective Cohesion & Effective Coefficient of Friction
13

Undrained Strength
15

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) © |of ange of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?3)
[ | Fast frikionsjord Mohr-Coulorrb 18 0 37 20
[] | Pyiinadsmassor Mohr-Coulomb 19 0 40 20
[ | Lera kombi Combined, S=f(depth) | 17 30 [0 0 16 0 0
[ | Torrskarpelerakomti | Combined, S=f(depth) | 17 30 [0 0 30 0 0

Lera kombi
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Fast friktionsjord

Skala: 1:400 (A4)

13

33

Avstand

63
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