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Stenkil (Backa 1:13 m fl), bullerutredning

Bercikning av buller fran véig- och jarnvégstrafik

Till denna rapport hor bilaga 1-2.

Revidering 2021-09-13: Uppdatering av bebyggelselayout, trafikprognos (pro-
gnos 2040 istéllet for 2030), och beddmningsgrund.

Uppdrag

Girdhagen Akustik har fatt i uppdrag att berékna buller fran vig- och jarnvégstra-
fik vid Backa 1:13 m fl i Nodinge. Bullerutredningen ska utgdra underlag till en
detaljplan for bostadsbebyggelse.

Uppdragsgivare
Arkitekterna Krook & Tjdder AB, genom Martin Hallberg.

Sammanfatining

Den foreslagna bostadsbebyggelsen uppfyller riktlinjerna for buller fran vig- och
jarnvagstrafik enligt forordning 2015:216 med dndringar t o m SFS 2017:359,
forutsatt att nedan redovisade forutsittningar uppfylls.

De flesta nya bostdderna inom planomradet klarar trafikbullerférordningens rikt-
varde for ekvivalent ljudniva vid fasad enligt § 3. Tretton bostadshus dir ekviva-
lent ljudniva vid fasad dverskrider 60 dBA behdver bulleranpassas genom att
vianda minst hélften av bostadsrummen mot sida dér 55 dB ekvivalent ljudniva,
och 70 dB maxniva nattetid, inte dverskrids vid fasaden, enligt férordningens av-
stegsfall § 4.

Nio av dessa, beldgna vid den sydvistra branten, bedoms behdva kompletterande
bullerskyddsatgérder for att bulleranpassningen ska gé att 16sa pa ett rimligt en-
kelt sitt, alternativt om en annan hustyp anvinds. Atgéirder beddms ocksi behdvas
for att de nio husen samt ytterligare ett vid Lahallsdsen ska kunna ha uteplatser
som uppfyller forordningens riktviarden, 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudnivd. Exempel pa dtgirder redovisas i texten.

Naturvérdsverkets riktvirden for trafikbuller pa skolgard uppfylls pa den plane-
rade forskolegarden.

For bostdder dar dygnsekvivalent ljudniva dverstiger 55 dBA vid fasad rekommen-
deras att man strévar efter att klara ljudklass B fran trafik och andra yttre ljudkéllor.
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BBR allmint rad for ekvivalent respektive maximal ljudniva inomhus fran trafik
och andra yttre ljudkéllor bor kunna klaras med standardlosningar, goda standard-
16sningar eller mycket goda standardlosningar. Val av 16sning beror pa ljudnivé
utomhus, planldsning samt val av fonsterstorlekar, och behdver dimensioneras 1
samband med projekteringen. Dimensionering av ljudisolering hos fonster och
fasad behover utforas av sakkunnig personal.

Utfsrda berdkningar

Sammanlagt buller fran vdg- och jarnvigstrafik har berdknats som A-vigd dygns-
ekvivalent och maximal ljudnivé, i enlighet med Naturvardsverkets beréknings-
modeller'. I bilaga 1-2 redovisas resultatet som fasadnivier och bullerkonturer for
hela planomrédet. Bullerdtgirderna som studeras pa sida 4—6 ingick inte i un-
derlaget vid berdkning av resultaten i1 bilaga 1-2.

Resultat

De flesta av de planerade bostdderna inom planomradet uppfyller riktviardena for
trafikbuller enligt forordningens 3 § genom att dygnsekvivalent ljudniva fran tra-
fik vid samtliga fasader uppgér till hogst 60 dBA, samtidigt som det vid bostaden
finns mojlighet att inrédtta uteplats dér dygnsekvivalent och maximal ljudniva fran
trafik uppgér till hogst 50 respektive 70 dBA.

Tretton bostdder exponeras for dygnsekvivalent ljudniva som vid ndgon fasad ar
hogre én 60 dBA, och ddrmed uppfylls inte forordningens 3 §. De flesta av dessa
bostiader uppfyller dock férordningens riktlinjer for avsteg enligt 4 §, utan andra
atgirder @n att minst hélften av bostadsrummen orienteras mot sida dir den dygn-
sekvivalenta ljudnivan inte overstiger 55 dBA och maximalniva nattetid inte over-
stiger 70 dBA. Vid den sydvistra branten kan dock ndgon form av atgérd behdva
genomforas for att avstegsriktlinjerna ska kunna klaras pa ett rimligt sitt, och for
att uteplatser som uppfyller forordningen ska kunna anordnas. Ett hus vid Lahall-
sasen kan behdva en lokal bullerskérm vid uteplats.

Fyrbohusen vid Huvudgatan

For de flesta av Fyrbohusen som kantar Huvudgatan saknas mojlighet att anordna
en uteplats i markplan som klarar trafikbullerférordningens riktvarden. Visserli-
gen har tomterna pa den sida av huset som ar vind bort fran Huvudgatan ofta ytor
dar ekvivalent ljudnivé inte dr hogre én 50 dBA, men samtidigt &r den maximala
ljudnivan néstan alltid ndgot hogre én 70 dB pa samma plats.

! »Vigtrafikbuller — Nordisk berikningsmodell, reviderad 1996", Naturvardsverkets rapport 4653.
”Buller fran sparburen trafik — Nordisk berdkningsmodell”, Naturvardsverkets rapport 4935.
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Pa Fyrbohusens takterrasser blir de maximala ljudnivderna dock generellt nédgot
lagre, varfor uteplatser hdr bor kunna klara riktvdrdena forutsatt att relevanta bul-
leravskdrmningar uppfors. Detta har undersokts vid Huvudgatans véstra del ge-
nom att fyra av husen modellerades inklusive takterrass och avskdrmningar enligt
ritningsunderlag, sd att friféltsnormerad ljudniva kunde berdknas i en punkt mitt
pa respektive bostads terrass. Resultaten redovisas i bilaga 1-2. Ett exempel pa
utformning av takterrass och hur ljudnivéerna redovisas presenteras i Figur 1—-

Figur 2.
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Figur 1. Takterrass pd tredje planet hos Fyrbohusen séder om Huvudgatan. Terrassen dr vind
bort fran Huvudgatan. Skdrmarna (gulmarkerade) antogs vara 3 m hoga.
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Figur 2. Utsnitt ur bilaga 1 med redovisning av ekvivalenta ljudnivaer vid ett av Fyrbohusen soder
om Huvudgatan (BOA 387 m?). Beriikningspunkterna mitt pd respektive terrass avser i detta fall
frifiltsnormerad dygnsekvivalent ljudniva 1,5 m éver terrassens golv. Vinstra terrassen: 48 dBA,
hogra terrassen 47 dBA. (Husfdrgen motsvarar den hégsta av byggnadens samtliga fasadnivder.)
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Exempel pd bullerdémpande &tgérder

Bostadshus vid Lahallsasen

Ett av husen i sydvéstra delen av Lahallsasen kan komma att behdva en buller-
skidrm for att riktviarde for uteplats ska klaras 1 tradgérden. Ett exempel pa en sa-
dan bullerskdrm och dess effekt redovisas i Figur 3 (bilaga 1-2 redovisar ljudni-
vaer utan skirm).

bullerskdrm

Figur 3. Riktvirden for uteplats kan klaras i det vinstra husets trdidgdrdmed hjdlp av en skdrm.
Hir ett exempel pd ljudnivaer med en 2,2 m hog bullerskdrm i tomtgrdins (skdrmfot pa samma
plushdojd som bottenvdningens FG).

Bostadshusen vid sydvéistra branten

Vid de nio bostadshusen ndrmast den sydvéstra branten &r bullernivan sérskilt hog
och de ekvivalenta ljudnivierna uppgér till 65—67 dBA, vilket kommer stélla séir-
skilt hoga krav pa ljudisolering hos fonster och fasad.

Det medfor ocksé att husen behdver bulleranpassas med minst hélften av bostads-
rummen vinda mot sida med hogst 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudnivé nattetid. Eftersom merparten av fasaderna har hogre ljudnivéer
dn sé, kan det bli besvérligt att realisera sddana bulleranpassade planldsningar.
Det saknas ocksé ytor i markplan som kan anvédndas for uteplatser med godkénda
ljudnivéer.

En skirm vister om bostadshusen kan vara ett alternativ for att forbéttra bullersi-
tuationen och gora det enklare att klara trafikbullerforordningens riktvérden. Ett
exempel pa bullerskérm och dess effekt redovisas 1 Figur 4 (jaimfor med bilaga 1—

2).
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bullerskarm

Figur 4. Sydvdstra branten, ljudnivder med en 3 m hég bullerskdrm (svart linje, skdrmfot approx-
imativt samma plushdojd som bostadshusens bottenvaningars FG).

Det kan ocksa gé att astadkomma forbéttringar genom att anvianda andra bygg-
nadstyper, som i sig utgor effektiva avskdrmningar. Ett exempel fran ett test med
Fyrbohus redovisas i Figur 5. De storre husen medfor 1dgre bullernivéer pa husens
oOstra sidor dir det finns ytor i markplan som uppfyller riktvirdena for uteplats,
liksom pa fyra av de sex terrasserna som vénts mot Oster. De ldgre fasadnivaerna
pa husens Ostra sidor innebér samtidigt att trafikbullerforordningens avstegsfall

kan klaras.
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Figur 5. Sydviistra branten, ljudnivder med Fyrbohus (BOA 405 m?) vars altaner viints mot éster.
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Beddmningsgrund

Ljudnivé utomhus bostéider

[ Férordning om trafikbuller vid bostdder SFS 2015:216 med dndringar t o m SFS
2017:359 anges riktviarden for ljudniva utomhus fran trafik. Avsnittet ”Buller fran
spartrafik och vagar” lyder som foljer:

"3 § Buller fran spartrafik och vigar bor inte 6verskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudnivad samt 70 dBA maximal ljudniva vid en ute-
plats om en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hégst 35 kvadratmeter gdller i stdllet for vad som anges i forsta
stycket I att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudnivd vid bostads-
byggnadens fasad.

4§ Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 dnda overskrids bor
1. minst hdlften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida
ddr 55 dBA ekvivalent ljudniva inte overskrids vid fasaden, och
2. minst hdlften av bostadsrummen vara vinda mot en sida ddr 70 dBA
maximal ljudniva inte overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a
plan- och bygglagen (2010:900) gdller i stdllet for vad som anges i forsta stycket
1 att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vint mot en sida ddr 55 dBA ekvi-
valent ljudnivd inte overskrids vid fasaden.

5§ Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket
2 dnda overskrids, bor nivan dock inte overskridas med mer dn 10 dBA maximal
ljudnivd fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.”

Ljudnivé inomhus bostéder

For bostdder anger Boverket som allméint rad i BBR att byggnadens ljudisolering
mot yttre kdllor dimensioneras sa att ljudnivaerna i Tabell 1 inte 6verskrids. Niva
erna i tabellen fungerar som svenska minimikrav vid nybyggnad av bostider.

I bullerutsatta ldgen foreligger risk for upplevd bullerstdrning, med tillhérande pa-
verkan pa vilbefinnandet, om bostéder bara dimensioneras for att klara minimikra-
ven. For bostdder dér den dygnsekvivalenta ljudnivin Gverstiger 55 dBA vid fasad
vill vi dérfor rekommendera att man strivar efter att klara ljudklass B fran trafik
och andra yttre ljudkéllor, vilket innebér 4 dB ldgre ljudnivéer én de som redovisas
i Tabell 1. I manga fall dr det begriansade eller inga kostnader forknippade med att
dimensionera fonster och fasadkonstruktionen i dvrigt sé att l[judnivan uppfyller
ljudklass B.
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Dygnsekvivalent Maximal ljudniva?

ljudnivd? kl22-06

[ utrymme for somn, vila eller daglig samvaro 30 dBA 45 dBA

[ utrymme for matlagning eller personlig hygien 35 dBA -
Tabell 1. Hogsta ljudniva inomhus fran yttre ljudkdllor (fran BBR).

Ljudnivé pé skolgard
Naturvardsverket har tagit fram en vigledning for buller pa skolgérdar fran vég-
och spartrafik?. Riktvirden for ny skolgard redovisas i Tabell 2.

Del av skolgard Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
(dBA) (dBA, Fast)

De delar av garden som é&r av-
sedda for lek, vila och pedago- 50 70
gisk verksamhet

Ovriga vistelseytor inom skol-

girden 3 70

Tabell 2. Riktvirden for buller fran vdg- och spdrtrafik pa ny skolgdrd (frifiltsvirde).

Forklaring av akustiska grundbegrepp

Med A-vigd ljudnivd menas att de uppmiéitta eller berdknade virdena anpassats for
att i grova drag motsvara hur den méanskliga horseln uppfattar ljud. A-végningen
anvénds ofta for att presentera ljudnivaer i sammanhang dir man vill bedoma risk
for storning eller horselskaderisk.

Den momentana ljudnivdn ar vardet hos ljudnivén i ett visst 6gonblick.

Ekvivalentnivdn ar energimedelvirdet av ljudnivin 6ver en viss tid. Den A-vigda
ekvivalentnivdn betecknas vanligen Laeq. I denna utredning berdknas den A-vigda
ekvivalentnivén over ett dygn, Laeq24h.

2 Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniv. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostider
och lokaler. For andra yttre ljudkéllor 4n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da
ljudkallorna &r i drift mer an tillfalligt.

3 Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas férekomma mer &n tillfélligt under en
medelnatt. Med natt menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de
mest bullrande vigfordons-, tdg- och flygplanstyper, samt dvrigt yttre ljud, exempelvis fran verk-
samheter eller hoga roster och skrik, s att angivet virde inte overstigs oftare dn fem ganger per
natt och aldrig med mer &n 10 dB.

4 ”Riktvérden for buller pa skolgard frén vig- och spértrafik”, NV-01534-17, vigledning. Natur-
vardsverket, september 2017.
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Med maximalniva menas den hogsta ljudnivan som férekommer under en viss tid.

I denna utredning har maximalniva fran vigtrafik beréknats som den sjdtte hogsta
A-vidgda maximalnivd som forekommer under timmen med mest trafik kl 06.00-
22.00, Larmaxce, 1 enlighet med anvisningar 1 Boverkets handbok Bullerskydd 1
bostidder och lokaler (med n=06).

Resultaten for maximalniva fran jarnvagstrafik avser de A-vigda maximalnivéer
med tidsvigning F, Larmax, som uppkommer vid passage av godstig.

Redovisad maximalniva for det sammanlagda bullret fran vig- och jarnvégstrafik
har berdknats som det hogsta av maximalnivaerna frén de bada trafikslagen.

70
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Figur 6. Exempel pa momentan ljudnivd (bld linje), ekvivalent ljudniva (grén linje) och maximal
ljudniva.

Frifdltsnormerad ljudniva betyder att ljudnivén korrigerats for ljudreflexer fran
den byggnad vid vilken nivéan ska maitas eller berdknas, som om byggnaden inte
fanns. Om man maéter den A-véigda ljudnivan 2 m framfor fasaden blir det métta
vérdet ca 3 dB hogre dn det A-végda frifiltsnormerade vérdet. Placerar man istil-
let mikrofonen dikt an mot fasaden kommer den uppmétta A-vigda ljudnivan att
bli ca 6 dB hogre dn den friféltsnormerade A-vigda nivan.

Bullerkonturer redovisar ljudniva pa en viss hojd 6ver marken. Av berdknings-
tekniska orsaker brukar bullerkonturer inte vara frifdltsnormerade, vilket nira
fasader kan ge ett ndgot hogre vérde dn den frifdltsnormerade ljudnivén. Vid be-
rdkning av bullerkonturer berdknas forst ljudnivén pa en och samma hojd dver
marken i ett stort antal punkter. Nér sjdlva ljudberdkningen ar fardig anvénds re-
sultatet som underlag for att rita ut linjer som markerar fasta ljudnivéintervall. Se

Figur 7.
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Figur 7. Princip for framstdllning av bullerkonturer. Till vinster: Ljudnivd berdknas i ett stort
antal punkter. Mitten: Linjer som markerar fasta intervall placeras ut m h a interpolering. Till
héger: Filten mellan linjerna firgliggs.

Vid oversiktliga kartlaggningar i Sverige (och manga andra lédnder) &r berdk-
ningshdjden 2 m vanlig. Bullerkonturerna kan d4 anvéndas for att utvérdera ljud-
nivan i hojd med byggnaders forsta vaningsplan samt i vistelsemiljoer utomhus.
Om bullerkonturerna i forsta hand ska anvéndas for att avspegla ljudniva pa ute-
plats dr det dock lampligt att istéllet anvénda berdkningshdjden 1,5 m, som béttre
motsvarar den h6jd man befinner sig pa.

Ljudnivén 2 m 6ver mark kan vara ldgre &n ljudnivan hogre upp eftersom ljud
som breder ut sig nira marken kan dimpas av skdrmande objekt (byggnader,
skdrmar, terrdng) och den s k markddmpningen.

Med fasadnivd avses en ljudniva som dr beréknad eller uppmétt vid en byggnads
fasad. Enligt praxis dr den niva som redovisas frifiltsnormerad. Vid berékning av
fasadniva placeras berdkningspunkter ut pa byggnadsfasader, vid varje vinings-
plan. Se Figur 8.
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Figur 8. Exempel pa sdtt att redovisa fasadnivder. Till vinster, med firgskala. Till hoger, med

tabeller.
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Trafikuppgifter

Vagtrafik

Prognostrafik for E45 och ldnsvéig 1960 baseras péd Trafikverkets trafikrdkningar
for ar 2019 respektive 2013, vilka har rdknats upp med Trafikverkets upprakning-
stal for att motsvara trafikméingder ar 2040.

Anvinda vigtrafikmangder for planomradets huvudgata, hir kallad Huvudgatan,
samt Backavigen direkt vaster om Huvudgatan baseras pa en tidigare utford tra-
fikprognos®, medan trafikmingder for Backavigen direkt 6ster om Huvudgatan
baseras pa ett ildre utkast till trafikutredning for samma omrade®. I enlighet med
anvisningar fran uppdragsgivaren dkades trafikprognoserna till 4500 fordon per
dygn for Huvudgatans sydligaste avsnitt, och 1 motsvarande grad for resten av
Huvudgatan samt for Backavigen.

Trafikméngder pd planomradets mindre gator (aterges ej i Tabell 3) har skattats av
Gérdhagen Akustik AB baserat pé ett antagande om att varje hushéll genererar
fem fordonsrorelser per dygn.

vég/delstricka antal fordon hastighet (km/h)
ADT andel tung trafik  ldtta fordon tunga fordon

E45 35872 9,1 % 100 90
Lénsvag 1960 3370 5,1 % 70 70
Huvudgatan 35504500 5% 40 40
Backavigen

vister om Huvudg 2950 5% 40 40

Oster om Huvudg 2850 5% 40 40

Tabell 3. Indata till berdkning av buller fran vigtrafik.

Maximalnivd fran vigtrafik

For berdkning av maximalnivé for sjitte bullrigaste passage under timmen med
mest trafik under dag och kvill (06—22) har antagits att timmen innehdller 11 %
av dygnets trafik. Trafikens sammansittning har antagits vara normalfordelad.

3 Stenkil (Backa 1:13 m.fl.) — Trafikutredning. Uppdragsnummer 1320012734, datum 2015-08-18,
Ramboll, AF.

¢ Sodra Backa, Nodinge — Trafik- och bullerutredning. Uppdragsnummer 576540, datum 2012-09-
xx, AF Infrastructure AB
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Jarnvégstrafik

Redovisade trafikméngder och tdglingder for Norge-/Vénerbanan har hdmtats
fran Trafikverkets bullerprognos for &r 2040. Hastigheter har héimtats frén NJDB’.

Tagtyp® Antal tdg Maxldngd Medelldngd Hastighet
per dygn (m) (m) (km/h)
Godstéag (S-Goods) 28,5 630 578 100
BM73b (S-X2) 12,3 214 107 200
EC250 (S-X60) 87,7 160 160 200
X50 (S-X52/53) 28,1 160 80 160
X61 (S-X60) 94,7 225 150 160

Tabell 4. Indata till berdkning av bullerprognos 2040 for jdarnvigstrafik pa Norge-/Vinerbanan.

Kart- och ritningsunderlag

Kartunderlaget utgdrs av kommunens primérkarta, kompletterad med en terrdng-
modell for berdrda delar av planomradet som tagits fram inom projektet’.

Nya byggnader och vigar inom planomradet modellerades enligt situationsplan
daterad 2021-06-29, planritningar for de olika hustyperna daterade 2021-06-29,
samt kompletterande information fran uppdragsgivaren om antal vaningsplan fo6r
de olika bostadshusen.

Berdkningsutférande

Berdkningarna utfordes i programmet SoundPLAN version 8.2 (uppdatering
2021-07-01). Kartmaterial och trafikdata lagrades i SoundPLANSs databas som en
tredimensionell modell. Modellen utgors i huvudsak av vigar, jarnvég, terrang-
modell, bullerskdrmar, byggnader samt markens akustiska egenskaper.

Foljande programinstillningar anvindes vid berdkningarna:

Reflection order 2
Maximal reflection distance to receiver 200 m
Maximal reflection distance to source 50 m

Search radius 5000 m
Weighting: dB(A)
Tolerance: 0,2 /0,3 dB (fasadnivéer / bullerkonturer)
Standards:
Roads: Road Traffic Noise - Nordic Pred. Method; 1996
Driving on right side
Emission according to: RTN - Nordic 1996

" Nationell jarnvigsdatabas.
8 Uppgift inom parentes anger anvind tagtyp i den Nordiska berdkningsmodellen.
% Filen Sammanslagen_extracted.dwg, levererad 2021-08-31.
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Lmax Type: LAFMax,6th

Rail: Nordic Pred. Method For Train Noise (NMT); 1996

Emission according to: NMT 1996
Limitation of screening loss:  single 20 dB

Lmax = LmaxF for electrically driven trains (LmaxM+3-(3dc/100)dB)

Assessment: Sverige vég- och tagtrafik 2017-

Facade Noise Map:
One receiver in center of facade
Reflection of "own" facade is suppressed

Grid Map:
Grid spacing: 5,00 m
Height above ground: 1,500 m
Grid Interpolation:
Field size = 9x9
Min/Max = 10,0 dB
Difference = 0,2dB
Limit level = 40,0 dB
Goteborg den 13 september 2021
Girdhagen Akustik AB
handlaggare
m—
Andreas Gustafson
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Backa 1:13 m fl

Buller fran vég- och tagtrafik
Dygnsekvivalent A-végd ljudnivé Lygqosn

Bullerkonturer: ljudnivéa 1,5 m 6ver mark,
inklusive reflexer.

Fasadnivéer: frifdltsnormerad ljudniva
berdknad per vé&ningsplan. Punkterna
redovisar véningsplanet med hagst
ljudnivé. Husférgen motsvarar den hégsta
av byggnadens samtliga fasadnivéer.
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Backa 1:13 m fl

Buller fran vég- och tagtrafik
Maximal A-véigd ljudtrycksnivel Lafmax

Bullerkonturer: ljudnivéa 1,5 m 6ver mark,
inklusive reflexer.

Fasadnivéer: frifdltsnormerad ljudniva
berdknad per vé&ningsplan. Punkterna
redovisar véningsplanet med hagst
ljudnivé. Husférgen motsvarar den hégsta
av byggnadens samtliga fasadnivéer.
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