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TYRENS @ ALE

SAMMANFATTNING

En VA- och dagvattenutredning har genomforts som underlag for detaljplan for
skolverksamhet for Nol 2:145. Planomradet ligger i Nol, Ale kommun och ar ca

1 hektar stort. Omradet ligger i en lagpunkt och bestar av jordarter med lag infiltration
och genomsldpplighet. Dagvattnet ska hanteras i enlighet med Ale kommuns
dagvattenhandbok.

Inom planomradet finns idag en forskola som ar ansluten till kommunalt VA. Férskolan
ska rivas och ersdttas med en ny forskola med plats for fler barn. Detaljplanen ar i ett
tidigt skede, vilket innebar att placering av byggnader och markanvandning troligtvis
kommer att justeras i senare skede. Vid forandringar i planomradets utformning kan
nya berdkningar for dagvatten behova goras, eftersom de till stor del baseras pa
markanvandningen i omradet. Eftersom det i dagsldaget inte finns uppgifter om
planerad forskolas vattenférbrukning har inte dimensionering av serviser for vatten
och spillvatten genomforts i VA- och dagvattenutredningen. Detta behover goras vid
detaljprojektering.

Foreslagna l6sningar for rening och fordréjning av dagvatten inom planomradet sker
med utgangspunkt i Ale kommuns dagvattenhandbok. Dagvatten féreslas tas omhand
via infiltrationsytor utformade som gréas- eller grusarmering, makadamdiken och
underjordiskt fordréjningsmagasin. Det finns god tillgang till ytor som kan anvandas
for dagvattenhantering. Genom omhandertagande av dagvatten i foreslagna
dagvattenldsningar bedéms fororeningshalterna fran utredningsomradet efter
exploatering inte paverka recipienten negativt. Efter hantering av dagvatten inom
planomradet ansluts dagvattnet via dagvattenservis till befintlig huvudledning for
dagvatten soéder om planomradet. Fordrdjningsvolym och utflode fran omradet
rekommenderas att utredas ndarmare vid detaljprojektering. Hansyn behdver tas till
kapacitet i dagvattensystem nedstroms samt krav enligt P110.

Inom planomradet finns en lagpunkt, ett sa kallat instangt omrade, mellan planerad
forskola och parkeringsplatserna. Oversvaimningsrisken vid skyfall i omradet bedéms
darfér som stor. Vid hojdsattning ar det viktigt att omradet utformas med hansyn till
oversvamningsrisker och att lagpunkten fortsatt kan nyttjas for att hantera bade
dagvatten och skyfall. Det rekommenderas att byggnader inte placeras i lagpunkten.
Det ar dven viktigt vid hojdsattning att inte skapa nya instangda omraden inom
planomradet. Planomradet paverkas inte direkt av extrema vattennivaer i Gota Alv. Det
kan dock finnas risk for uppddmning i ledningssystem till foljd av extrema vattennivaer
i Gota Alv.

Uppdrag: 305473, VA- och dagvattenutredning for skolverksamhet inom Nol 2021-06-15
Bestallare: Ale kommun Rapport

0:\GBG\305473\R\_Text\RAPPORT VA- och dagvattenutredning Nol 2_145_210615.docx
3(28)



TYRENS @ ALE

INNEHALLSFORTECKNING

1 BAKGRUND OCH SYFTE ... oiiisitsnsmssmssmsssssssssasssssnssnssssssssssssssssnsssssnssnssnsssssssssssssnsan 6
2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER .cosiutstrssssssnsssssmssnssmssnssnssussnsssssssassnssassnssnssnssssssssssnssnss 7
2.1 UNDERLAG S 7
2.2 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM 7
2.3 FORDROJNINGSKRAV . . 8
2.4 RENINGSKRAV . 8
2.5 MILJOKVALITETSNORMER.... 9
3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET ....ccoeovmrerrmemsessesensesemsessessmsesessensenees 10
3.1 ORIENTERING . . 10
3.2 TOPOGRAFI OCH MARKSLAG....... . . v 11
3.3 GEOLOGI - - - 11
3.4 AVVATTNING OCH RECIPIENT .. - S 12
3.4.1 AVRINNINGSOMRADEN, RINNVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN............. 12
3.4.2 MILJOKVALITETSNORMER FOR DELSTRACKA | GOTA ALV.....ccceevevvreerieenne 14
3.4.3 DIKNINGSFORETAG ..oeeiiutieiiuieeeetteeeeteeessteeesteeesseeesseeesseeesnsaessnnsesssnsessnnns 15
3.5 OVERSVAMNINGSRISKER OCH SKYFALL... - - 15
3.6 BEFINTLIGT VA-SYSTEM — 16
3.6.1 KAPACITET NEDSTROMS.....ooeeiieeieiieteeeee e e e e ettt ee e e e e e e ea e e e e e e 16
3.6.2 OVRIGA LEDNINGAR ... .cuuttttiiiieeeeeeeeceteee e e e e e e e eeeaarr e eeeaaeeeeesasssseeeeaaeeeaannns 17
4 FRAMTIDA FORHALLANDEN ......oeeemeuessensensessessessessessessessssssssessesssssssensensens 18
4.1 BESKRIVNING AV FRAMTIDA EXPLOATERING... . 18
4.2 DAGVATTEN . . .19
4.2.1 MARKANVANDNING ...cooiiiiiiiititiiieee e e e ettt ee e e e e e e et e e e e e e e eeeaasreeeeeaeens 19
4.2.2 DAGVATTENFLODEN ...coiiiiiiittieieee ettt e e e e e e e e e e e eeeeeaeeas 20
4.2.3 FORDROJNINGSBEHOV AV DAGVATTEN ....outiiiiieeeeeeecieeeiee e e 21
4.2.4 DAGVATTENFLODEN FRAN OMGIVANDE MARK ......vvveiiieeeiieecieeeeeveee e 21
4.2.5 RENINGSBEHOV ...ttt ettt s e e e e 22
4.2.6 PLANOMRADETS PAVERKAN PA RECIPIENT ..cccciviieeeeiiieeeeeeireeeeesneeee e e 22
4.2.7 DAGVATTENLEDNINGAR ... oottt e e e 22
4.3 VATTEN - - 23
4.4 SPILLVATTEN - - - 23
5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING ....ocovereneresressessessnssessnsensens . 24
6 SLUTSATSER ...citicmserimsessmessmsssssssssssssssssssssssssssssmssssssassssssssssesssssssssssssssssssnsasses 27
7 REFERENSER ...ceseisrnsesnsessmsessmsassmssssmssssnssssnssssnssssssssssssssassssassnsassmssssnssssmsassnssssnnsnnnss 28
Uppdrag: 305473, VA- och dagvattenutredning for skolverksamhet inom Nol 2021-06-15
Bestallare: Ale kommun Rapport

0:\GBG\305473\R\_Text\RAPPORT VA- och dagvattenutredning Nol 2_145_210615.docx
4(28)



B

TYRENS @ ALE

BILAGOR
Bilaga A - Oversikt VA-l6sning
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Ale kommun planerar att anldgga en detaljplan for Nol 2:145 se Figur 1. Detaljplanen
planeras avse en skolverksamhet. Syftet med planen ar att tillgodose behovet av
forskoleplatser da befolkningen 6kar. | samband med detta har Ale kommun gett
Tyréns i uppdrag att genomfora en VA- och dagvattenutredning.
Utredningen har i enlighet med férfragan genomférts utifran féljande punkter:

e Kartlaggning av befintlig VA- och dagvattensituation samt avrinningsomraden.

e Berdkning av floden fére och efter exploatering med aterkomsttid och
varaktighet utifran rekommendationer i P110.

e Utreda mojliga anslutningspunkter for dricks-, spill- och dagvatten.

e Forslag pa hur dagvattnet inom omradet skall omhandertas och vilka
anlaggningar som behovs.

e Undersoka forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).

e Omraden som riskerar att dversvammas.

Bi

Nolbergen

éime"' 4

o -1
o af

7 g SUssdergarden

Figur 1. Overs)l&skarté 5ver Nol i Ale kommun. Karta gjord i Scalgo live. Utredningsomradet &r markerat
med svart.
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2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

2.1 UNDERLAG

Foljande material har tillhandahallits fran kommunen:

Dagvattenhandbok Ale (2019)

Ale dagvattenpolicy (2014)

Teknisk handbok VA (2020)

VA-plan (2017)

Oversiktskarta

lllustrationsskiss for planomradet (2020-11-03)
Grundkarta i DWG

Situationsplan i DWG

Befintligt ledningsnat i DWG

Lokalisering av brandposter

Ortofoto

Geoteknisk utredning (2020)

VA- och dagvattenutredning Nédinge FOP (2015)

2.2 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner fran
markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara framtrangande
grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- drdan- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna
publikation 6kar funktionskraven (sdakerheten) i det allmdanna dagvattensystemet
jamfort med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem ha samma
funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system behodver ta mer
ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida
klimatférandringar eftersom nederbdrden och dirmed belastningen pa
dagvattensystemen forvdantas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning
och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav fér aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem for regn vid for trycklinje for markoversvamning
fylld ledning i markniva med skador pa byggnader

2 ar 10 ar >100 ar

Centrum- och affirsomraden 10 ar 30 ar >100 ar |
Aktuellt planomrade beddms vara ett instangt omrade. Enligt rekommendationer i
P110 ska dagvattensystemen darmed kunna avleda ett regn med 30 ars aterkomsttid
utan att markoéversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva).

Ledningar ska kunna avleda regn med 10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i
ledningen 6verskrids, dvs. utan att det ddmmer bakat i systemet.
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Berdkningar och forslag till dagvattenldsning gors enligt Svenskt Vatten publikationer
P110, P104 och P105. Kommunens dagvattenhandbok ska féljas och har anvdants som
underlag fér denna utredning.

2.3 FORDROJNINGSKRAV

Enligt Ale kommuns dagvattenhandbok ska vatten fran hardgjorda ytor
(avrinningskoefficient >0,2) vid nybyggnation ledas till lokala dagvattenanlaggningar.
Anldaggningarna ska ha en fordrojningskapacitet som motsvarar 20 mm nederbérd per
reducerad area.

Anldaggningarna ska utformas med avledning i form av trég avledning, infiltration eller
med strypt utlopp.

2.4 RENINGSKRAV

Enligt Ale kommuns dagvattenhandbok definieras reningskravet utifran dagvattnets
fororeningshalt och recipientens skyddsklass, se Figur 2-Figur 4. Beroende pa
reningsbehovet i ett omrade foreslar dagvattenhandboken olika typer av
dagvattenanlaggningar med olika reningsgrad indelat i enbart fordréjning, enklare
rening och rening. Kommunen kan stalla platsspecifika krav pa rening utifran vilka
miljoproblem som finns i recipienten, om det féreligger risk att MKN inte uppnas, eller
om det finns naturvdrden att ta hansyn till.

Anldaggningarna ska utformas med avledning i form av trog avledning, infiltration eller
med strypt utlopp.

Reningskrav

Klassificering av dagvattnets fororeningshalt

Lag faroreningshalt Mattlig faroreningshalt Haqg fororeningshalt
E § Lag Enbart férdrgjning Enklare rening Rening®
EE Medei Enbart fordréjning Enklare rening Utifran riktvarden®
é % | Hog Enklare rening Rening* Utifran riktvarden*

*Krav pa anmdalan om dagvattenanldggning enligt MB, se kap 7.4 4.

Figur 2. Reningskrav utifrén klassning av féroreningshalter och mottagande recipients kdnslighet
(Dagvattenhandbok 2019, tabell 21).
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Klassning av fororeningshalt i dagvattnet utifran markanvandning
Hog fororeningshalt Mattli féroreningshalt Lég féroreningshait
Vag> 3 000 ADT Vg 1000- 3000 ADT Vag <1000 ADT
Parkering (hag frekvens®) Parkering (Iag frekvens*™) Villaomrade
Koppar- och zinktak Flerfamiljshusomrade Torg™*
Industriomrade Kontorsomrade
Centrumomrade

* korttidsparkeringar i centrum- och handelsomraden med hdg besdksfrekvens (>5 platser)
** langtidsparkeringar samt bostadsparkeringar (=5 platser)
***Enbart torg som inte kan anvandas som parkering.

Figur 3. Klassificering av féroreningshalt (lag, mattlig eller h6g) utifran markanvéndning, vagars
arsdygnstrafik och parkeringars besbkarfrekvens (lag eller hég) (Dagvattenhandbok 2019, tabell 23).

Recipientens skyddsklass
X A B c
Lag skyddsklass Medel skyddsklass Hog skyddsklass
Omraden utanfér féreslagen Foreslagen inre skyddszon far Utslapp direkt till eller med kort
primar skyddszon for Gota alvs Gota dlvs vattenskyddsomrade. rinntid till: Grénan inkl. bifldden,
vattenskyddsomrade samt Skaldsan inkl. bifldden, back fran
utslappspunkter langt fran Surtesjin, Hallsdammsbacken,
naturlig recipient. Med detta Lodingebacken, Ralatébacken
menas langa diken, stora samt inom befintligt
tversilningsytor etc. vattenskyddsomrade.

Figur 4. Bedémning av recipients skyddsklass (Dagvattenhandbok 2019, tabell 24).

2.5 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormen (MKN) beskriver den kvalitet en vattenférekomst bedéms ha vid
en viss tidpunkt med malet att alla vattenforekomster skall na god status till 2027 och
kvaliteten ska inte forsamras.

Vattenkvaliteten bedéms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar
grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar utav en lista med
prioriterade amnen. Den ekologiska statusen bestams utifran de hydromorfologiska,
fysikalisk-kemiska och biologiska faktorerna.
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3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING

Planomradets storlek ar totalt ca 1 ha och bestar i huvudsak av fastigheten Nol 2:145
som ags av kommunen, se Figur 5. Planomradet gransar i soder till Gallasvagen.
Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och dagvatten.

Figur 5. Planomradets avgransning.
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3.2 TOPOGRAFI OCH MARKSLAG

En oversiktlig Scalgoanalys har genomfoérts och den visar att utredningsomradet ligger
i en lagpunkt. Hojder inom planomradet varierar fran +2 till +5. Utredningsomradet
omges av hogre hojder med kuperad mark i norr och sdder, se Figur 6. Hjder inom
planomradet ar inte markerade i tillhandahallet CAD-underlag.

|{’ Legend
Elevation
| ~ Nol, Dagvatten

| Sm o, 15, P, X,

| SWEREF99 TM: 325914, 6422266 A
Scale: 1:2400 L

Figur 6. Figuren visar hdjddata i en Scalgoanalys. Analysen &r gjord pa héjddata med 1 x 1 m upplésning.
Gul markering visar ungefér utbredning av utredningsomréadet. Kartbilden &r gjord i Scalgo live.

3.3 GEOLOGI

Enligt SGUs jordartskarta bestar jordarterna i utredningsomradet av postglacial
grovlera, se Figur 7. Genomslappligheten och infiltrationen i marken ar lag. Lera har
maktighet fran 5 till 15 meter. Leran ar mycket kanslig mot ytterligare belastning som
skulle orsaka sattningar. Den geotekniska utredningen pavisade att jordlagren bedéms
fran markytan utgoras av:

o Ett fast ytlager med delvis fyllning
e Lager med lera och/eller silt
e Lager med friktionsjord vilande pa berg

Den 6vre grundvattennivan bedéms ligga ca 0,5-1 m under markytan. Vid riklig
vattentillrinning antas grundvattennivan kunna stiga till markytans niva. For mer
utforlig information, se geoteknisk utredning.
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lage.

3.4 AVVATTNING OCH RECIPIENT

3.4.1 AVRINNINGSOMRADEN, RINNVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

En rinnvagsanalys har utforts i programmet Scalgo live med hdjddata i RH 2000.
Rinnvdgarna visas i Figur 8. Utredningsomradet ingar i ett storre avrinningsomrade och
avvattnar till Géta Alv. Den huvudsakliga rinnvédgsriktningen ar fran norr till séder. Tva
instingda omraden, ett storre och ett mindre, gar att se i Figur 9. Omradet avvattnas
genom ytlig avrinning i mindre diken utmed vagen och via avledning i
dagvattenledningar. Vaster om utredningsomradet, langst med Gallasvdagen, ansamlas
vatten, se Figur 9.
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Figur 8. Figuren visar rinnvédgar och instdngda omraden i utredningsomradet. De instdngda omradena ar
illustrerade med ett 20 mm regn i Scalgo live. Pilarna illustrerar rinnvégsriktningen. Kartbilden &r gjord i
Scalgo live.

Figur 9. Figuenisar rinégar och instdngda omraden i och omkring utredningsomradet. De instédngda
omrédena é&r illustrerade med ett 20 mm regn i Scalgo live. Gula ringen illustrerar utredningsomradets
ungeférliga ldge. Kartbilden &r gjord i Scalgo live.
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Det sker dven tillrinning fran omgivande mark i riktning mot planomradets lagpunkt,
se Figur 10. Det omrade som avrinner mot planomradets lagpunkt dr ca 8 ha stort.

\,n \ S ".\“\ '1JJH|NJ‘\
Ly g

l
W 1L
/ //,.% S

F/gur 10. Avrinningsomrade fran omglvande mark samt avrinningsvégar.

3.4.2 MILJOKVALITETSNORMER FOR DELSTRACKA | GOTA ALV

Den ekologiska statusen for Géta Alvs delstriacka fran Alviangen till férgreningen med
Nordre Alv gar att se i Tabell 2. Miljokvalitetsnormerna ar beslutade 2019-05-21 och ar
hdamtade fran VISS 2020-09-04.

Tabell 2. Tabellen visar statusklassning samt miljékvalitetsnormer enligt VISS.

Status MKN Kommentarer
Ekologisk Mattlig God ekologisk
potential potential
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk Undantag for
ytvattensstatus kvicksilver och

kvicksilverforeningar
samt bromerad
difenyleter

Ekologisk potential/status for Gota dlvs delstracka fran Alvangen till férgreningen med
Nordre Alv klassas som madttlig. Vattenférekomsten dr ocksa klassad till kraftigt
modifierad pa grund av en vasentligt paverkad hydrologisk regim eller morfologiskt
tillstand, dvs. det som ar utslagsgivande for klassningen av mattlig ekologisk status ar
att vattendragets floden regleras pa ett siatt som ar negativt for fiskbestanden. For att
na god ekologisk status bedoms det i VISS att atgdrder skulle medféra en negativ
paverkan pa samhallsviktig vattenkraftsverksamhet.
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Kemisk status for vattenforekomsten bedoms i VISS att vara uppnar ej god.
Beddmningen i VISS ar att det ar tekniskt omojligt att sdnka halterna av kvicksilver till
de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan av
kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga, globala
atmosfariska utsldapp fran tung industri och férbranning av stenkol. | Sverige har en
stor mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats i
skogsmarkens humuslager. Déarifran sker det kontinuerligt ett lackage till ytvattnet
med paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. Problemet bedéms
ha en sadan omfattning att det i dagsldget saknas tekniska forutsattningar att atgarda
det. Samma galler for PBDE som kommer fran langvaga luftburna féroreningar.

3.4.3 DIKNINGSFORETAG

Informationskartan i Lansstyrelsens externa WebbGIS har anvants for att finna
information kring huruvida dikningsforetag och avvattningsféretag forkommer inom
utredningsomradet.

Resultatet fran sékningen i webbarkiven visar att inom utredningsomradet finns idag
inga kdnda dikningsforetag eller avvattningsféretag. Omradet avvattnar inte heller till
ett dikningsforetag eller avvattningsféretag utanfor planomradet.

3.5 OVERSVAMNINGSRISKER OCH SKYFALL

| utredningen konstateras det att delar av planomradet ligger inom ett instangt
omrade. Oversvamningsrisken vid skyfall i omradet bedéms darfor som stor. Vid
planering av bebyggelsen i omradet ar det viktigt att beakta féljande punkter:

e Planomradet paverkas inte direkt av extrem vattenniva i Géta Alv. Det kan dock
finnas risk for uppdamning i ledningssystem till foljd av extrema vattennivaer i
Gota Alv.

e Stora delar av omradet ar ett instangt omrade som kommer att bli paverkat vid
skyfall.

e Vatten ansamlas ldngs med Gallasvagen vaster om omradet.

e Hojdsattningen inom planomradet ar viktig. Byggnader behover hojdsattas med
hansyn till de naturliga, ytliga rinnvdagarna sa att det inte skapas nagra nya
instaingda omraden dar vatten kan ansamlas och bli staende.

En oversiktlig analys har gjorts med hjalp av programmet Scalgo live for att uppskatta
hur djupt vatten kan stiga vid planomradets lagpunkt, dvs. ett slags "worst case”
avseende vattendjup. Som tidigare namnts avrinner vatten fran en yta pa ca 8 ha mot
planomradets lagpunkt, dar vattnet samlas i ett instdngt omrade. Enligt den
oversiktliga analysen kan vatten stiga upp till cirka 0,4 m i de djupaste delarna av
lagpunkten innan det rinner vidare mot Gallasvagen som ar den ytliga avrinningsvagen
for berort omrade, se Figur 11.
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Planomradets lagpunkt fungerar som en éversvamningsyta dar vatten fran delar av
planomradet och omgivande mark samlas innan det rinner vidare till recipienten via
Gallasvagen. Om exploatering innebdar att lagpunktens ldge eller utbredning férandras
ar det viktigt att avrinning kan ske via 6ppen avledning utan att skada byggnader vid
skyfall. Det ar ocksa viktig att utreda paverkan nedstroms om lagpunkten férdandras.

3.6 BEFINTLIGT VA-SYSTEM

Kommunala VA-ledningar finns i vagarna soder, vaster och norr om skolan.
Huvudledningarna ligger utmed Gallasvdagen och bestar av en spillvattenledning
PVC @250, tva dricksvattenledningar, varav en PVC @280 och en PVC @225 (som
skolan ar ansluten till), samt tva dagvattenledningar i betong (BTG).
Dagvattenledningarna ligger parallellt med varandra och bestar av en ledning @800
som 6vergar i 31000 samt en dagvattenledning @300.

Norr om skolan finns en spillvattenledning PVC @160 och en dricksvattenledning

PVC @225. De ligger utmed norra sidan av fastigheten Nol 2:145 och ansluter till
huvudledningen i Gallasvdagen i sydvastra sidan av fastigheten. Har ligger befintliga
serviser for dricks- och spillvatten, medan dagvattenservisen ligger i sydostra hornet
vid den befintliga skolan. Servisen ansluts till en dagvattenledning PVC @160 som
kommer fran nordéstra hornet i fastigheten och korsar den gréna ytan dster om skolan
innan ledningen ansluter till huvudledningen i Gallasvagen.

Vanster om skolan, ldngs med Apelvagen finns en PVC @200, en dricksvattenledning
@110 och en dagvattenledning @200 som ocksa ansluter till huvudledningsnatet i
Gallasvagen.

3.6.1 KAPACITET NEDSTROMS

Det maximala flodet som det befintliga ledningsnatet kan leda har uppskattats med
hjalp av tillhandahallet underlag avseende ledningsnatet for att kunna bedéma om
ledningarna har tillracklig kapacitet nedstroms utredningsomradet for att hantera det
nya flédet efter exploateringen.

Vad galler spillvattenledningen har kapaciteten berdknats nedstroms befintlig
forbindelsepunkt. Den spillvattenledning som utredningsomradet ansluts till idag ar en
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PVC @160, som sedan dvergar i tva PVC @250 langre nedstroms. Kapaciteten i
PVC @160-ledningen uppskattas till 24,8 |I/s, medan kapaciteten i de tva

PVC @250-ledningarna uppskattas till 74,6 1/s i den forsta och 56,9 I/s i den andra
ledningen.

Kapaciteten i det befintliga dagvattennatet har ocksa bedémts nedstroms befintlig
forbindelsepunkt for dagvatten. De tre férsta ledningarna bestar av en PP 3160, en
BTG @300 och BTG @800. Kapaciteten i den forsta ledningen nedstroms
forbindelsepunkten uppskattas till 44,3 I/s. Kapaciteten uppskattas oka till 71,8 I/s i
@300-ledningen och 1431 I/s i @800-ledningen.

3.6.2 OVRIGA LEDNINGAR

Ett antal kablar forekommer inom utredningsomradet. Elkablar tillhér Nihlén
Elmontage, fjarrvarme, opto tillhor Goteborg Energi och telekablarna tillhor till
Skanova.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 BESKRIVNING AV FRAMTIDA EXPLOATERING

Ale kommun avser att detaljplaneldagga Nol 2:145 for skolverksamhet. Planens syfte ar
att tillgodose behovet av forskoleplatser i takt med att befolkningen 6kar i omradet.
Detta kan mojliggoras genom en utdkning av skolverksamheten i Nolangens forskola.
Befintlig forskola planeras att rivas och ersattas med en ny forskola i tva vaningar med
plats for 144 barn.

Eftersom detaljplanen ar i ett tidigt skede ar utformningen av planomradet inte
faststalld. Huvudbyggnadens placering i plankartan kommer inte att folja illustrationen
i skissen, utan placering kommer att géras med mer flexibilitet. Vid detaljprojektering
ges mojlighet till gestaltning och placering fér att minska majlig paverkan av befintliga
VA-ledningar. Markanvandning efter exploatering ar grovt uppskattad utifran
tillhandahallen skiss daterad 2020-11-03, se Figur 12, samt uppgifter fran Ale
kommun om markanvandning. | befintlig skiss kommer forskolans sydostra horn i
konflikt med befintlig dagvattenledning inom utredningsomradet, se Bilaga A.

\,

Figur 12. Figuren visar planerad bebyggelse enligt befintlig illustrationsskiss. Den réda linjen visar
planomradet (KAKA Arkitekter, 2020-11-03).

Uppdrag: 305473, VA- och dagvattenutredning fér skolverksamhet inom Nol 2021-06-15
Bestadllare: Ale kommun Rapport

0O:\GBG\305473\R\_Text\RAPPORT VA- och dagvattenutredning Nol 2_145_210615.docx
18(28)



%t TYRENS @ ALE

4.2 DAGVATTEN

4.2.1 MARKANVANDNING

Markanvandningen ar framtagen baserat pa ytorna i Figur 12 samt information fran Ale
kommun. Tabell 3 och Tabell 4 visar markanvandning fore och efter exploateringen.

| berdkningen av dagvattenfloden innan exploateringen har ytor fran befintlig
markanvandning inom planomradet anvants.

Uppgifter om markanvandning efter exploateringen saknas for vissa av ytorna. En
uppskattning av markanvandningen for de olika ytorna har darfér uppskattats i
overenskommelse med kommunen. Enligt underlaget fran kommunen har den prickade
ytan i gron som visas i Figur 12 planerats som friyta for barnen sa som grés, grus, lek
osv. Infor berdkningarna har ytan delats sa att 60 % av ytan ar grds och 40 % ar sand,
med tanke pa att undvika harda ytor sa mycket som majligt i den nya utformningen av
planomradet. Vad galler parkeringen har ytan raknats som asfalt for korbana och
grasarmering for parkeringsplatserna. Bilvagar och GC-vagar antas vara asfalterade
enligt skissen.

Vid detaljprojektering behdéver sannolikt nya férdréjningsvolymer berdknas utifran
markanvandningen i planomradet och de krav som stélls i Ale kommuns
dagvattenhandbok.

Tabell 3. Sammanstéallning av markanvéndning fére exploatering.

Markanvandning Area Avrinningskoefficient
(GEY]

0,64 0,
0,03 0,
0,17 0,4
0,15 0.8
0,05 0,9
1,04

Tabell 4. Sammanstéllning av markanvéndning efter exploatering.

Markanvandning Avrinningskoefficient

Lekplats: sand/grus
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4.2.2 DAGVATTENFLODEN

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna
dimensionerande floden, se ekvation 1:

Qg gim = A * @ *i(t}) (1)

dar

da gim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]

i(t;) = Dimensionerande nederbordsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

Enligt P110 och 6verenskommelse med kommunen:

e Avrinningskoefficienter for andra material enligt P110.

e Dagvattenledningar dimensioneras for 10-arsregn.

e Fordrojningsanlaggning for dagvatten dimensioneras for 20 mm dagvatten fran
hardgjord reducerad yta.

e Klimatfaktor (Kf), enligt tabell 1.3 i P110. Fér framtida scenarier (efter
exploatering) anvands klimatfaktor 1,25.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190+ VA 208 4 2 )
R
dar
iz = Regnintensitet, [I/s*hal
Tg = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid

Dagvattenfloden fore och efter exploatering har berdknats for ett regn med en
aterkomsttid pa 10 ar enligt P110, se Tabell 5 och Tabell 6. Det storsta flodet
uppkommer vid regn med en varaktighet pa 10 minuter. For 10-arsregn ar flodet efter
exploatering cirka 108 I/s. Detta innebar att kapacitet i ledningsnatet nedstréms inte
ar tillracklig for att hantera 10-arsregn fran omradet och att fordrojning med strypning
innan anslutning till dagvattensystemet behdvs.

Tabell 5. Dagvattenfléden fére exploatering.

A [ha] ¢ Ared Kf iap 10 min  Qdim 10 ar |
ha - ha - I/s-ha l/s
1,04 0,29 0,3 - 228 65

Tabell 6. Dagvattenfléden efter exploatering.

A [ha] ® Ared Kf ing 10 min  Qdim 10 ar

ha - ha - I/s-ha /s

1,04 0,37 0,4 1,25 228 108
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4.2.3 FORDROJNINGSBEHOV AV DAGVATTEN

Enligt krav i Ale kommuns dagvattenhandbok ska anldggningarna ha en
fordrojningskapacitet som motsvarar 20 mm nederbord per reducerad area for ytor
med avrinningskoefficient pa minst 0,2. Fordrojningsvolymen blir da ca 42 m?, se
nedan.

l
V =20mm =20 - (1800 + 593 + 2288 + 990) m? - 0,37 = 41965 liter
m? reducerad yta

V =419651=42m3

Fordrojningsanlaggningar foreslas anslutas till befintlig dagvattenservis, eller en ny
servis om behov finns att ansluta vid annat lage eller med en annan dimension an
befintlig servis. Det finns inget underlag om hur mycket dagvatten som belastar
befintligt dagvattensystem uppstroms planomradet, vilket bor beaktas vid
detaljprojektering. Utflode fran omradet bor utredas vidare i detaljprojekteringsskede.
Utflode fran omradet beror pa dimensionen pa servisen eller eventuellt utflodeskrav
som bestams av VA-huvudmannen.

4.2.4 DAGVATTENFLODEN FRAN OMGIVANDE MARK

Dagvattenfloden fran omgivande mark har berdknats for regn med en aterkomsttid pa
5 ar, 10 ar samt 20 ar med olika varaktigheter, se Tabell 7. Det storsta flodet
uppkommer vid regn med en varaktighet pa 20 minuter for de tre olika
aterkomsttiderna, dvs. 86 /s vid 5-arsregn, 190 I/s vid 10-arsregn och 135 I/s vid
20-arsregn. Vid 20 minuters varaktighet deltar 7 ha av avrinningsomradets yta.

Tabell 7. Dagvattenfléden fran omgivande mark vid 5-, 10-, och 20-arsregn.

(0 Ared i 5) Qdim i (10) lem
20 min 5 ar 20 min 10 ar
ha - ha I/s-ha I/s I/s-ha I/s I/s-ha | I/s
7 0,1 0,7 120 86 151 190 328 135
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4.2.5 RENINGSBEHOV

Enligt Ale kommuns dagvattenhandbok ar reningskravet fér omradet enklare rening, se
Figur 13. Detta baseras pa att planomradet forvantas ha mattlig féroreningshalt samt
att recipienten har lag skyddsklass. Enligt dagvattenhandboken kravs inte berdkning av
fororeningsbelastning.

Enklare rening av dagvatten innebdr relativt enkla funktioner som till exempel
infiltration och sedimentation. Exempel pa dagvattenanlaggningar som uppfyller
enklare rening enligt dagvattenhandboken ar svackdike, makadamdike, dversilningsyta
och luftig skelettjord.

Reningskrav

Klassificering av dagvattnets fororeningshalt

Lag faroreningshalt Mattlig fororeningshalt Hag fororeningshalt
E E Lag Enbart fardréjning Enklare rening Rening*
gg Mede/ Enbart fordrajning Enklare rening Uttifran riktvarden®
é % | Hog Enklare rening Rening* Utifran riktvarden®

*Krav pa anmélan om dagvattenanldggning enligt MB, se kap 744

Figur 13. Reningskrav utifran klassning av féroreningshalter och mottagande recipients kdnslighet
(Dagvattenhandbok 2019, tabell 21).

4.2.6 PLANOMRADETS PAVERKAN PA RECIPIENT

Utifran nuvarande uppgifter om markanvandning ar andelen hardgjorda ytor fére och
efter exploatering ungefar samma. En 6kning av mangden féroreningar efter
exploatering forvantas anda till foljd av hogre trafikintensitet och dirmed 6kad
fororeningsbelastning pa vagar och parkeringsplatser. Den 6kade
fororeningsbelastningen beror pa att forskolan planeras for ca fyra ganger sa manga
barn som befintlig forskola.

Med hjalp dagvattenlésningar i form av grdsarmering och makadamdiken for rening av
dagvatten fran parkeringsplatser och asfalterade ytor samt ett underjordiskt magasin i
omradets lagpunkt i det omrade som bendmns utemiljo bedoms féroreningshalterna
fran utredningsomradet efter exploatering inte paverka recipienten negativt.

4.2.7 Dagvattenledningar

Den befintliga dagvattenledningen 160 PP samt dagvattenservisen kommer i konflikt
med den nya forskolan i nuvarande illustrationskiss. Om forskolan behaller placeringen
enligt illustrationsskissen kommer ledningar att behova laggas om.

Befintliga ledningar har lag tiackning enligt underlaget och maéjlighet finns att anlagga
ledningar djupare, vilket innebdr mindre lutning. For att inte minska kapaciteten
foreslas att anvanda dimension D 200 PP mellan parkeringen och den befintliga
ledningen BTG 300. Att ldgga om ledningar djupare rekommenderas ocksa for att
sdkerstdlla avledning via sjalvfall fran den féreslagna fordréjningsanlaggningen.

Strackan fér omlaggning av den del av ledningen som ligger i konflikt med
forskolebyggnaden uppgar till ca 23 meter. Med en antagen schablonkostnad pa
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270 kr per meter ledning (200 PP) samt 200 kr per m* schakt och aterfyllning
uppskattas kostnaden for omlaggning till ca 34 000 kr. Kostnaden ar grovt
uppskattad. Byggherrekostnader, projekteringskostnader, rivning av befintliga
anldggningar etc. ingar inte i uppskattningen. Om hela strackan nedstroms fram till
anslutande BTG 300 ldaggs om uppgar ledningslangden till ca 43 meter.

Mangd alt. antal A-pris Summa
m/m? kr kr

138 m’ 200 27 600
200 PP, 23 m 270 6210

(avrundad)

43 VATTEN

Dimensionering av den nya dricksvattenledningen for servisen kan inte utféras i denna
VA- och dagvattenutredning pa grund av brist pa underlag i detta tidiga skede.
Berdkningen utfors i senare skede nar detaljprojekteringen av forskolebyggnaden
berdknar behov av antal tappstallen i den nya byggnaden. Vattenflode fran
exploateringsomradet ska berdknas utifran forutsattningar i Svensk Vatten P83.

Placeringen av vattenservisledning for fastigheten 2:145 kan vara samma som idag. En
kontroll maste dock utforas efter dimensioneringen av servisledningen for att bekrafta
att anslutningen till den befintliga dricksvattenledningen ar maijlig.

Gallande slackvatten finns tva befintliga brandposter finns i ndiromradet. Den ena finns
vid GC-banan norr om forskolan, cirka 80 meter fran nordostra hornet i planomradet
och den andra ar placerad vid Apelvdgen, ca 50 meter fran fastighetsgransen. Ingen av
dessa brandposter ligger tillrackligt nara fastigheten for att kunna klara behovet av
slackvatten i omradet. Enligt tidigare diskussioner med kommunens VA-avdelning
skulle det fungera att placera en ny brandpost i den befintliga vattenledningen V 225
PVC som gar langs norra sidan av fastigheten. Beslut om placering av brandpost sker i
samrad med Bohus raddningstjanstforbund.

4.4 SPILLVATTEN

Servisledningen for spillvatten kan inte heller dimensioneras pa grund av brist pa
underlag i detta tidiga skede. Berdkningen utfors i senare skede nar
detaljprojekteringen av forskolebyggnaden berdknar behov av antal tappstéllen i den
nya byggnaden. Enligt tidigare diskussioner med kommunens VA-avdelning ar det
troligt att dimensionen pa ledningen for spillvattenservis ar samma som finns idag,
@ 160, men berdkningarna i detaljprojektering ska utforas for att kunna bekrafta det.
Spillvattenflode fran exploateringsomradet ska berdknas utifran forutsattningar i
Svensk Vatten P110.

Spillvattenservis for Nol 2:145 foreslas i samma lage som den befintliga servisen, men
en kontroll maste utforas efter dimensioneringen for att avgéra om anslutningen
mellan servisen och ledningen dr majlig. Beroende pa hur mycket kommande
belastning 6kar kan en storre servisledning och uppdimensionering av
spillvattenledningen fram till anslutande @250-ledning behovas.
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5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen ska ske enligt kommunens dagvattenhandbok. Foreslagen
dagvattenhantering samt befintligt ledningsnat for dricks- spill- och dagvatten
illustreras i Bilaga A.

Det foreslas ett underjordiskt fordréjningsmagasin i form av makadammagasin dit
dagvatten leds fran forskolans tak och 6vriga ytor i utemiljon. Méjliga ytor for
placering av magasin ar under gronytor eller under parkeringsytor. Den framtida
hojdsattningen behover utformas sa att avrinningen sker mot fordréjningsmagasinet.
Fordréjningsmagasin kan daven utformas som till exempel rormagasin.

Den fria volymen, det vill sdga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i
makadamdiken och makadammagasin utgors av porvolymen i fyllningsmassorna,
vanligtvis ca 30 %, vilket innebdar att den totala magasinsvolymen behover vara ungefar
tre ganger sa stor som volymen pa det dagvatten som ska fordrdjas. Bade
makadamdiken och gras-/grusarmering behéver underhallas for att de inte ska sattas
igen. Makadamdiken kan behoéva gravas om och makadammen kan behoéva spolas
beroende pa belastning av partiklar. Makadamdikets livslingd 6kar om det forses med
ett materialskiljande lager som omsluter diket, t.ex. geotextil. Grds- och grusarmering
och makadamdiken fordrdjer dagvatten och bidrar dven med rening av framfor allt
grovre partiklar.

Grundvattennivan och vattengang pa servisanslutning i planomradet dr héga och
begransar anlaggningsdjup till ca 0,5 m. For att kunna anvadnda ett djupare magasin
som kraver mindre yta kan magasinet utformas tdt samt servisen sankas. Vid sdankning
uppskattas djupet kunna o6ka till 0,8 m.

Parkeringsplatserna i st foreslas utformas med gras- eller grusarmering dit dagvatten
fran parkeringsplatser, infartsvagen till parkeringsplatserna och GC-vagen strax norr
om parkeringsplatserna avrinner ytligt, se Figur 14. Efter att parkeringsplatserna har
avvattnats via grasarmering foreslas dagvattnet ledas vidare till makadamdiken/-strak
langs langsidorna vast och 6st om parkeringen, se Figur 15 och Figur 16.
Utformningen av makadamdiken kan variera. De kan vara 6ppna eller graskladda eller
forses med annan vaxtlighet for att fa ytterligare reningseffekt samt bidra med
estetiska varden. Efter omhandertagande i makadamdiken leds dagvattnet vidare till
dagvattenservis. Hojdsattningen inom parkeringsomradet behover utformas sa att
dagvattnet kan rinna fran infartsvagen till parkeringsplatserna mot gras-/grusarmering
i vdstra och 6stra delen av parkeringsomradet och vidare mot anslutande
makadamdiken. Om férdréjningsmagasinet placeras under parkeringsplatserna

Vagen som planeras att anvandas vid hamtning och lamning vid forskolan foreslas
renas i den yta som viagen omsluter genom att inte hardgora denna yta utan istallet
forse den med gras eller grus for att skapa en infiltrationsyta dar dagvatten
omhandertas innan det leds vidare till dagvattenservisen.

Bade gras- och grusarmering ar sa kallade infiltrationsytor. Andra exempel pa
infiltrationsytor ar plattbeldggning, grasytor, vaxtbaddar, regnbaddar eller
planteringsytor, se Figur 17.

Dagvatten fran GC-vdg i soder och i nordvast foreslas ske via separata
dagvattensystem i anslutning till vigarna.
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Gras/andra vaxte

Material med hog
infiltrationskapacitet

5 T

B et

Figur 17. Inspirationsbilder for olika typer av infiltrationsytor: plattbeldggning, nedsénkt véxtbadd och
grésyta/planteringsyta (foto: Tyréns AB).

Eftersom detaljplanen ar i ett tidigt skede dar placering av byggnader, markanvandning
och hojdsattning inte ar faststdllda behdver mer detaljerade studier om utformningen
av dagvattenldsningarna goras vid detaljprojektering. Héjdsattningen av planomradet
ar viktig. Byggnader, vagar, parkeringar och ovriga ytor ska hojdsattas sa att avrinning
kan ske mot lagpunkter och féreslagna dagvattenlosningar. Det finns ett instangt
omrade idag dit dagvatten planeras att ledas efter exploatering. Det ar viktigt att inte
hojdsatta sa att nya instingda omraden skapas. De geologiska forhallandena i
utredningsomradet domineras av lera, vilket paverkar infiltrationsmojligheterna.
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6 SLUTSATSER

e Flodet efter exploatering 6kar jamfort med fore exploatering. Flodesdkningen
beror till stor del pa klimatfaktorn.

e Dagvattnet foreslas att hanteras inom detaljplaneomradet via grasarmering,
makadamdiken och underjordiskt férdréjningsmagasin. Férdréjningsvolymer
baseras pa dagvattenhandbokens krav pa fordrojning fran hardgjorda ytor,
vilket uppgar till ca 42 m? utifran tillgangligt underlag om planomradets
utformning.

e Fordrojningsvolym och utflode fran omradet rekommenderas att utredas
ndarmare vid detaljprojektering. Hansyn behover tas till kapacitet i
dagvattensystem nedstroms samt krav enligt P110.

e Det sker tillrinning av vatten fran en yta pa ca 8 ha fran omraden utanfor
planomradet. Detta kan behova beaktas vid detaljprojektering.

e Forekomst av lera och hég grundvattenniva gor att infiltrationsmaojligheterna
begransas.

e En okad férorening efter exploatering forvantas framst till foljd av 6kad
trafikintensitet. Efter rening av dagvatten i foreslagna dagvattenanlaggningar
bedoms att recipienten inte paverkas negativt av exploateringen.

e | utredningen konstateras det att delar av planomradet ligger inom ett instangt
omrade. Oversvamningsrisken vid skyfall i det instingda omradet bedéms som
stor. Omradet ska utformas sa att inga skador sker pa byggnader samt att
framkomligheten sdkerstalls. Det ar darfor viktigt att anpassa hdjdsattningen av
byggnader, vdgar, parkering och andra ytor sa att dagvattnet kan avledas
sakert till planerade dagvattenanlaggningar samt for att undvika nya instangda
omraden. Exploateringen ska dven ta hansyn till omraden nedstroms genom att
inte 0ka éversvamningsrisken.

o Det férekommer ingen risk att planomradet paverkas direkt av extrema
vattennivaer i Gota Alv. Det kan dock finnas risk for uppddmning i
ledningssystem till f6ljd av extrema vattennivaer i Gota Alv.

e Dimensionering av serviser for vatten och spillvatten gors i detaljprojektering.
Lage och dimension pa dagvattenservis bestams i detaljprojektering i samrad
med VA-huvudmannen.

e Forskolans placering i nuvarande illustrationsskiss kommer i konflikt med
befintligt dagvattensystem inom utredningsomradet. Om forskolan behaller
placeringen enligt illustrationsskissen kommer ledningar att behdéva laggas om.

e Forandringar av markanvandning och placering av byggnader kommer att
medfora att nya berdkningar avseende behov av rening och fordréjning av
dagvatten behovs vid detaljprojektering.

e Utemiljon ar idag oplanerad avseende vad som ska finnas dar i form av
lekplatser och andra kreativa lekmiljoer. Utemiljon har potential att anpassas
for ett erhalla en sa kallad multifunktionell yta dar regn kan integreras i en
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lekfull miljo for barnen. Detta har dock inte studerats i VA- och
dagvattenutredningen. Om det finns en ambition att skapa en multifunktionell
yta behover det studeras i detalj med bade arkitekter och projektorer i senare

skede av detaljplanen.
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