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1 Inledning

P& uppdrag av Ale kommun har DHI Sverige AB tagit fram foreliggande utredning géallande
dricksvattenkapacitet i Nodinge infér planerade exploateringar i Nodinge centrum enligt Ale
kommuns 6versiktsplan, FOP 2023. Nodinges placering framgéar av Figur 1.

Diameter
-75
— 75-125
- 125-175
— 175-225
- 225-275
275-350
== 350-450

Figur 1. Nodinge ligger i centrala delen av Ale kommun, markerad med svartrandig cirkel.
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1.1

1.2

Underlag

- Hydraulisk modell av dricksvattenledningsnatet i Ale kommun i programvaran MIKE

URBAN, DHI (2019-06-12)

- Hojdsystem RH 2000

- PM Modelluppdatering och hydraulisk analys, DHI (pagaende)
- Oversiktlig beskrivning av pagéende planering och féreslagen exploatering, Ale

kommun (2018-07-06)

- Planerat bostadsbyggande Ale kommun 2019-2023_tryck, Ale kommun (2019-02-21)
- Dagvattenutredning centrala Nédinge, SIGMA (2019-05-10)

- Startméte pa Ale kommuns tekniska avdelningen, Emylundsvagen 60 (2019-06-27)

- Svenskt Vattens publikation P83

Planerade exploateringar

| Figur 2 visas gallande exploateringsplaner i Nodinge centrum for Omrade 1 till 5 samt ett antal
omréden benamnda "Ovrig plan” som ligger utanfor. Uppgifter som anges i figuren har

uppskattats utifran tillskickat material fran Ale kommun samt genomgang vid startmote 2019-06-
27 respektive avstamningsmote 2019-09-18 tillsammans med representanter fran Ale kommuns

plan- och tekniska avdelning.

Diameter Omrade 2
-75

— 75-125
125-175
— 175-225
= 225-275
275-350
== 350-450

Omrade 1 i

Omréade 3

Ovrig plan:
Backa 1:13

Ovrig plan:
Fortatning

Omréade 4

Omrade 5

™S

Ovrig plan:

Nodinge-
Stommen 7:1

Ovrig plan:
Nodinge-Stommen 1:26

Figur 2. Oversikt dver exploateringsplaner i Nédinge centrum samt évriga exploateringsplaner

Samtliga planer benamnda som "Ovrig plan” i Figur 2, &r belagna utanfér Nodinge Centrum och
har antagits fran senaste Gversiktsplan Planerat bostadsbyggande Ale kommun 2019-

2023_tryck, daterad 2019-02-21.
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1.3 Utforande

Mark att samtliga planer som framgar av kapitel 1.2 &r 6versiktliga och innebar stor osakerhet.
Berakningarna som foljer i denna utredning ska darfoér fungera endast som en preliminar
beddmning. Fokus har lagts pa att bedoma huruvida befintligt huvudledningsnat har kapacitet att
ansluta den tillkommande bebyggelsen. Enstaka servisledningar kommer inte att dimensioneras
i detta skede. Nar det finns mer detaljerat underlag tillgangligt behéver den dimensionerande

vattenforbrukningen att beraknas om pa nytt.
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Forbrukning

Befintlig vattenforbrukning

Vattenproduktion till Nédinge uppskattas till ca 9,6 I/s enligt utdrag ur 6vervakningssystemet
mellan mars 2017 och april 2018. Produktionen utgér darmed ca 20 % av Ale kommuns totala
produktion om ca 50 I/s. Enligt utdrag fran debiteringsregister uppgick medelférbrukningen till ca
9,6 I/s, varfor andelen ométt vatten kan anses som marginell sett 6ver en ars period.

Nodinge bestar till storsta del utav flerfamiljshus och industri i centrala delarna och
villabebyggelse i utkanterna. Enligt uppgifter fran Ale kommuns hemsida bor det totalt ca 6000
personer i Nodinge, vilket skulle innebéra att specifik forbrukning uppgar till ca 135 I/p,d. Denna
specifika foérbrukning ligger inom Svenskt Vatten P83s prognos for 2010 mellan 100-260 I/p,d for
smahus och flerfamiljshus, i den lagre delen av skalan.

Framtida vattenférbrukning

Foljande forutsattningar ligger till grund fér berdkning av tillkommande medelfléden for olika
typer av verksamheter i Nodinge Centrum samt évriga exploateringar i Noédinge Centrum.

Bostéader

. Personekvivalenter/bostad: 2,5

*  Specifik férbrukning: 135 I/p,d

. Inkl. servicefunktioner sa laggs det till 30 I/p,d for allméan forbrukning.

Handel
*  Kvm/anstalld: 60
»  Specifik forbrukning: 140 m3/anstalld, ar

Kontor
. Kvm/anstalld: 15
»  Specifik forbrukning: 13 m3/anstalld,ar

Skola/Fdrskola
»  Spec. forbrukning: 8 m3/elev,ar

| Tabell 2-1 visas uppskattad tillkommande medelférbrukning inom varje omrade samt en
Oversikt 6ver antal vaningar och byggnadshdjd.
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Tabell 2-1.  Omradesvis berakning av tillkommande medelférbrukning samt antal vaningar och

byggnadshojd
Mark-niva | Plushojd
Medel- . .
Planerad . . . Antal Byggnads- (m.6.h) hogsta
. Omfattning PE forbrukning .
exploatering s) van. hojd (m) tappstalle
(m.6.h.)
Omréade 1 Bostader, 500 st 1250 3,5 8 24 4 28
Handel, 15000 kvm
Kontor, 17000 kvm
Omréade 2 Bostader, 600 st 1500 2,3 6 18 6 24
Omréade 3 Bostader, 150 st 375 0,6 6 18 8 26
Skola, 350 st elever
Omréade 4 Bostader, 300 st 750 1,5 6 18 7 25
Forskola, 400 st elever
Omréde 5 Bostader, 350 st 875 1,4 10 30 15 45
Totalt 4750 9,3 - -

Tabell 2-2.  Forbrukningsprognos for Noédinge mot 2023

PE Medelférbrukning (I/s)
Befintlig forbrukning 6000 9,6
Exploateringar Nédinge centrum 4750 9,3
Ovriga exploateringar Nodinge 1850 29
Framtida férbrukning 12600 21,7

Utbyggnaderna enligt Tabell 2-2 skulle innebara att befolkningen i Nédinge kommer 6ka med ca
6600 personer till totalt ca 12600 personer. Medelforbrukningen kommer mer an férdubblas fran
ca 9,6 I/s for befintlig situation till ca 21,7 l/s i &r 2023.

Med hansyn till 6vriga utbyggnadsplaner i Ale kommun enligt FOP 2023 si antas det i ett
framtidsscenario att samtliga av dessa &r utbyggda i samma takt som i Nédinge centrum.
Tillkommande férbrukning i évriga delar av Ale kommun uppskattas till ca 12,1 I/s se rapporten
PM Modelluppdatering och hydraulisk analys.
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3 Hydrauliska forhallanden

Nodinge ar en del av LAgzonen i Ales vattenledningsnat som stracker sig fran Nodinge till
Alvangen. Befintligt ledningsnét i LAgzonen visas i Figur 3 inklusive den planerade
huvudledningen mellan Nodinge och Alvangen vars syfte &r att forstarka forsérjningen mellan
samhallena och till norra delen av Ale kommun.

Lagzonens inmatning sker fran Kéllarliden VK via tva parallella ledningar av dimension GJJ250
mm respektive PVC400 mm (innerdim. 352,6 mm), samt fran Noédinge HR via ledning av
innerdimension mellan 300 mm och 355 mm.

Diameter
-75
— 75-125
125-175
— 175-225
- 225-275
275-350
== 350-450

Figur 3. Dricksvattenledningsnatet i LAgzonen, bestéend_g utav Nodinge, Nol, Alafors och Alvangen.
Ny planerad huvudledning mellan Nddinge och Alvangen ar markerad med rott
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Generellt bestar distributionsledningsnétet i Nodinge centrum av rundmatade ledningar med
innerdimension runt 150mm, med nagra slingor av invandig dimension 200 mm. Samtliga
exploateringsomraden i Nodinge centrum planeras i nart avstand till huvudledningen av 400 mm
genom centrum, vilket ger bade god kapacitet och redundans lokalt sett, se Figur 4.

Diameter
-75
— 75-125
125-175
= 175-225
- 225-275
275-350
== 350-450

Figur 4. Befintligt ledningsnat i Nodinge. Ny planerad huvudledning mellan Nodinge och Alvangen &ar
markerad med rott

Tillgangligt tryck i Nodinge bestams utav den utgaende trycknivan i Kallarliden VK samt nivan i
Noédinge HR. Enligt méatdata for en vecka i aug-sep 2017 ligger utgéende trycknivan fran
Kallarliden VK pé& ca +73 moéh och nivan i N6dinge HR kring ca +70,5 moh. En forutsattning som
ligger till grund i denna utredning ar att Nodinge HR fortsatt kommer att vara i drift. Darmed kan
man forvanta sig en tillganglig tryckniva som enligt den nu aktuella matdatan aven i framtiden.

Marknivaerna i lagzonen varierar mellan +2 moh och upp till +60 moh vid fastigheterna narmast
hogreserovaren. Bebyggelsen har i dag hogst 3 vaningar varfor trycket ligger hogt aven i hogsta
tappstélle. Notera att bebyggelsen nara Noédinge HR sannolikt far for 1agt tryck redan idag.

For tillkommande exploateringar planeras byggnadshéjder mellan 6 och 10 vaningar. For
Omrade 5 dar gallande plan &r 10 vaningar, kan hogsta tappstélle forvantas ligga pa minst +45
moh.
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4.1

4.2

Berakningar

Forutsattningar

Ledningsnatet i Nédinge centrum utgér en central del av forsérjningen mellan sédra och norra
delen av Ale med dagens driftstrategi. Darfor behdver det sakerstéllas att kapacitet finns i
systemet aven efter nybyggnationer i Nodinge utforts. Fyra scenario har berdknats fér att
analysera paverkan pa Nodinges forsorjning. For alla scenario forutsatts att forsorjningen fran
Kungalv via Dose VK utgors av 7,5 I/s och resterande forsorjning sker fran Goteborg via
Dannemark VK.

Det antas att 6vriga planerade exploateringar i Ale kommun byggs ut i samma takt som
exploateringsomradena i Nodinge centrum. For samtliga simulerade scenarion antas det att all
forbrukning utanfér Nodinge centrum kommer belastas med maxtimforbrukning under
medeldygnet for ett samhélle av ca 30 000 pe.

Simuleringar har utférts med berékningsmodellen for Ale kommun i programvaran
MIKE URBAN.

Scenario

Nedan presenteras de scenarion som har identifierats som mest kritiska for férsérjningen i
Noédinge centrum. Se dven markering i ledningsnatet i Figur 5.

Scenario 0 — kontrollscenario
Normaldrift, Nulage: Bebyggelsen i Nddinge belastas med dimensionerande flode
(maxtimférbrukning under maxdygn fér 6 000 pe).

Befintligt system

Scenario 1
Normaldrift, Framtida: Bebyggelsen i Nddinge belastas med dimensionerande fléde
(maxtimférbrukning under maxdygn fér 10 000 pe).

A. Befintligt system
B. Ny huvudledning Nodinge-Alvangen utbyggt

Scenario 2
Avbrottsfall, Framtida: Bebyggelsen i Nédinge belastas med dimensionerande
maxtimférbrukning under medeldygn fér 10 000 pe.

A. Ny huvudledning Nodinge-Alvangen utbyggt,
Inmatningsledning PVC400/352,6 mm fran Kallarliden VK ar avstangd under hela
berakningen.

B. Ny huvudledning Nédinge-Alvangen utbyggt,
Nodinge HR &r avstangd under hela berakningen. Foérsérjningen av Nodinge sker mot
stumt nat.

For samtliga scenarion undersoks tryckprofilen mellan Kallarliden VK, Nédinge HR och den
norra delen av Nédinge centrum, se kartbild i Figur 5.
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Scenario 1A:
Befintligt system

Vimmersjon
TS

Scenario 1B:
Ny huvudledning
Nodinge-Alvangen,
normaldrift

i Nodinge HR

Scenario 2B:
Ny huvudledning
Nodinge-Alvangen
Avbrottsfall N6dinge HR

Scenario 2A:
Ny huvudledning
Nodinge-Alvangen,
Avbrottsfall PVC400/352,6

T

Diameter
-5
— 75-125
125-175
— 175-225 Kallarliden VK
- 225-275
275-350
== 350-450

Figur 5. Profilstracka fran Kallarliden VK via Nodinge HR till slutet av Nodinge centrum

Resultat och analys

Resultat fran scenarioberakningarna presenteras i form av trycknivaprofiler i Figur 6. | figuren
visas aven hogsta tappstalle for Omrade 1 och Omrade 5.

Resultaten for Scenario 0 (gul kurva) ar med som kontrollscenario fér dagens situation med
befintligt system och nulagesforbukning. Trycknivan kan uppratthallas kring +70 moh i hela
N6dinge under maxdygnets maxtimme.

Resultaten fér Scenario 1A (orange kurva), som innebar normaldrift med befintligt system och
framtida forbrukningsbelastning visar att nivan i Nodinge HR inte kan uppratthallas och att
forsérjiningen mot Nédinge darmed sker mot stumt ledningsnét. | Figur 7 visas berdknade
trycknivaer i Nodinge HR foér Scenario 0, Scenario 1A och Scenario 1B.

For Scenario 1B (réd kurva) som innebar att den nya huvudledningen mellan Nédinge och
Alvangen byggs ut, forbattras situationen nagot da reservoarnivan kan héllas éver botten under
maxdygnets maxtimme. Trycknivan kan hallas kring +65 méh i hela Nodinge, alltsd 5 m lagre an
trycknivan i Scenario 0.

Vid 6kad forbrukning norr om N&dinge forutsatts att inflodet fran Kungéalv kan dkas. Dessutom
finns det mojlighet att slappa vatten fran Alvangen hégzon till LAgzonen. Med ny huvudledning
Okas kapaciteten i ledningsnatet vilket majliggor att vattnet kan ledas i bade nordlig och sydlig



riktning. Denna fraga analyseras i pagaende utredning PM Modelluppdatering och hydraulisk
analys.

For Scenario 2A (gron kurva) som innebar ett avbrott pa en utav inmatningsledningarna fran
Kéllarliden VK (PVC400/352,6 mm) téms Nodinge HR. Med endast en inmatningsledning kvar
av dimension SEG200 mm fas stora tryckforluster och en tryckniva kring endast +53 moh kan
hallas under medeldygnets maxtimme. Scenariet innebar darfor en stor risk for
vattenforsorjningen norr om Nodinge oavsett om den nya huvudledningen mellan Nddinge och
Alvangen byggs eller inte.

Resultatet for Scenario 2B (bla kurva) da Nodinge HR &r avstangd visar att en tryckniva kring
+63 moh kan hallas under medeldygnets maxtimme.

Alltsad beddms byggandet av den nya huvudledningen nédvandigt for att kunna tillgodose
tillrackligt tryck i N6dinge och 6vriga delar av Lagzonen vid ett framtidsscenario. Sannolikt kan
redundansen forbattras om inflodet frdn Kungéalv 6kas. Men dven med en ny huvudledning s&
kan ett avbrott pa en utav matarledningarna fran Kallarliden VK bli allvarligt for forsérjningen av
norra Ale.

Figur 6. Trycknivaprofiler for beraknade scenario. For Scenario 0, Scenario 1A och Scenario 1B
visas maxdygnets maxtimme. For Scenario 2A och Scenario 2B visas medeldygnets
maxtimme. | héjdprofilen framgar hogsta tappstélle for Omrade 5 (10 vaningar) och Omrade
1 (8 vaningar).
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Nédinge HRs bottenniva, +66,3 moh

Figur 7. Beraknade trycknivéer i Nodinge HR for Scenario 0, Scenario 1A och Scenario 1B under
medeldygn och maxdygn i foljd. Efter att ha borjat pa en ganska hog normal niva, sjunker
sedan tornnivan och stabiliserar sig efter drygt tva dygn.

Nér det galler Omrade 5 med hogsta tappstélle pa +45 moh, sa kan 15 mvp i hogsta tappstalle
ej garanteras for Scenario 2A, se Figur 6. Bebyggelsen behdver darfor férses med lokal
tryckstegring. For Omrade 8 med higsta tappstalle pa +28 moh sa beddéms férsorjningen kunna
tillgodoses utan behov av tryckstegring fér samtliga scenario.

Bebyggelsen niara Nodinge HR belagen pa marknivaer kring +60 moh kommer paverkas av
exploateringen i Nédinge. Tryckstegring fér dessa fastigheter rekommenderas undersokas.
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Dimensionering av distributionsledningsnat

Nedan beskrivs de generella riktlinjerna som anvants i arbetet med att ta fram dimensioner till
distributionsledningsnétet i anslutning till exploateringar i Nodinge Centrum.

For framtagande av dimensionerande forbrukning anvands rekommendationer fran Svenskt
Vattens publikation P83, hadanefter benamnd P83.

For samtliga exploateringsomraden har dimensionerande forbrukning beraknats fram (se aven
medelforbrukning i Tabell 2-1):

e gdima: Normaldrift, maxtimférbrukning under maxdygn
»  gdim2: Kritiska forhallanden, maxtimférbrukning under medeldygnet och samtidigt
avbrottsfall eller brandvattenuttag

Enligt P83 ska omraden med bebyggelse med mellan 4 och 8 vaningar ges en
brandslackningskapacitet pa minst 20 I/s. Detsamma antas gélla for skolor. Dessutom kan
forsakringsbolag krava sprinkleruttag i tillagg, typiskt pa 1-4 sprinkler med kapacitet 6 I/s. Det
behodver beaktas i ett senare skede.

Enligt P83 far den lagsta trycknivan i det allmanna ledningsnatet i forbindelsepunkt inte
understiga 15 meter éver hogsta tappstalle vid dimensionerande flode, se Figur 7. Lagsta
tryckniva i det allmanna ledningsnatet bor under slackvattenuttag i brandpost inte understiga 15
meter 6ver markniva, se Figur 7.

Generellt sett tillampas 150 mm som minimidimension fér bebyggelse med 4 vaningar eller mer,
vilket ger kapacitet fér 20 I/s brandvatten och aktuell befolkningstéthet.
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Figur 8. Rekommenderade granser for vattentryck enligt Svenskt Vattens publikation P83

5.1 Omrade 1

For Omrade 1 uppgar qdimz till drygt 14 I/s och gdim: till 28 I/s.

Utifran konceptritningar rekommenderas att bygga en rundmatad 150 mm-ledning genom
omradet med koppling till 400 mm-huvudledningen ander, se Figur 8. En enkelmatad 150 mm-
ledning foreslas laggas mot den stdra delen av bebyggelsen och ersatta befintlig PE63/51,4-
ledning langs Vitklévergatan som slopas. Denna 150 mm-ledning kopplas aven till befintlig
PE63/51,4 mm- och SEG90 mm-ledningen i Nédingevagen. Sistnamnda ledning &r en
rundmatning genom smahusbebyggelse med anslutning till PVC400/352,6-ledningen.

Med dimension 150 mm klaras ett flode pa 28 I/s med hastigheter under 1 m/s. Uppehallstiden i
ledningen for ett medelfléde pa 3,5 I/s blir knappt en 1 timme med en medelhastighet pa 0,2 m/s
vilket bedéms ge bra omséttning.

Det finns 6nskemal om att bygga upp mot 8-vaningshus pa tomten. Det finns kapacitet for detta
utan tryckstegring med géllande forutséttningar. Observera att behov for sprinkleruttag behdver
beaktas i nasta skede.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 13
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Diameter
Omréade 2 -75
— 75-125

125-175
Bef. ledningsnat — 175-225

dim. upp till 150 mm - 225-275

275-350
== 350-450

Ny rundmatad
150 mme-ledning

Omréde 1

Omréde 4

Ny enkelmatad
150 mm-ledning
ansluter till bef.

Omrade 5

ledningsnat
Bef. PE63/51,4-
ledning slopas
Ny rundmatad
o 150 mm-ledning
Omrade 3 R,
for forsorjning av
Omrade 4 och
Omrade 5
Figur 9. Dimensionering av nya ledningar for anslutning av exploateringar
o
5.2 Omrade 2 och 4

Omrade 2 och Omrade 4 antas ansluta till befintlig ledning l1angs Rodklévergatan med
dimension PE160/141 mm. Ledningen &r en del av ett grévre distributionsledningsnat med
innerdimension mellan 141 mm och 220 mm med anslutning till PVC400/352,6-huvudledningen
pa 3 stallen.

Idag forsorjer ledningsnéatet ca 2500 pe vilket kommer 6ka till ca 5000 pe med Omrade 2 och
Omrade 4 utbyggda. Det dimensionerande flodet qdim: uppskattas till ca 38 I/s vilket klaras av
distrbutionsledningsnatet med marginella tryckforluster. Befintligt distributionsledningsnéat
beddms darmed att ha tillracklig med kapacitet for ny bebyggelse.

Omréade 2 beddms kunna ansluta direkt till befintlig PE160/141 mm-ledning i Rodklovervagen.

For Omrade 4 uppskattas qdim: till ca 9 I/s och qdim?2 till ca 24 I/'s. Omradet foreslas anslutas till
befintlig ledning i Fyrklovervagen, forutsatt att ledningsstrackan fran och med Rédklévergatan
fornyas med 6kad dimension till minst 150 mm. Ledningen behdver forlangas sa att den nar hela
det bebyggda omradet, se Figur 9.
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5.3

)

Omrade 3 och 5

Omréade 3 och Omrade 5 antas bada att ansluta till nArmsta 200 mm-ledning mellan
Vitklovergatan och Kyrkogardsvagen, se Figur 9. Ledningen kopplar ihop 400 mm-
huvudledningen mot Nol med 300 mm-ledningen mot Nédinge HR.

Idag forsorjs ca 500 pe av ledningen vilket kommer 6ka till drygt 1700 pe med Omrade 3 och
Omrade 5 utbyggda. Dimensionerande flode gdimi uppgar till ca 14,5 I/s och qdim: till ca 27 I/s,
varav 20 I/s for brandvatten. Fér en 200 mm-ledning med ledningslangd 700 m kan ett flode om
27 I/s tas ut med en forlust pa ca 4,5 m. Alltsd har befintlig ledning tillracklig kapacitet att ansluta
ny bebyggelse.

Ny bebyggelse i Omrade 3 bedéms kunna ansluta med serviser direkt till 200 mm-ledningen, se
Figur 9. Dimensionerande flode qdim2 for hela omradet uppgar till 22 I/s, varav 20 I/s for
brandvatten. En bedémning kring egen rundmatning behdver goéras i ett senare planskede.

Ny bebyggelse i Omrade 5 uppskattas att fa ett dimensionerande flode qdim: pé ca 8,5 I/s och
qdimz pa ca 22 I/s, varav 20 |/s fér brandvatten. Mark att brandvattenbehovet till ett 10 vaningars
hus behover undersdkas med Raddningstjansten respektive forsakringsbolag i ett senare skede.
Oberoende av vilken markniva byggnaden kommer laggas pa sa rekommenderas lokal
tryckstegring till byggnaden, se avsnitt 4.3.

Omrade 5 foreslas forsorjas via en ny ledning som forlaggs pa sddra sidan av byggnaden av
dimension 150 mm, se Figur 9. Det innebér att befintlig 100 mm-ledning fram till Gamla
Kilandavagen behodver dimensioneras upp. Denna ledning kan med férdel kopplas till 150 mm-
ledningen som foreslas forsérja Omrade 4, se Figur 9. Det samlade dimensionerande flodet for
Omréade 4 och 5 uppskattas till ca 28 I/s inklusive 20 I/s brandvatten, vilket ger hastighet pa
under 1 m/s och en tryckforlust p& knappt 4,7 mvp i ledningen.

| den 530 m langa 150 mm-ledningen uppskattas uppehallstiden for ett medelflode pa drygt 3 I/s
(beraknat for befintlig och ny bebyggelse) till ca en timme. Medelhastigheten uppskattas till
0,2 m/s vilket beddms ge bra omsattning.
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