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1 Sammanfattning

Fastighets AB Balder planerar, tillsammans med Ale kommun och Ale Exploate-
ring, en utveckling av Ale Torg. Férandringen ska ge ett nytt centrum fér Nédinge
med nya bostdder och en uppdaterad handelsstation nira pendeltagsstationen.
Planomradet gransar till E45 dar emissionerna fran trafiken har en stor paverkan
pa omradets luftkvalitet, tillsammans med en viss paverkan fran lokalgator med
genomfartstrafik. Spridningsberdkningar gjordes av COWI 2020 for det planfor-
slag som var aktuellt d&. Syftet med den uppdaterade Iuftutredningen &r att ta
fram ett nytt underlag for beddmning av huruvida halterna vid den nya bebyggel-
sen riskerar att dverskrida miljdkvalitetsnormerna (MKN) eller miljokvalitetsma-
let.

Utredningen omfattar spridningsberdkningar av ett framtida scenario fér vardera
kvavedioxid (NOz2) och partiklar (PM19) med planerad utbyggnad. Detta géllande
ar 2025 for NO=z (tidigaste ar for inflyttning) samt ar 2030 for PMyo (I8ngsiktigt
prognosar). Utredningen baseras pa den foreslagna utformningen av bebyggelsen
som var aktuell dd berédkningarna genomférdes, det vill sdga pa ett underlag da-
terat 2020-06-09. Spridningsberakningarna ar gjorda med en CFD-modell som tar
hansyn till de tredimensionella effekterna av byggnader vilket gor att spridningen
av féroreningshalter kan berdknas med hog detaljeringsgrad.

Resultaten av berdkningarna av NOz2-halterna &r 2025 visar hégst halter langs
E45 med avklingning i bade 6stlig och véstlig riktning. Foér arsmedelvardet har
inga halter 6ver MKN beraknats. Miljokvalitetsmalet for &rsmedelvérdet éverskrids
daremot upp till ca 20 m 6st om Nédingevagen, samt langs den vastra, norra och
sddra sidan av det planerade parkeringshuset. Inga éverskridanden av miljékva-
litetsmalet fér arsmedelvardet ses intill planerade bostadder utom i gaturummet
norr om hus 1 mot parkeringshuset. For 98-percentilen av dygnsmedelvardet tan-
geras MKN utmed Noédingevagen och éverskrids eller tangeras intill parkeringshu-
sets norra och véstra fasad. I och med att fasaderna pa hus 1-3 &r indragna en
bit fran Nodingevagen ar halterna av kvévedioxid ldgre hér, och det finns marginal
till MKN. Aven norr om hus 1, mot parkeringshuset, ar halterna under 55 pg/m3
utom i ett litet omrade. Langre in i planomradet &r marginalen till MKN ytterligare
storre. Gallande NO:z2-halterna fér 98-percentilen av timmedelvardet klaras MKN
inom hela planomradet. Miljokvalitetsmalet fér timmedelvérdet dverskrids l&dngs
hela Nédingevdgen samt runt hela parkeringshuset och vid de tvd rondellerna
séder om planomradet. Miljokvalitetsmalet klaras ddremot vid stérre delen av bo-
stadshusen och pa torggatan.

Berakningsresultaten for PMyo ar 2030 visar att MKN inte dverskrids inom plan-
omradet, marginalen &r god. Daremot klaras inte miljokvalitetsmalet fér 8rsme-
delvardet, vilket kan tillskrivas en hég bakgrundhalt, i nivd med malet. Fér 90-
percentilen av dygnsmedelvardet berdknas miljokvalitetsmalet éverskridas vid si-
dan av E45 och langs med Ndédingevagen och parkeringshusets fasad. I dvriga
delar av planomradet berdknas halterna av partiklar vara 1&ga ar 2030.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A117599-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A117599-4-02-RAP-004-Luftutredning Ale Torg.docx
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Balder planerar tillsammans med Ale kommun och Ale Exploatering en utveckling
av Ale Torg. Férandringen ska frambringa ett nytt centrum fér Nédinge och inne-
fatta sdvél nya bostadder samt en uppdaterad, effektiv och attraktiv handelsstation
med attraktivt Iage ndra den nya pendeltdgsstationen. Komplettering med bebyg-
gelse ska huvudsakligen ske pd oanvénda ytor och genom att trafik- och parke-
ringsplatser ordnas sa att de blir mindre ytkrévande.

Planomradet gransar till och paverkas av infrastrukturstraket i vast med E45,
Norge-Vanerbanan och Noédingevéagen vilka paverkar omradet ur buller, luft och
riskhanseende och skar av centrums kontakt med Goéta alv. E45 och Norge-Va-
nerbanan ar av riksintresse for vag och jarnvag. I Figur 1 visas den preliminara
utbredningen av planomradet.

Figur 1. Preliminrt planomrdde och utredningsomrdde i Nédinge centrum.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A117599-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A117599-4-02-RAP-004-Luftutredning Ale Torg.docx
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COWI har tidigare gjort en luftutredning fér planomradet dar luftkvaliteten fér NO2
ar 2022 och PMjo ar 2030 berdknades (COWI 2020). D& bebyggelsevolymerna i
planomradet justerats liksom den planerade tiden for inflyttning gérs den har upp-
daterade utredningen, med justerade trafikfloden, som underlag fér bedémning
av luftkvaliteten i planomradet nar omradet &r bebyggt.

2.2 Syfte

Syftet med Iuftutredningen &r att ta fram underlag fér bedémning av huruvida
halterna vid den nya bebyggelsen riskerar att dverskrida miljokvalitetsnormerna
eller miljokvalitetsmalen.

2.3 Luftkvalitet i Géteborgsomradet

Luftkvaliteten i Géteborgsomradet, med avseende pa partiklar (PMio) och kvéve-
dioxid (NO2) har férbattrats under de senaste drtiondena. Fortfarande sker dock
dverskridanden av miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft for NOz, bade i gatu-
rum och i urban bakgrund, pa flera platser i Géteborgsomradet. MKN for partiklar
klaras vid alla méatstationer i omradet (Géteborgs Stad Miljéforvaltningen, 2020).

I Ale kommun utférs inga kontinuerliga matningar av luftféroreningar. Kommunen
ar medlem i Luftvardsforbundet i Géteborgsregionen och genom dess forsorg mét-
tes NO2 och partiklar (PMio) under ett antal manader 2014 i Bohus centrum. Slut-
satserna fran matningen var att miljdkvalitetsnormen for NO2 och PMyo klarades
8r 2014 (Luftvardsprogrammet i Géteborgsregionen, 2014). Luften i Ale kommun
paverkas mycket av emissionerna fran trafiken pd E45, men &ven i viss man fran
lokalgator med genomfartstrafik. Féroreningarnas spridning begransas av bade
omgivande berg och bebyggelse.

Det framgar av Nationella emissionsdatabasen (RUS, 2019) att emissionerna av
kvaveoxider har halverats fran 1990 till nu, och motsvarande utveckling ses hela
Goteborgsomrddet. Transporter star i dagslaget for 30 % av de totala kvévediox-
idutsléappen, jamfort med 1990 d& transporter utgjorde 50 %. Den stora minsk-
ningen av fordonsemissioner beror pa en positiv teknikutveckling, som dock delvis
har &tits upp av att méngden fordon har 6kat. Trots att fordonen inte star for
majoriteten av emissionerna sa ar haltandelen fran dem ofta stor i urbana omra-
den, vilket beror pd att emissionerna sker i markplan dér spridningen &r sdmre &n
frdn upphéjda kallor sdsom skorstenar. Vid stérre trafikleder kan halterna bli
mycket héga nara vdgen men de avklingar ofta relativt snabbt med avstandet fran
végen. Hur snabbt avklingningen sker beror pa emissionens storlek och de lokala
spridningsférutsattningarna, vilka i sin tur beror pd bebyggelsen, markanvéand-
ningen (t.ex. vegetation), topografin och den lokala meteorologin.

2.4 Miljokvalitetsnormer

I samband med att Miljobalken trédde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljo-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framforallt i Miljdbalkens femte kapitel. Till skillnad mot gréansvarden

https://cowi.sharepoint.com/sites/A117599-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A117599-4-02-RAP-004-Luftutredning Ale Torg.docx
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och riktvarden skall MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan
hénsyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan med-
delas om det behoévs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manni-
skors hélsa eller miljén. De kan dven anvandas for att aterstélla redan uppkomna
skador pa miljén.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (Sveriges riksdag, 2010). Gallande milj6-
kvalitetsnormer for NO, och PM;o i utomhusluft redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen.
Férorening | Medelvérdes- | Miljokvalitets- | Antal tilldtna dverskridanden per ar
period norm (ug/m3)
NO, Timma 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 ;N
PMig Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

1 Forutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 pg/m3 under en timma mer &n 18

ganger per kalenderdr. Detta motsvarar en 99,8-percentil for timmedelvéardet.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN foljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksa ett visst ansvar. Ansvaret kar med verksamhetens storlek
och miljopaverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlagger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvdrdsverket,
2019).

2.5 Miljokvalitetsmal

Det svenska systemet med miljokvalitetsmal innehdller ett generationsmal, sex-
ton miljékvalitetsmdl och tjugofyra etappmadl. Generationsmalet anger inrikt-
ningen fér den samhallsomstallning som behdver ske inom en generation for att
miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstdnd i den
svenska miljon som miljéarbetet ska leda till. Det finns @ven preciseringar av mil-
jokvalitetsmalen. Preciseringarna fértydligar malen och anvénds i det l6pande
uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, beror direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt foljande: “Luften ska
vara s& ren att méanniskors halsa samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska dverskridas, se Tabell 2 for preciseringar for NO,. D3 miljo-
malen beslutades var maldret 2020, som nu passerats. Eftersom de globala hall-
barhetsméalen i Agenda 2030 tar sikte pa &ret 2030 passar det rtalet bra som
nasta hallpunkt for miljomalen (Sveriges miljémal).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A117599-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A117599-4-02-RAP-004-Luftutredning Ale Torg.docx
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Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsm8let

Frisk luft.

Férorening Medelvardes- Miljokvalitets- Antal tilldtna dverskridanden

period mal (ug/m3) per &r

NO, Timma 60 175 timmar
Ar 20 -

PMig Dygn 30 37 dygn
Ar 15 -

11

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning 8t kommuner och lansstyrel-
ser som det framtida miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljékvalitetsmalen inte
ar juridiskt bindande, s& som MKN, kan &verskridanden av miljokvalitetsmalen
innebdra en begransning i framtiden, beroende pa hur dessa tolkas av myndig-
heterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A117599-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A117599-4-02-RAP-004-Luftutredning Ale Torg.docx
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3 Underlag och metod

Utredningen omfattar spridningsberdkningar av ett framtida scenario fér vardera
NO2 och PM;o med planerad utbyggnad. Féljande berdkningsar har anvénts:

> Ar 2025 for NO= (tidigaste &r for inflyttning)
> Ar 2030 fér PMyo (I8ngsiktigt prognosar)

Skalet till att olika scenariodr valts ar att de htgsta NO2-halterna forvantas uppsta
tidigare &n de hégsta halterna av PMyo. Detta beror pa att emissionerna av kva-
veoxider fran fordon forvantas minska i framtiden, allt eftersom fler och fler fordon
ersatts med nyare modeller med lagre utslapp. For partiklar har inte teknikut-
vecklingen samma effekt, eftersom majoriteten av utslappen av partiklar orsakas
av slitage av bromsar och véagbana och uppvirvling avdamm fran végen, vilket ar
starkt kopplat till antalet fordon, andel tung trafik samt hastigheten fordonen koér
i. Eftersom trafikmangderna generellt antas 6ka langre fram i tiden ger ett senare
scenarioar for PMyo en béttre bild av ett vérsta fall for partiklar.

3.1 Framtida utformning av omradet

Inom det omrdde som detaljplanen omfattar planeras ett antal nya byggnader.
Husen kommer att innehdlla bland annat bostader, kontor och parkering.

Denna luftutredning och 3D-modellen som anvénts baseras pa den foreslagna ut-
formning av bebyggelsen som var aktuell da berdkningarna genomférdes, det vill
sdga pa ett underlag daterat 2020-06-09. I Figur 2 visas den planerade bebyg-
gelsen i planomradet. I den véstra delen planeras ett parkeringshus l&ngst i norr,
i mitten tvd kvarter med bostader (hus 1 och 2 i figuren) och langst séderut ett
kommunhus. I den mittre delen av planomradet ligger den befintliga handels-
ldngan i den norra delen och tvd kvarter med framst bostéder (hus 4 och 5). I
bottenplan av hus 5 planeras aven verksamhetslokaler. I éster, mot Kulturrum,
planeras tre rena bostadskvarter (hus 6-8).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A117599-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A117599-4-02-RAP-004-Luftutredning Ale Torg.docx
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1. BOSTADER
2. BOSTADER

3. KOMMUNHUS

4. BOSTADER

Figur 2. Planerad bebyggelse i planomr8det. Befintliga byggnader &r vitgula. Bilden
dr hdmtad ur en situationsplan daterad 2020-06-09, som legat till grund
fér 3D-modellen som anvénts i berdkningarna.

3.2 Utslapp fran trafiken

Uppgifter om trafikméngder har erhdllits fran trafikutredningen fér dels detaljpla-
nen dels fér hela Nédinge (COWI 2019a och 2019b). Emissionsberakningar fran
végtrafiken baseras pa det trafikunderlag som visas i Bilaga A.

Inom planomradet planeras ett parkeringshus norr om hus 1 (se Figur 2). Utslapp
frdn parkeringshuset har berdknats som kérstréckan inne i parkeringshuset och
tillagg for kallstarter. Parkeringshuset kommer att vara ventilerat med sjalvdrag.
P& det nedersta planet kommer fasaderna att vara 6ppna, utom i dster dar en
stiangd fasad mot torggatan antagits. P& de 6vriga vaningsplanen ar fasaden 6p-
pen till halften. Emissionerna i parkeringshuset antas ventileras ut at alla hall
langs med fasaderna, med ndgot storre luftutbyte langst ner dar fasaden ar mer
dppen i tre riktningar. Emissionerna har lagts fran markplan och upp langs med
byggnadens fasader i form av en veckad linjekalla i berakningsmodellen. Antalet
fordonsrorelser in och ut ur parkeringshuset som anvants i berakningarna ar de
hégsta prognosticerade 7 200, vilket ger 3 600 fordon som parkerar dar per dag.
Parkeringshuset kommer att rymma platser fér bade korttidsparkering fér handel
samt parkeringsplatser fér boende och till kontor i ndromrédet.

Avgasutslapp fran trafiken (NO2 och PMyo) har berdknats med emissionsfaktorer
hamtade frdn emissionsdatabasen HBEFA (version 4.1) medan resuspension av
partiklar beraknats med emissionsmodellen Nortrip. HBEFA tar hansyn till hur for-
donsflottans sammansattning férvantas forandras i framtiden. I HBEFA antas att
det kommer att fortsatta ske forbattringar avseende avgasutslappen, samt att en
storre andel av fordonsflottan i framtiden kommer att bestd av fordon med god
avgasrening och effektivitet. Detta innebar att avgasemissionerna (utslapp per
km) for ett normalfordon férvantas bli lagre i framtiden.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A117599-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A117599-4-02-RAP-004-Luftutredning Ale Torg.docx
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Emissionsfaktorer fér resuspension, dvs. uppvirvling av pa vagbanan tidigare ack-
umulerade slitagepartiklar, har beraknats med Nortrip. Nortrip ar en emissions-
modell som utvecklats fér nordiska férhallanden dér méngden resuspension beror
bland annat pa meteorologiska indata, trafikméngd, andel tung trafik, dubbdéck-
sandel och fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen och férnyelsen av for-
donsflottan som forvéntas leda till lagre avgasemissioner kommer inte att paverka
emissionen av uppvirvlat material, s8 en liknande minskning av denna typ av
emissioner férvantas inte ske. En genomsnittlig dubbdécksandel pd 62 % under
vintermanaderna har anvénts (Trafikverket 2016).

3.3 Spridningsmodellering

3.3.1 Meteorologi

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. I denna utredning har en sa kallad CFD-modell, som tar
hansyn till bland annat bebyggelsen paverkan pa spridningen av Iuftféroreningar
anvants. Den meteorologi som anvands som indata till CFD-modellen bér vara
representativ for de lokala vaderférhdllandena. I detta fall modellerades omradets
lokala meteorologi med den storskaliga meteorologiska prognosmodellen TAPM
(se vidare information i Bilaga B). TAPM kan berékna de meteorologiska forutsatt-
ningarna i regional till lokal skala (exempelvis sjo- och landbris, topografisk pa-
verkan pa vinden samt frekventa inversioner). I dessa berdkningar inkluderas de
lokala forutsattningarna (topografi, vegetation, havstemperatur m.m.) som styr
det lokala vadret och kan t.ex. simulera inversioner. Denna lokala meteorologi blir
indata till de efterféljande vindfalts- och haltberakningarna i Miskam.

3.3.2 Haltberakning

For att berdkna haltnivaer ner till markplan (d&r manniskor vistas) inne i tatbe-
byggt omrade behdvs en tredimensionell modell dér spridningen av férorenings-
halter kan beréaknas med hdg detaljeringsgrad. For dversiktliga berdakningar i ur-
bana miljéer kan till exempel s kallade gaussiska modeller anvandas men ef-
tersom dessa inte kan ta hansyn till effekten av byggnader blir inte resultatet
rattvisande for gaturumsberékningar, vilket ska utféras har. Resultat frén gaus-
siska modeller &r daremot relevanta for modellering av haltnivan i takhéjd.

For berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena mellan huskrop-
parna, har en CFD-modell anvants (i detta fall Miskam, se vidare Bilaga C). Re-
sultatet frdn TAPM-modelleringen anvédnds som indata till Miskam. Foér att ater-
skapa ett realistiskt vindfalt som representerar strémningsférhallandena i tre di-
mensioner for de aktuella kvarteren har ett mycket stérre omrade &n enbart plan-
omradet inkluderats i CFD-berékningarna. Férutom meteorologi behéver Miskam
dven tredimensionell information om bdde de planerade byggnaderna och den
omgivande bebyggelsen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A117599-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A117599-4-02-RAP-004-Luftutredning Ale Torg.docx
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3.4 Urbana bakgrundshalter

De genomférda spridningsberdkningarna inkluderar primart det lokala haltbidra-
get fran de végkallor som &r inkluderade i berdkningsomradet. For att kunna jam-
fora med MKN och miljdkvalitetsmal maste darfér en totalhalt tas fram. Totalhal-
ten erhdlls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala haltbidraget.
Den urbana bakgrundshalten inkluderar emissioner fran évriga kallor i kommunen
samt mer langdistanstransporterade féroreningar. Som underlag fér den urbana
bakgrundshalten har berdkningarna av kvavedioxid- och partikelhalterna fér Ale
Torg som utférdes av Sweco (2016) anvants tillsammans med berdkningar av
kvévedioxidhalterna i Nodinge, utférda for Luftvdrdsforbundet i Géteborgsreg-
ionen (Goteborgs Stad, 2017). Sweco utféorde modellering, vilken jamférdes med
maétningar utférda 160 m fran E45 vid Bohus centrum. Resultaten fran Swecos
berdkningar visade en bra éverensstimmelse medan Luftvardsférbundets berék-
ningar verkade underskatta halten i férhallande till méatningarna. Dock var mat-
ningarna endast utférda under fyra vinter- och varmanader och kan darfér leda
till en dverskattning av de faktiska halterna. Darfor valdes har att hamta bak-
grundshalter ur Swecos modellerade data, men med en avrundning nerat, for att
anda gora en konservativ bedémning och inte riskera att underskatta bakgrunds-

halterna.

Tabell 3. De urbana bakgrundshalter som anvénts i utredningen.
Urban bakgrundshalt NO2 (nug/m3) PM1o (pg/m3)
Arsmedelvérde 10 15
98-percentil dygn 30 -
90-percentil dygn - 20
98-percentil timma 40 -
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4 Resultat

4.1 Kvavedioxid, NO2

Halterna av kvavedioxid har beraknats for 8r 2025. I Figur 3 visas NOz-halterna
for arsmedelvardet. Har ses hogst halter ldngs E45, med en snabb avklingning i
b&de 6stlig och véstlig riktning. Inga halter 6ver MKN foér arsmedelvardet har be-
raknats. Miljokvalitetsmalet for ar éverskrids langs E45 och Nédingevédgen, upp
till ca 20 m 6st om Nédingevagen, samt pa de norra, véstra och sddra sidorna av
det planerade parkeringshuset. Inga dverskridanden av miljdkvalitetsmalet for
drsmedelvérdet ses intill planerade bostdder utom i gaturummet norr om hus 1
mot parkeringshuset.

NO, Arsmedel 2025
P-hus stangt plan 1 oster]

Figur 3. NOz-koncentrationen (ug/m3) i markplan fér 8rsmedelvérdet med planerad
bebyggelse under scenario8r 2025. R6d férg innebér ett 6verskridande av
miljékvalitetsnormen, medan rosa férg ar ett 6verskridande av miljbokvali-
tetsmélet.
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I Figur 4 visas NOz2-halterna for 98-percentilen av dygnsmedelvardet. Miljékvali-
tetsnormens grénsvarde 6verskrids i vdgomradet pd E45 samt i ett begransat
omradet véaster och norr om parkeringshuset, intill dess fasader. De férhojda hal-
terna ldngs med parkeringshusets fasader ar effekten av ett emissionerna fran
trafiken i detsamma lagts in i berdkningarna. Langs Nédingevdgen ligger halterna
mellan 55 och 60 ug/m3 vilket innebar att MKN tangeras eller 6verskrids i mycket
begransade omrdden mitt i vagbanan.

I och med att fasaderna pa hus 1-3 &r indragna en bit fran Nédingevégen &r hal-
terna av kvévedioxid lagre har, och det finns marginal till MKN. Aven pa den norra
sidan om hus 1, mot parkeringshuset, ar halterna under 55 ug/m3 utom i ett litet
omrade. Langre in i planomradet &r marginalen till MKN storre.

= 4 NO,, 98 %il dygn 2025
P-hus sténgt plan 1 i oster]

(pg/m3

<
30<
35< 0 <= 40
40<0 <= 45

45< <= 50
<= 55
<= 60

<=

Figur 4. NO2z-koncentrationen (ug/m3) i markplan fér 98-percentilen av dygnsme-
delvérdet med planerad bebyggelse under scenario8r 2025. Réd férg inne-
bér ett 6verskridande av miljékvalitetsnormen.
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I Figur 5 visas NO2-halterna fér 98-percentilen av timmedelvardet. Aven har ses
hogst halter langs E45 med en avklingning bdde i 6stlig och vastlig riktning. De
enda dverskridandena av miljdkvalitetsnormens gransvarden berdknas finnas pa
E45, vilket innebar att MKN klaras inom hela planomradet. Halter mellan 80 och
90 pg/ms3, vilket innebar att MKN fér 98-percentilen av timmedelvardet av NO2
tangeras, ses ldngs begransade delar av Nédingevdagen samt pa norra och véstra
sidan om parkeringshuset. P& parkeringshusets sédra sida ligger halterna under
80 pg/m3 och pa dstra sidan under 70 pg/m3. Miljékvalitetsmalet fér timmedel-
vardet 6verskrids langs hela Nédingevagen samt runt hela parkeringshuset och
vid de tva rondellerna séder om planomradet. Miljokvalitetsmalet klaras daremot
vid stérre delen av bostadshusen och pa torggatan.

NO, 98 %il timme 2025
P-hus stangt plan 1 i oster|
1 (ngim3)

Figur 5. NO2z-koncentrationen (ug/m3) i markplan fér 98-percentilen av timmedel-
vérdet med planerad bebyggelse under scenario8r 2025. Réd férg innebar
ett 6verskridande av miljékvalitetsnormen, medan rosa férg &r ett éver-
skridande av miljékvalitetsm4let.
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4.2 Partiklar, PM1o

Halterna av partiklar, PMo, har berdknats for &r 2030. I Figur 6 visas arsmedel-
halterna vid Ale Torg. Partikelhalterna vantas klara MKN fér ar med god marginal
i hela berdkningsomradet, inklusive pd E45. Daremot klaras inte miljokvalitets-
malet for ar, vilket kan tillskrivas en hég bakgrundhalt, som ligger i nivd med
malet.

PM,, Arsmedel 2030
15< <= 17
30< <= 35
35< <= 40
40 <

COWI

100 150
Im

Figur 6. PM;o-koncentrationen (ug/m3) i markplan, fér §rsmedelvérdet, med plane-
rad bebyggelse under scenario§r 2030. Réd férg innebér ett éverskridande
av miljbékvalitetsnormen, medan rosa férg &ar ett éverskridande av miljé-
kvalitetsmélet.
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Avslutningsvis visas halterna av partiklar som 90-percentil av dygnsmedelvardet
i Figur 7. Miljokvalitetsnormens gransvarde beraknas dverskridas endast pa vég-
banan p& E45. Daremot 6verskrids miljokvalitetsmalet for dygn vid sidan av E45
och langs med Nodingevégen. I 6vriga delar av planomradet berdknas halterna
av partiklar vara I&ga ar 2030.

PM,, 90%il dygn 2030
(pg/m3

<= 20
20< <= 25
<= 30
<= 35
<= 40
<= 45
<= 50
<= 55
<= 60
<= 65

COWIL

Figur 7. PMio-koncentrationen (ug/m3) i markplan, fér 90-percentilen av dygnsme-
delvérdet, med planerad bebyggelse under scenario8r 2030. Réd férg inne-
bér ett 6verskridande av miljékvalitetsnormen, medan rosa férg ar ett
6verskridande av miljékvalitetsmélet.
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5 Diskussion och slutsatser

I denna rapport redovisas resultaten fran spridningsberékningar av NO2 och PM
for ar 2025 respektive ar 2030. De hogsta halterna av Iuftféroreningar forekom-
mer pd E45, och i vissa fall dverskrids miljokvalitetsnormens grénsvédrden pa E45.

Mellan E45 och Nddingevagen planeras en bullerskdrm, vilken finns med i den 3D-
modell som anvdnts i berakningarna. Spridningsberakningarna visar att buller-
skarmen har en tydlig effekt pa spridningen av luftféroreningar fran E45, och
hindrar de hogsta halterna fran att sprida sig 6sterut. Avstandet fran E45, ihop
med denna skarm, bidrar till att halterna vid den planerade bebyggelsen ar lagre
an i vagomradet.

P& Nodingevagen tangeras eller — i mycket begrénsade omraden - éverskrids mil-
jokvalitetsnormen. Miljokvalitetsnormen ska dock inte tillampas i vdgomraden.
Aven pd norra och véstra sidan av parkeringshuset ses halter som 6verskrider
eller tangerar MKN for percentilerna av NOz ar 2025. MKN klaras alltsd i hela
planomradet utom vid parkeringshuset och i ett mycket litet omrade mitt pd No-
dingevagen dar 98-percentilen av dygnsmedelvédrdena av NO2 6verskrids. P8 den
vastra sidan av huskropparna séder om parkeringshuset, hus 1-3, klaras MKN,
och langre in i planomradet ses successivt allt I&gre halter.

COWI har tidigare gjort en luftutredning fér omradet, som anvandes som underlag
infor samradet (COWI 2020). Lansstyrelsen énskade da att parkeringshusets p&-
verkan pa halterna vid hus 1 skulle undersokas vidare, vilket har gjorts i den har
utredningen. Avseende parkeringshuset har olika varianter av ventileringens ut-
formning undersokts, med mer eller mindre stdngda fasader pd det nedersta pla-
net. Den utformning som redovisas i denna rapport, med stangd fasad at dster,
ar den utformning som utredningen landat i som den som rekommenderas ur
luftkvalitetssynpunkt. Den stéangda fasaden innebar att spridningen av utslappen
frdn parkeringshusets nedersta vaningsplan inte sprids ut pa torggatan sa att hal-
terna halls s& 18ga som méajligt har. Halterna pd sédra sidan om parkeringshuset
mot hus 1 klarar MKN trots att ventilering sker i entréplan har.

Den urbana bakgrund som anvénts i utredningen ar sannolikt en aning hdg, i och
med att den baseras pa de métningar fr&n mitten av 2010-talet som anvants i
tidigare utredningar av luftkvaliteten i Ale. D& utslappen frén bland annat véagtra-
fiken prognosticeras minska i framtiden ar det rimligt att anta att dven bakgrunds-
halterna kommer minska. Det finns dock ingen prognos fér hur snabbt det kom-
mer att ske, vilket ar skalet till att de tillgéngliga halterna anvants for de framtida
scenariodren. Detta medfér att resultaten &r att anse som en konservativ bedém-
ning.

Bebyggelsen utmed Nddingevagen (det vill séga parkeringshuset och hus 1-3)
fungerar som en skarm som hindrar ddlig luft frdn E45 och Nédingevagen att
spridas léngre in i planomrddet. Det syns i berdkningsresultaten till exempel pd
gdgatan i Figur 5. Anvandandet av en CFD-modell méjliggér att visa dessa effekter
av bebyggelse pd spridningen av Iuftféroreningar.
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Denna luftutredning baseras pa den féreslagna utformning av bebyggelsen som
var aktuell d& berakningarna genomfdrdes, det vill sdga pa ett underlag daterat
2020-06-09. Varje annan utformning av bebyggelsen kan ha betydelse for sprid-
ningen och darmed halterna av luftféroreningar i planomradet, och bér darfér ut-
redas genom nya spridningsberakningar, for att en utvardering av halterna gente-
mot miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal ska kunna géras.
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Bilaga A Trafikunderlag

I Tabell A.1 redovisas de trafikuppgifter som anvants i berakningarna. Varje vag
har fatt ett ID-nummer som visas i Figur A.1.

Tabell A.1. Trafikunderlag for spridningsberédkningar av trafikens emissioner, med pro-
gnostiserad &rsdygnstrafik (ADT) fér 2022 och 2030, tillsammans med an-
delen tung trafik (TT) fér respektive 8r.

ID Vagnamn Ar 2022 Ar 2030
RDT TT | ADT TT
1 E45 sdder om avfarten 29500 | 5% 31900 | 5%
2 E45 vid planomradet 26700 | 5% 28900 | 5%
3 E45 norr om avfarten 29500 | 5% 32150 | 5%
4 Avfart séderifrdn 2300 | 5% 4800 | 5%
5 Avfart séderifrn till norra avfarten 4100 | 5% 6000 | 5%
6 Alevagen norr om Nédingemotet 4200 | 5% 6750 | 5%
7 Alevagen Nodingemotet-rondell 10230 | 5% 15100 | 5%
8 Nodingevagen rondell-forsta gatan (fran 8750 | 5% 15650 | 5%
norr)
9 Nodingevagen forsta gatan-mitten 5400 | 5% 8 700 | 5%
10 Noédingevagen mitten-rondell 5000 | 5% 12350 | 5%
11 Nodingevagen séder om rondell 3100 | 5% 7 550 | 5%
12 Vikenvagen 3500 | 5% 7350 | 5%
13 Backavagen 2800 | 5% 8100 | 5%
14 Klockarevagen Noédingevagen-Gullsater 1450 | 5% 1700 | 5%
15 Klockarevagen déster om Gullsater 1300 | 5% 1550 | 5%
16 Vitklévergatan 1400 | 5% 1550 | 5%
17 Sddra Kldverstigen 1700 | 5% 1900 | 5%
18 Rédkldévergatan, férlangning nordlig - vaster 2500 | 5% 7000- | 5%
om Sdédra Kldverstigen 4200
19 Rédklévergatan, férlangning sydlig - vaster 230 | 5% 250 | 5%
om Sdédra Kldverstigen
20 Roédkldvergatan, osterut 2100 | 5% 2800 | 5%
21 Rodkldvergatan, ytterligare dsterut 1400 | 5% 1850 | 5%
22 Norra Kilandavagen vast om Norra Kldver- 6650 | 5% 8650 | 5%
stigen
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ID | Vagnamn Ar 2022 Ar 2030
ARDT TT | RDT TT
23 Norra Kilandavagen 6st om Norra Kléversti- 7000 | 5% 9100 | 5%
gen
24 Norra Kilandavagen (Gulklévergatan- 5100 | 5% 7100 | 5%
Rédjans vag)
25 Norra Kilandavagen (Rdédjans vég-Fyrklover- 5000 | 5% 6600 | 5%
gatan)
26 Norra Kilandavagen (Fyrklévergatan- 4750 | 5% 6150 | 5%
Lévangsvagen
27 Fyrkldvergatan (norr) 500 | 5% 650 | 5%
28 Fyrklovergatan (norr-Sofias backe) 600 | 5% 750 | 5%
29 Fyrkldvergatan (Sofias backe->) 1000 | 5% 1300 | 5%
30 Fyrklévergatan (-> Kyrkogdrdsvégen) 950 | 5% 1250 | 5%
31 Gamla Kilandavagen vast 300 | 5% 400 | 5%
32 Gamla Kilandavagen ost 350 | 5% 450 | 5%
33 Kullens vag 600 | 5% 700 | 5%
34 Stomvagen 400 | 5% 450 | 5%
35 Mot hus G 360 | 5% 400 | 5%
36 Mot hus F 130 | 5% 150 | 5%
37 Mot P-hus 6700 | 0% 6700 | 0%
38 Mellan P-hus och hus 1 500 | 5% 500 | 5%
39 Mot hus 1 & 2 800 | 0% 800 | 0%
40 Mot hus 3 & 4 500 | 5% 500 | 5%
41 Mot pendelparkering 1200 | 0% 1200 | 0%
42 Inom planomrade (hus 6-8) 200 | 0% 200 | 0%
43 Norra Rodkldverstigen - - 450 | 5%
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Figur A.1. Végldnkar med trafikemissioner berdknade i spridningsmodellen, tillsam-
mans med aktuellt ID-nummer fr8n Tabell A.1.
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Bilaga B Beskrivhing TAPM-modellen

For spridningsberdkningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket
ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. For berakningarna i
TAPM behévs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vader-
data, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav
olika tatortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topo-
grafi, jordart och markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas
med en uppldsning av ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte
till lokala data. Utifrdn den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM
den marknadra lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan
att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan
utifran detta berdkna ett tredimensionellt vindfléde frén marken upp till ca

8 000 m hojd, lokala vindfloden (s& som sjoé- och landbris), terrénginducerade
floden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, ne-
derbdrd m.m. berdknas horisontellt och vertikalt.

Med utgdngspunkt fran den berdknade meteorologin berdknas halter fér olika
fororeningsparametrar timme fér timme och inkluderar, férutom dispersion,
aven kemisk omvandling av SO, och partikelbildning, fotokemiska reaktioner
(bl.a. NO,, Os och kolvéte) i gasfas samt vat- och torrdeposition. Man kan &ven
sjalv definiera den kemiska nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett el-
ler flera @mnen i modellen.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla tim-
upplésta halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksa
inkluderas. Detta har visat sig vara viktigt for bAde ozon- och partikelbildningen
(Pun, et al. (2002).

I spridningsberakningarna kan bade punkt-, linje- och areakéllor behandlas. Re-
sultatet av spridning av féroreningar sdvél som meteorologin presenteras dels i
form av kartor, dels i form av diagram och tabeller bdde som &rsmedelvérden
och olika percentiler (dygn respektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitu-
tet har ocksd genomfort valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige
(Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pd mycket god 6verensstammelse mellan
modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes a@ven en jamférelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur B.1 presenteras jamférelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I Figur B.2 presenteras en jamfdrelse mellan uppmatt och berdaknad vindhastig-

het vid Save. Jamfdrelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO;-halter
har genomforts i Australien (se Figur B.3).
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Figur B.3. Jémférelse mellan uppmétta Os- och NOz-halter i Australien, gridupplésning
3 x 3 km.
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Bilaga C Beskrivhing MISKAM-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning avse-
ende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell
som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gatu-
rum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det
tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-
dimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell trans-
port (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och
s.k. under-flow d.v.s. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. For-
oreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt ver berdkningsomradet varfér
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed mark-
néra stromningsforhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell
lampar sig darmed val dven for berakningar inom tatbebyggda omraden dar be-
rakning av haltnivder ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Insti-
tute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for storre ytor.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A117599-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A117599-4-02-RAP-004-Luftutredning Ale Torg.docx



