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SAMMANFATTNING

Som underlag for det fortsatta detaljplanearbetet av Nodinge centrum har Sigma Civil tagit fram en
dagvattenutredning. Omradet bestar idag av centrumbebyggelse med stora parkeringsytor dar
omhéandertagande och rening av dagvatten e] férekommer. Planerad kvartersmark ska enligt Ale
kommuns dagvattenhandbok fordréja 20 mm nederbdrd per reducerad area. Dimensionerande regn
berdknas for ett 30-arsregn enligt P110 fér ett centrum- och affarsomrade. Berdkningarna visar pa att
flodet dkar med ca 15% efter exploateringen.

Som dagvattenhantering féreslas att ytor med hdg fororeningsbelastning, som t.ex. gata och
parkering, avleds till en dagvattenlosning med reningseffekt. Detta utférs fordelaktigt genom
ytavrinning till dike, regnbadd och/eller skelettjord. Takavrinning som kréver stor fordrjning men har
mindre féroreningsbelastning foreslas avledas till underjordiska magasin.

Centrumomradet &r en lagpunkt och instangt omrade i Nodinge vilket innebér att planomradet ar
utsatt vid skyfall. En l&gsta golvniva foreslas vara minst +2,7 m for att minimera riskerna. Vidare finns
det risk att innergardar dversvammas om dagvattenhantering férekommer pd dem. Innergardar bor
darfor hojdsattas med en kontinuerlig ytavrinning mot allman platsmark. Detta sékerstéller ocksa att
ytavrinning inte sker till innergarden fran allman platsmark vid skyfall. Befintligt dagvattensystem har
inte kapacitet for att kunna avleda det dimensionerade 30-arsregnet. Forslagsvis anldggs en ny
pumpstation som avvattnar planomradet till Géta dlv med en tryckledning.

Planerad exploatering kommer att innebdra en vasentligt battre situation for recipienten
féroreningsmassigt, oavsett vald dagvattenldsning. Detta p.g.a. att parkeringsytor ersatts med
takytor och bostadsgardar vilka har en ldgre fdroreningsbelastning. Indata  for
féroreningsberdkningarna ar att samtliga ytor avleds till en reningsanlaggning forutom takavvattning
som endast fordrojer dagvattnet. Vald reningsanléggning ar diken som underbyggs av krossmaterial
for reningseffekten. De teoretiska berdkningarna visar pé att samtliga @mnen klarar riktvardet for
dagvattenhalter.
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1 INLEDNING

1.1 SYFTE

| samband med detaljplanearbetet fér Nédinge centrum har Sigma Civil fatt i uppdrag att utfora en
dagvattenutredning. Dagvattenutredningen inkluderar en skyfallsanalys och féroreningsberédkningar.
Dagvattenutredningen ska ge forslag pd utformning av fordrojnings-/reningsiésningar utifran
dimensionerande forutsattningar och riktlinjer for féroreningshalter.

1.2 UNDERLAG

VA- och dagvattenutredning Nédinge FOP, 2015-09-18
Dagvattenhandbok for Ale kommun

Svenskt Vatten publikation P110

Utkast plankarta Nodinge 38:14 m.fl. Ale torg
Befintliga ledningar erhallna fran ledningskollen
Vagplaner arbetsmaterial, erhallet 2020-04-07

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger i centrala Nodinge dster om Nodinge végen, se Figur 1. Omradet utgérs framst av
parkeringsytor med centrumhandel och restaurang pa en yta av ca 6 ha. | vast infinner sig E45 som
|dper parallellt med jarnvégen. Centrumomradet har en jarnvdgsstation med en bro évergang till
jarnvdgen. De ldgsta omradena infinner sig pa den véstra sidan av planomradet med en markyta pa
ca +2 m. De hogsta punkterna finns pa en kulle i syddst med en héjd péd ca +13 m.
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Figur 1. Planomrade gul markering, modifierad bild fran lantmaterinet.se.

2.2 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagsldget sker ingen fordréjning/rening inom planomradet forutom att mindre grénytor inom
parkeringsomradet existerar med slopad kantsten. Grénytorna ar dock inte forsankta vilket leder till
minimalt omhandertagande av dagvatten frdn parkeringsytor. Takavvattning och ytavrinning frdn
hardgjorda ytor sker direkt dagvattensystemet och inga dagvattenmagasin har identifierats.

Figur 2 redovisar befintligt dagvattensystem som har fyra utloppsledningar, tva stycken i Géta dlv och
tva i Hallsdammsbacken. De tva utloppen som utmynnar i Géta alv avvattnar stora delar av Nédinge
och dr hart belastade. Bedémningen ar att dessa ar dimensionerande for ett 2-arsregn innan de borjar
dadmma. Vattengangen pa utloppen ligger pa -0,593 respektive 0, vilket innebér att ledningarna ofta
ar delvis fyllda. Vid hoga vattenstand riskerar de ocksd att vara helt vattenfyllda vilket innebar att
stora delar av Nodinge saknar ett utlopp. Resultatet av detta ar att Nédinge centrum blir extra utsatt.
Bada dessa utlopp redovisas som privata i underlaget och dgs troligtvis av Trafikverket.

Generellt har befintliga dagvattenledningar en svag lutning pa ca 2 till 7 promille vilket &r en
avgorande faktor pa kapaciteten. Detta beror pa att centrumomradet &r flackt och lagt beldget.

Sigma Civil AB RAPPORT-104313

www.sigmacivil.se 2(35) Version 3.0



Nodinge centrum
2020-05-15
Projektnummer 135706

Figur 2. Befintligt dagvattensystem med tva utlopp i G6ta &lv och tva i Hallsdammsbacken. Bl linjer redovisar
huvudstrék fér dagvattenhanteringen vilka generellt klarar ett 2-arsregn.
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2.3 YTAVRINNING

Ytavrinning sker generellt fran 6st till vast inom planomradet, se Figur 3. Ett mindre insténgt omrade
har identifierats i de centrala delarna. Nar det instdngda omradet fylls upp sker avrinning i fortsatt
vastlig riktning och ansamlas mellan Nodingevdgen och den stora parkeringsytan.

Figur 3. Skiss av ytavrinning inom planomradet som i stort sett sker fran ost till vast.
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2.4 HOGA VATTENNIVAER | GOTA ALV

Normalvattenstand for recipienten Gota alv ligger pa ca +0,3 m vilket innebér att vattenytan ligger
ca 100 m fran E45, se Figur 4. Vid hég alv stiger vattennivan till ca +1,3 m enligt Figur 4 och har da
en vattenyta som nar ca 15 m fran E45. Vattennivan nar vid dessa fall befintliga dagvattenutlopp.

E45 och jarnvég ligger pa ca +2,9 m och utgér ddrmed en barridr mellan Géta dlv och centrumomradet
som har lagsta marknivaer pa ca +2,0 m. Figur 5 illustrerar en profil av vattennivan vid hogvatten i
forhallande till marknivaer.

Figur 4. Till vanster normalvattenstand pa ca +0,3 m. Till héger vattenstand vid hog 8lv (+1,3).

Figur 5. Profil av marknivéer vid hdgvattenstand (bla yta).
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Centrumomrade planeras att exploateras med bostadsbebyggelse, parkeringshus och kommunhus,
se Figur 6, vilket &r ett utkast till detaljplanen. Allmén platsmark utgdrs av gata, torg och GC-vég.

Figur 6. Planerad exploatering enligt utkast till detaljplanen.
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4 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Planomradet berdrs av flera befintliga ledningar, se Figur 7, vilket inkluderar VA, fjarrvarme, el, opto
och belysning. Figuren &r ett urklipp frén bilaga 1.

Figur 7. Befintliga ledningar omkring planomradet (svart linje). Dagvatten - grén linje, Spillvatten - rosa linje,
Vatten - bl linje, Hog spanning - rod linje, LAg spanning - gul linje, Opto - orange linje, Belysning -
cyan linje, och fjarrvdrme — lila ledning.
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| och med exploateringen kommer planerade byggnader komma i konflikt med befintliga ledningar.
Avsnitt 4.1 till 4.8 redovisar konfliktomraden och ténkbara Idsningar for respektive delomrade. Detta
finns sammanstallt i bilaga 2. Befintliga ledningar illustreras med fargerna:

e Dagvattenledning— Gron linje
e Spillvattenledning — Rosa linje
e Vattenledning —BIa linje

e Hog spanning — Réd linje

e &g spanning — Gul linje

e Opto—Orange linje

e Belysning — Cyan linje

e Fjarrvérme — Lila linje

4.1 P-HUS 1

Vst om planerad byggnad P-hus 1 finns befintligt dag- och spillvattenledningar som behdver flyttas
for att inte ligga under byggnaden. P& dstra sidan av byggnaden ligger det fjarrvarme, el och opto
som behdver flyttas.

Figur 8. Befintliga ledningar vid P-hus 1.
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4.2 HUS 1

Under norra delen av byggnad Hus 1 Idper befintlig dagvatten och spillvattenledning som behéver
flyttas, forslagsvis enligt Figur 9. Den Ostra sidan av berérs av el, opto och fjarrvarme.

Figur 9. Befintliga ledningar omkring Hus 1.

4.3 HUS 2

Nordvéstra delen av byggnaden har fjarrvdrmeledning som korsar byggnaden, se Figur 10. De 8stra
delarna berdrs av el, opto och fjérrvérme.

Figur 10. Befintliga ledningar vid Hus 2.
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4.4 KOMMUNHUS

Planerat Kommunhus har befintliga ledningar av typen belysning, el och opto som behdver flyttas, se
Figur 11.

Figur 11. Befintliga ledningar vid Kommunhus.

45 HUS 4

Under hela Hus 4 géar ett ledningspaket innehallande vatten, el, opto och belysning. | det sydéstra
hornet berdrs byggnaden ocksa av en dagvattenledning som behéver flyttas, se Figur 12.

Figur 12. Befintliga ledningar som berér Hus 4.
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46 HUSS

| omradet under Hus 5 finns det mycket befintliga ledningar av typen vatten, el, opto och belysning
enligt Figur 13.

Figur 13. Befintliga ledningar vid Hus 5.

4.7 BOSTADSGARD

Planerad Bostadsgard har en befintlig dagvattenledning i norr som behéver flyttas. Aven opto och
belysning korsar planerad bebyggelse, se Figur 14.

Figur 14. Befintliga ledningar vid planerad Bostadsgard.
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4.8 P-HUS 2

En befintlig vattenledning passerar genom planerad parkeringshus P-hus 2 som behdver flyttas. En
befintlig dagvattenledning i norr avvattnar vdg och rondell i nordlig riktning. Vidare ledningar som
berdrs av planerad bebyggelse ar spillvatten, el, opto och belysning.

Figur 15. Befintliga ledningar som berdr P-hus 2.

5 DIMENSIONERANDE FLODEN

Berdkningar dr utférda for den framtida situationen inom planomradet fér ett 10- och 30-arsregn.
Fordrojningsberakningar utfors for ett dimensionerande 30-arsregn pa allméan platsmark medan
kvartersmark fordrojs med kravet 20 mm per hérdgjord yta, detta enligt Ale kommuns
dagvattenhandbok. En klimatfaktor p& 1,25 anvands vid flodesberakningar enligt Svenskt Vatten
P110, avsnitt 1.8.3 “ Bedémning av dkad nederbdrd fram till 2100".
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Berdkningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med hjalp av
Dahlstrom-ekvationen (1) nedan:

i =190 /A « Intr/tr®% 4 2 (1)

asr / regnintensitet [I/s*ha]
. regnvaraktighet [min]
A: dterkomsttid [man]

Det dimensionerande dagvattenflodet Qg berdknas med ekvation (2).
Qim=A*@x*ixk (2)

asgr Qgim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient
/ regnintensitet [I/s*ha]
£ klimatfaktor (satts till 1,25)

Erforderlig férdrojningsvolym for kvartersmark och allman platsmark berdknas m.h.a. ekvation (3), dar
20 mm ska fordr6jas for hardgjorda ytor. Med hardgjord yta avses ytor med avrinningsfaktor hogre

an0,2.

Uizdr*Ai*Qoi:dr*Ared. (3)
dar U;: férdréjningsvolym [m?]

dr: regnvolym som ska hanteras [mm]

A area [m?]

@ - markanvandningsspecifik avrinningskoefficient
A4 area reducerad [m?]

For allman platsmark berdknas erforderlig férdrojning utifrdn det dimensionerande 30-arsregnet med
en regnvaraktighet pa 10 min. Detta baseras pé att rinntiden inom planomréadet understiger 10 min
vilket ar minimumgransen for dimensionering av dagvattenflodet enligt P110.
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5.1 RESULTAT

Flédesberakningar fér den befintliga situationen presenteras i Tabell 1 och fléden efter exploatering
i Tabell 2. Resultatet visar pa att flodet for ett 30-arsregn okar fran 1620 I/s till 1856 |/s efter
exploatering vilket &r en 6kning pa ca 15%. Detta beror frémst pé att takytan inom planomradet dkar
och ersatter asfalterade ytor.

Erforderlig fordrojning for respektive delomrade visas i Tabell 3 utifran kravet 20 mm fordrdjning per
hardgjord yta for kvartersmark och 30-arsregn for allmén platsmark.

Tabell 1. Flodesberdkningar for befintligt skede.

Area Areaq  Qgim 10-arsregn Qg 30-arsregn

L 7 T
Tak 0.9 0,42 0,38 108 156
Vag 0.8 2,08 1,66 474 682
GC-vag 08 0,88 0,70 200 288
Parkering 0.8 1,32 1,06 301 433
Grényta kuperad 0.2 0,24 0,05 13 19
Gronyta 0.1 1,04 0.10 30 43
Totalt 0,66 5,98 3,95 1127 1620
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www.sigmacivil.se 14(35) Version 3.0



Tabell 2. Flédesberdkningar efter exploatering.

Nédinge centrum
2020-05-15
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. Area Areaq.  Qgim 10-drsregn Qg 30-drsregn
Delomrade Marktyp @ [hal [ha] (/3] [/s]
% Tak 09 0,60 0,54 154 221
= Totalt 09 0,60 0,54 154 221
Tak 09 0,23 0,21 59 85
- Vég 0.8 0,06 0,05 13 19
4 Parkering 0.8 0,07 0,06 16 23
- Ovrigt, innergdrd 0,45 0,11 0,05 14 20
Totalt 0,77 0 0 102 147
Tak 0.9 0,23 0,21 59 85
~ Vég 08 0,05 0,04 12 18
= Parkering 0.8 0,07 0,06 16 23
- Ovrigt, innergard 0,45 0,11 0,05 14 20
Totalt 0,77 0 0 101 146
3 Tak 0.9 019 017 49 71
é Parkering 0.8 0,12 0,09 26 38
S Totalt 0,86 0 0 76 109
. Tak 09 0,28 0,25 71 103
=z Ovrigt, innergard 0,45 0,17 0,07 21 31
- Totalt 073 0 0 93 133
& Tak 0.9 0,09 0,08 23 33
T Totalt 09 0 0 23 33
a Tak 09 0,23 0,21 60 86
o Vég 08 0,05 0,04 11 16
A Parkering 08 0,07 0,06 17 24
g Ovrigt, innergard 0,45 0,19 0,09 25 36
§ Gronyta 0,1 0,06 0,01 2 3
Totalt 0,66 0,61 0,40 115 165
~ Tak 09 0,41 0,37 105 151
2] Vég 0.8 0,14 0,11 31 45
- Gronyta 0.1 0,14 0,01 4 6
Totalt 0,72 0,68 0,49 140 202
2z Vdg 0.8 0,45 0,36 103 148
= GC-vég 08 0,58 0,46 132 190
g Parkering 08 0,11 0,09 26 37
o Torg 08 0,44 0,35 100 143
<ZE Marksten 0,7 0,62 0,43 123 178
= Gronyta 0,1 0,11 0,01 3 5
= Totalt 0,74 2,31 1,71 487 700
oeoeiony | Totalt 076 598 453 1290 1856
Sigma Civil AB RAPPORT-104313
www.sigmacivil.se 15(35) Version 3.0



Nodinge centrum
2020-05-15
Projektnummer 135706

Tabell 3. Erforderlig fordrdjning per delomrade, utifran kravet 20 mm férdrojning per hardgjord yta pa
kvartersmark. Allmén platsmark férdrtjs for det dimensionerande 30-arsregnet vid varaktigheten 10 min.

Erforderlig férdr6jning

Delomréde ]
P-HUS 1 108
HUS 1 72
HUS 2 71
KOMMUNHUS 53
HUS 4 65
HUS 5 16
BOSTADSGARD 80
P-HUS 2 98
ALLMAN PLATSMARK 420
Totalt 984

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

| dagsldget saknas helt omhandertagande och rening av dagvatten. Den stérsta delen av planomradet
bestar av parkeringsytor vilka genererar stor féroreningsbelastning. Planerad exploatering innebéar
att dessa parkeringsytor till stor del forsvinner vilket &r gynnsamt fér att minska féroreningshalterna.
Om exploateringen ocksad omhandertar och renar dagvatten, kommer detta innebéra en vésentligt
mycket battre situation for recipienten med avseende pa fororeningshalter.

For att minska belastningen pa centrumomradet bér dagvatten i stérsta mdjliga utstrackning avliedas
till Hallsdammsbécken. Figur 16 redovisar omraden (bld yta) som skulle kunna avledas till
Hallsdammsbécken respektive Géta alv (grén och rod yta). Rod yta féreslas nyttja samma utlopp som
tidigare (BTG 600) eftersom omradet utgérs av gata och ar darmed mindre utsatt vid skyfall

Figur 16. BI4 yta skulle kunna avledas till Hallsdammsbé&cken och gront/r6tt omrade till Gota alv.
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6.1 UTLOPP GOTA ALV — GRON YTA

De centrala och norra delarna (se grén yta Figur 16) av planomradet har ett befintligt dagvattensystem
baserat pa sjalvfall med utlopp som riskerar att bli fulla vid stora regn och/eller higa vattennivéer i
recipienten. Att ansluta planerad exploatering till det befintliga dagvattensystemet rekommenderas
darfér inte. Ett nytt dagvattensystem med sjalvfall till recipienten kommer att fa samma problematik
varfor ett trycksatt dagvattenutlopp foresprakas. Ytterligare fordelar med en tryckledning ar att
dagvatten fortfarande kan tryckas ut till recipienten trots hoga vattennivaer.

Forslagsvis far den nya exploateringen ett nytt eget sjdlvfallssystem inom planomradet vilket leder
till en pumpstation. Férdelen med detta &r att exploateringen kommer att kunna avleda
dimensionerande dagvattenfléde och inte paverkas av det befintliga dagvattensystemet. Det
befintliga dagvattensystemet kommer i och med detta f& en minskad belastning vilket dr gynnsamt
for befintlig infrastruktur och byggnader. Pumpstationens placering dr inte Iast i Idge men styrs till
viss del av sjdlvfallsledningarna inom planomradet. Darfér bor pumpstationen placeras i
planomradets centrala delar 1angs med Nodingevagen, se Figur 17. Slutgiltig placering styrs av vad
som passar t.ex. gestaltningen, féreslagen placering ar pa den vastra sidan av Nédingevdgen. Detta
for att undvika andra ledningar samt att minimera stréckan fér anldggandet av tryckledningen.

Langsta strackan pa sjalvfallsledningar blir ca 250 m och har en héjdfériust pa ca 1,25 m vid en lutning
pa 5 promille. Detta motsvarar ungefdar samma hojdskillnad som befintlig mark har langs med samma
stracka vilket innebar att marktdckningen blir likvardig, se schematisk skiss i Figur 18.

Figur 17. BIa skrafferad yta visar omrade dér pumpstation foreslas placeras.
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Figur 18. Schematisk skiss av dagvattensystem med pumpstation langs med Nddingevégen.

Beroende péd valda fordrojningsmetoder inom planomradet kommer dagvattenflodet till
pumpstationen variera. Detta beror pa att fordréjningsldsningarna behdver ha utlopp-, bréddning- och
draneringsledningar. En uppskattning ar att vid det dimensionerande 30-arsregnet och foreslagna
fordr6jningslésningar kommer pumpstationen belastas av ett fléde pa ca 500 I/s. Vid detta flode
krdvs det en tryckledning med dimensionen PE 800, detta for att begransa
hastigheten/friktionsférlusten i ledningen.

Forslagsvis anldggs tryckledning med schaktfri metod for att minimera pdverkan pa korsande vag och
jarvdg. Detta bor utféras med en @1200 som utgér en skyddsledning for tryckledningen PE 800.

6.2 UTLOPP GOTA ALV —ROD YTA

Rod yta i Figur 16 foreslas avledas till Gota &lv pa samma satt som det gor i dagsldget. | och med att
omradet bestar av allman platsmark kommer det att fordrojas for ett 30-arsregn. Detta innebér att
utloppet som bestar av en BTG 600 kommer att fa en ldgre belastning dd markanvéndningen ar
ofdrandrad fast exploateringen kommer att medfdra en fordréjning av dagvattenflddet.

6.3 UTLOPP HALLSDAMMSBACKEN — BLA YTA

De s6dra delarna av planomradet (se bla yta i Figur 16) har ett befintligt dagvattensystem med tva
utlopp i Hallsdammsbacken. Allman platsmark och kvartersmark BOSTADSGARD skulle kunna
anslutas till det 6stra utloppet som utgdrs av en BTG 500. Kvartersmark P-HUS 2 skulle kunna ansluta
till det andra utloppet vilket har dimensionen BTG 225. Det 6stra utloppet skulle behdva ersattas med
en BTG 800 for att kunna avleda det dimensionerande regnet. Det vastra utloppet har en okand
kapacitet men racker antagligen till ifall lutningen Gverstiger 1%.

6.4 DAGVATTENLOSNINGAR

For att klara riktvarden fér fororeningshalter enligt Ale kommuns dagvattenhandbok behdver
markanvandning med hdga féroreningshalter renas. Detta &r ytor som frémst utgdrs av gata och
parkering. Fér omhandertagande och rening av dagvatten frén dessa ytor foreslas diken, regnbaddar
eller alternativt oljeavskiljare kombinerat med magasin. Om diken anvands som reningsanldggning
bor dessa underbyggas av krossmaterial for att uppna tillracklig rening, se Figur 19.
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Figur 19. Foreslagen sektion fér omhéandertagande av dagvatten fran gata och parkering pa kvartersmark och
allmén platsmark.

Takytor genererar stora dagvattenvolymer vilka behdver férdréjas men dagvattnet behdver inte renas
sa lange rening sker pa gata och parkering. Fordrojning av takavvattning kan darfor ske med
dagvattenmagasin vilket dr den mest utrymmeseffektiva Idsningen men saknar reningseffekt, om inte
magasinet utformas med ett forhdjt utlopp. Alternativ 18sning &r att anvanda regnbaddar vilka kan
utformas enligt Figur 20, dar dagvatten braddas till allmén platsmark.

Figur 20. Upphtjd regnbéadd p4 kvartersmark.

Parkeringshus (P-hus 1 och P-hus 2) antas ha tak. Om dessa takytor forses med parkering istéllet for
tak kommer fororeningshalterna 6ka vilket innebér att ytan kommer att kréva rening for att klara
reningsriktlinjerna.

6.4.1 Allman platsmark
Markanvandning fér gata pa allman platsmark baseras pa en 16 m bred sektion enligt Figur 21. Denna
sektion kommer fran trafikutredningen. Enligt denna princip avleds dagvatten ytligt till gronytor som
kan bestd av dike, regnbadd eller skelettjord. Ovrig markanvandning bestadende av marksten, torg och
GC-vag kan pa samma sétt ytligt avledas till dike. Alternativa I6sningar ar nedsénkta regnbaddar och
skelettjordar, se Figur 22.
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Figur 21. Systemuppbyggnad for gata med vag och GC-vdg.

Figur 22. Till vanster, fordrojning med nedsankt regnbadd. Till hoger, fordrdjning med skelettjord.
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6.5 DELOMRADE FOR DELOMRADE

Nedan foljer féreslagen dagvattenldsning for respektive delomrade, déar figurer ar fran bilaga 5.

6.5.1 P-HUS 1

Dagvattenldsning fér P-HUS 1 féreslds besta av ett underjordiskt dagvattenmagasin av kassetter.
Magasinet bér placeras pa den sddra sidan av byggnaden fér anslutning till nytt dagvattensystem.
Ingen del av byggnaden bor placeras ovan/runt magasinet da magasinet behéver atkomst. Eftersom
torvavvattningen ska ledas till magasinet bor detta tas med vid upprattandet av byggnaden.
Taklutning bér ske i stérsta mojliga man mot magasinet.

Figur 23. Forslag till dagvattenhantering for P-HUS 1 bestdende av ett dagvattenmagasin.

6.5.2 HUS 1

Dagvattenlésning for HUS 1 foreslds bestd av takavvattning till magasin som placeras under
parkering for enkel &tkomst vid underhdll. Innergérd och parkeringsyta har ytavrinning till
dike/regnbadd vilka ansluts till projekterad kommunal dagvattenledning for braddnings-, dranerings-
och strypt utlopp.
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Figur 24. Forslag till dagvattenhantering fér HUS 1 bestdende av dagvattenmagasin och dike/regnbadd pa
parkering samt innergard.

6.5.3 Hus2

Dagvattenldsning for HUS 2 foreslds bestd av takavvattning till magasin som placeras under
parkering for enkel atkomst vid underhdll. Innergérd och parkeringsyta har ytavrinning till
dike/regnbadd vilka ansluts till projekterad kommunal dagvattenledning for braddnings-, dranerings-
och strypt utlopp.

Figur 25. Forslag till dagvattenhantering fér HUS 2 bestdende av dagvattenmagasin och dike/regnbadd pa
parkering samt innergard.
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6.5.4 Kommunhus

Dagvattenldsning for KOMMUNHUS foreslas bestd av takavvattning till magasin som placeras under
parkering for enkel atkomst vid underhall. Parkeringsyta har ytavrinning till dike/regnbadd vilka
ansluts till projekterad kommunal dagvattenledning for braddnings-, drénerings- och strypt utlopp.

Figur 26. Forslag till dagvattenhantering for KOMMUNHUS bestaende av dagvattenmagasin och dike/regnbédd
pa parkering.

6.5.5 Hus4

Dagvattenldsning for HUS 4 foreslas besta av takavvattning till magasin som placeras pa innergard.
Innergdrden har ytavrinning till dike/regnbadd vilka ansluts till projekterad kommunal
dagvattenledning for bréddnings-, drénerings- och strypt utlopp.

Figur 27. Forslag till dagvattenhantering for HUS 4 bestdende av dagvattenmagasin och dike/regnbédd pa
innergard.
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6.5.6 Hush

Dagvattenldsning for HUS 5 foreslas bestd av takavvattning till magasin som placeras pa omrade
utan byggnad. Alternativt kan upphdjda regnbédddar anvéndas som placeras langs med fasaden. Vald
dagvattenldsning ansluts till projekterad kommunal dagvattenledning fér braddnings-, dranerings-
och strypt utlopp.

Figur 28. Forslag till dagvattenhantering for HUS 5 bestaende av dagvattenmagasin eller regnbédd.

6.5.7 BOSTADSGARD

Dagvattenldsning for BOSTADSGARD féreslas bestd av takawattning till magasin som placeras
under parkering/innergard for enkel &tkomst vid underhall. Innergdrd och parkeringsyta har
ytavrinning till dike/regnbadd vilka ansluts till projekterad kommunal dagvattenledning for
braddnings-, dranerings- och strypt utlopp. | 6st bor ett avskdrande dike anldggas fér att avleda
ytavrinning i sydlig riktning.

Figur 29. Forslag till dagvattenhantering fér BOSTADSGARD bestiende av dagvattenmagasin och
dike/regnbadd.
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6.5.8 P-HUS 2

Dagvattenldsning for P-HUS 2 foreslas bestd av takavvattning till magasin som placeras pa sédra
sidan av byggnaden for mojlig anslutning till befintligt dagvattensystem med utlopp till
Hallsdammsbacken. Omkringliggande mark/gata har ytavrinning till dike/regnbadd vilka ansluts till
projekterad kommunal dagvattenledning for braddnings-, drénerings- och strypt utlopp.

Figur 30. Forslag till dagvattenhantering for P-HUS 2 bestdende av dagvattenmagasin och dike/regnbédd pa
parkering samt gata.
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6.5.9 Allman platsmark

Allman platsmark féreslas ha ytavrinning till dike, regnbaddar och/eller skelettjordar, se Figur 31 (se
aven bilaga 5). Vagar och GC-végar kan t.ex. omhanderta dagvatten i diken enligt principskiss i Figur
21 medan gator och torg nyttjar regnbaddar och/eller skelettjordar.

Figur 31. Forslag till dagvattenhantering for allman platsmark.
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6.6 SAMMANSTALLNING

Tabell 4 redovisar respektive delomrade med foreslagen typ av dagvattenldsning baserat pd om det
kréver rening for att klara riktlinjerna for rening. Med héardgjord yta menas markanvandning
bestdende av parkering, gata, GC-vdg, torg, marksten och innergérd.

Tabell 4. Foreslagen dagvattenlésning beroende av markanvandning.

Erforderlig fordrdjning

Delomrade Yta ] Foreslagen l6sning

P-HUS 1 Tak 108 Magasin

HUS 1 T?k 30 | Magasin
Hardgjord yta 42 Dike/regnbadd

Tak 30 Magasin

HUS 2 s . .
Hardgjord yta 42 Dike/regnbadd

Tak 19 Magasin

KOMMUNHUS o . .
Hardgjord yta 35 Dike/regnbadd

HUS 4 . T.ak 5 . I\/Iagasin"
Hardgjord yta 50 Dike/regnbadd

HUS 5 Tak 16 Magasin

. Tak 37 Magasin

BOSTADSGARD _ _

Hardgjord yta 43 Dike/regnbadd

Tak 22 Magasin

P-HUS 2 . .
Hérdgjord yta 77 Dike/regnbadd
ALLMAN PLATSMARK  Hardgjord yta 420 Dike/regnbadd/skelettjord
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1 SKYFALL

Vid mycket stora regn kommer dagvattensystem inte kunna avleda allt dagvatten med en gang. Detta
galler bade for korta regn med hdg intensitet och langa regn med I&g intensitet. Centrumomradet
utgor en lagpunkt fér Nodinge ar darmed utsatt vid skyfall. Vid skyfall bedéms centrumomradet kunna
ha stdende vatten enligt Figur 32 vilket innebér att planerad golvniva bér minst ligga pa +2,7 m fér
att minimera riskerna.

Figur 32. Instdngda omr&den med stdende vatten vid 100-arsregn.

Riskomraden &r innergdrdar med invandig dagvattenhantering dar dagvatten riskerar att ansamlas
om inte innergdrden har kontinuerlig lutning bort fran fasader. Dagvatten bér kunna ytligt avledas ut
till allman platsmark enligt Figur 33.
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Figur 33. Hojdséattning bor utformas pé ett sddant satt att ytavrinning sker enligt pilar.

Ytterligare atgarder &r att begrénsa ytavrinningen till planomradet frén omkringliggande omraden.
Detta skulle kunna vara genomférbart i sydost dar ett avrinningsomrade pa ca 1 ha kan belasta
planomradet vid skyfall. Genom att avleda ytavrinning i sydlig riktning istallet for vastlig, se Figur 34,
skulle detta avrinningsomrade kunna avledas direkt till Hallsdammsbacken istdllet for
centrumomradet.

Sigma Civil AB RAPPORT-104313
www.sigmacivil.se 29(35) Version 3.0



Nodinge centrum
2020-05-15
Projektnummer 135706

Figur 34. Forslag till avledning av ytavrining vid skyfall. BI& skraffera yta illustrerar avrinningsomrade som kan
avledas bort frén centrum vidare sdderut till Hallsdammsbécken.
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8  KOSTNADSKALKYL

En grov kostnadskalkyl for kvartersmark presenteras i Tabell 5 och for allmén platsmark i Tabell 6.
Kostnaden for att anldgga regnbédd/skelettjord jdmfort med dike &r ca 10 ganger hogre. Den totala
summan &r berdknad utifrdn den hogre kostnaden for en regnbédd/skelettjord.

Tabell 5. Kostnadskalkyl fér kvartersmark.

Kvartersmark

Enhet Mangd a’-pris Belopp
P-HUS 1
Magasin (kassetter bruttovolym 430 |) st 263 3000 787 500
Totalt 787 500
HUS 1
Dike/Regnbédd/Skelettjord m? 230 (200) 2000 | (46 000) 460 000
Magasin (kassetter bruttovolym 430 |) st 101 3000 304 474
Totalt 765000
HUS 2
Dike/Regnbédd/Skelettjord m? 230 (200) 2000 | (46 000) 460000
Magasin (kassetter bruttovolym 430 ) st 101 3000 304 474
Totalt 765 000
KOMMUNHUS
Dike/Regnbadd/Skelettjord m? 161 (200) 2000 | (32 000) 322 000
Magasin (kassetter bruttovolym 430 |) st 84 3000 253158
Totalt 575000
HUS 4
Dike/Regnbadd/Skelettjord m? 120 (200) 2000 | (24 000) 240 000
Magasin (kassetter bruttovolym 430 |) st 122 3000 365789
Totalt 606 000
HUS 5
Magasin (kassetter bruttovolym 430 I) st 39 3000 117 237
Totalt 117 000
BOSTADSGARD
Dike/Regnb&dd/Skelettjord m? 161 (200) 2000 | (32 000) 322000
Magasin (kassetter bruttovolym 430 |) st 106 3000 317 442
Totalt 640 000
P-HUS 2
Dike/Regnbédd/Skelettjord m? 161 (200) 2000 | (32 000) 322 000
Magasin (kassetter bruttovolym 430 |) st 187 3000 560 000
Totalt 882 000
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Allman platsmark

Enhet | Méngd | a-pris Belopp
Dike/Regnbadd/Skelettjord m? 2100 | (200) 2000 | (420 000) 4 200 000
Ledning BTGB00 m 200 3000 600 000
Ledning BTG500 m 190 1900 361 000
Ledning BTG400 m 60 1400 84000
Ledning PP250 m 570 1300 741000
Nedstigningsbrunn st 12 23000 276 000
Tillsynsbrunn st 11 12 000 132 000
Pumpstation st 1 2000 000 2 000 000
Tryckledning m 100 1000 100 000
Schaktfri metod m 100 6000 600 000
Prisjustering (10%) 1876615
Oftrutsedda kostnader (15%) 3186 414
Totalt 14 160 000

FORORENINGSBERAKNINGAR

Berdkningar &r gjorda for att f& en uppfattning av fororeningsbelastningen inom planomradet, se
Tabell 8. Berdkningar har utférts med programmet Stormtac (v.20.2.1), dér en jamforelse har gjorts
for den befintliga situationen och en framtida situation. Arsnederbdrden &r satt till 840 mm/ar i
enlighet med programvaran for Goteborgsomradet. Malsattningen i fororeningsberakningarna dr att
atgarder ska utforas sa att riktlinjerna uppfylls. Prioriterade @mnen inkluderar PCB vilken har sju
stycken kongener i programvaran 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180 vilka har tagits med i

berdkningarna.

Anvénda reningsanldggningar i féroreningsberdkningarna dr samma som i avsnitt 6.3 vilket kan ses
Tabell 7, dér delomréde/yta med féreslagen l6sning “endast fordréjning” inte har ndgon rening. Som
reningsanldggning anvands uteslutande diken vilka samtliga underbyggs av krossmaterial. Om
istéllet t.ex. regnbaddar anvands kan en stdrre reningseffekt uppnas.
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Tabell 7. Anvénd reningsanldggning pad respektive delomrade. Yta med gron text har en losning med

reningseffekt.

Delomrade
P-HUS 1

HUS 1

HUS 2

KOMMUNHUS

HUS 4
HUS 5

BOSTADSGARD

P-HUS 2

Yta

Tak

Tak
Hardgjord yta

Tak
Hardgjord yta

Tak
Hardgjord yta

Tak
Hardgjord yta

Tak

Tak
Hardgjord yta

Tak
Hardgjord yta

ALLMAN PLATSMARK  Hardgjord yta

Foreslagen ldsning

Endast fordrojning
Endast férdréjning
Dike
Endast férdréjning
Dike
Endast férdréjning
Dike
Endast férdréjning
Dike
Endast fordrojning
Endast férdréjning
Dike
Endast férdréjning
Dike
Dike

Sammanfattningsvis ar beddmningen att de sammanlagda fororeningshalterna inom planomradet &r
lagre an riktvardena om féreslagna reningsanldggningar anldaggs, se Tabell 8. Detta géller for alla
kontrollerade amnen utom fosfor. Dock &r 6kning s& pass liten (2%) att den kan ses som oféréndrad
p.g.a. felmarginaler i de teoretiska berédkningarna.
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Tabell 8. Fororeningshalter (ug/1) for hela planomradet. Gront falt indikerar ett varde mindre &n riktvardet.

. - Exploaterin Exploaterin
Amne Riktvarde —Sj(;zn?ngg -med ren%gaesligtgfbrslag
P 50 91 51
N 1300 1600 900
Pb 14 4,6 15
Cu 10 14 5,1
Zn 30 33 14
Cd 04 0,45 0,34
Cr 15 49 2.9
Ni 40 4.4 2,3
Hg 0,05 0,029 0,011
SS 25000 34000 14000
Qil 1000 290 67
Benz 10 1 0,41
TBT 0,001 0,0018 0,0012
As 15 3,1 1.8
TOC 12000 13000 7100
PCB 28 0,014 0,02 0,013
PCB 52 0,014 0,028 0,018
PCB 101 0,014 0,0091 0,0059
PCB 118 0,014 0,0094 0,006
PCB 138 0,014 0,002 0,0013
PCB 153 0,014 0,0018 0,0012
PCB 180 0,014 0,002 0,0013
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BILAGA 3 — Lokalt Omhandertagande av Dagvatten

1.1

1.2

Nedan foljer LOD-l6sningar som skulle kunna anvéndas inom planomradet.

UNDERJORDISKA FORDROJNINGSMAGASIN

Dar dppna fordréjningslésningar inte &r tillampbara pad grund av markforhallanden och platsbrist
rekommenderas anldggning av underjordiska fordréjningsmagasin. Vanligaste typerna &r
makadamfyllda magasin eller dagvattenkassetter. Makadamfyllda magasin kan se ut pa flera olika
satt, dar en vanlig typ &r en s& kallad stenkista. Principen &r att anldgga en geotextil i en utgrévning
vilken fylls av makadam. Dagvatten kan dérefter ledas in till magasinet vilket fylls upp medhjalp av
ett strypt utlopp. Makadammagasin har oftast en halrumsvolym pa ca 20-30% beroende pa fylining
och &r ett relativt billigt alternativ till magasin

En mindre utrymmeskrdvande l6sning ar dagvattenkassetter har en halrumsvolym upp till ca 95 %
vilket innebdr ett betydligt mindre volymbehov jamfért med en anldggning av makadammagasin.
Kassetterna finns i olika utseenden och storlekar beroende pa leverantér. Volymen fylls upp genom
ett strypt utlopp och tdms l&ngsamt under en langre tid. Sediment och féroreningar samlas och l&ggs
fast. Déarfér maste magasinen rensas med jdmna mellanrum med slamsugbil. Kassetterna kan
anvandas for avledning av dagvatten fran tak och hardgjorda ytor. De bor férses med bréddanslutning
for avledning ndr magasinet gar fullt, samt indikation pa framtida igenséattning. En geotextilduk
placeras runt kassetterna for att halla bort smuts och jord frdn magasinet. Underhall varierar
beroende pa val av produkt och utformning, magasin med inspektions- och spolningsmdjlighet
rekommenderas.

“l
?
“ -
J >

Figur 1. Dagvattenkasseﬁer (www.rehau.com).

SKELETTJORDSANLAGGNING MED TRADPLANTERING

Skelettjordar har utvecklats for att tréd ska kunna utvecklas till trivselskapande element i hardgjord
miljé. Skelettjord ar en volym av grov ensartad makadam (100-150 mm) som innehaller ca 25-30 %
halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshéallande véxtjord. Konstruktionen méaste utforas
sd att den bade garanterar ett bra rotningsutrymme och samtidigt uppfyller de krav som stélls pa
barighet for tung trafik. For att klara av regntillfallen storre &n dimensionerande regnintensitet maste
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anldggning forses med dréneringsledning 1 botten for att avleda &verskottsvattnet.
Dréneringsledningen i sin tur maste kopplas till ndrmaste anslutningspunkt. Tradplantering langs
med gator medfor flera fordelar med avseende pd dagvattenhantering. Varje tradkrona kan
magasinera omkring 10 mm nederbdrd éver den yta som kronan upptar. Rotsystemen suger dessutom
at sig vatten fran kringliggande mark vilket leder till att markens magasineringskapacitet aterhamtas
fortare vid langre nederbérdstillféllen. Forutom detta kan trdd omhadnderta mindre méangder
fororeningar. Dock lampar sig inte skelettjordar for omrdden med mycket lera. Om det 4nda anldggs
bor extra dtgdrder utféras med draneringsledningar och hiokol.

Figur 2. Makadamlager och utplacering av tradgallerram. Foto: Bjorn Embrén, Anders Ohlsson Sjoberg.

1.3 VATTENUTKASTARE OCH DAGVATTENRANNA

Enklaste l6sningen till LOD &r att forse stuprér med vattenutkastare som férdelar dagvattnet dver en
gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjélp av ranndalar. Sma regn kan pd detta satt helt
omhandertas lokalt, beroende pé storleken hos gronytor som ackumulerar dagvattnet. Vid mycket
stora regn fungerar utkastare som en fordréjare av det forsta vattnet vilket minskar belastningen pa
dagvattensystemet.

Om gronyta som t.ex. 6versilningsyta och vaxtplantering inte finns att tillga intill fastigheten, kan
Gppna rannor anlaggas. Oppna rannor syftar i forsta hand till att transportera dagvatten till planerade
gronytor eller dike. Dessa gar att anldgga med galler, sa kallade markrannor, for att pa sa vis gora
korbara. Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre anlaggningskostnad &n ett
ledningsforbundet system.

Figur 3. Vattenutkastare och dagvattenrannor, bilder fran steriks.se.
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BILAGA 3

1.4 REGNBADDAR

Regnbaddar anvénds for att infiltrera dagvatten fran nérliggande ytor som tak och hardgjorda
markytor. Dock ldmpar sig detta omrade battre fér upphojda vaxtbdaddar som kan ses i figuren nedan.
Ett tilldgg till utformningen som kan vara bra dr en dréneringsledning som sakta témmer badden efter
stora regn i de fall marken bestar av lera. Aven nedsénkta regnbaddar gar att anvanda beroende pa
fastighetens lutningsférhallande. Det stélls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och
hoga vattennivaer dd regnbadden inte har ndgon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad
vegetationsmix fas regnbaddar som fyller en teknisk funktion med férdrdjning och rening men ocksé
ett vackert inslag i ndromradet. De bor dock inte placeras direkt dver ndgra ledningsstrak.

Regnbé&ddar byggs upp sa att i stort sett allt dagvatten kan magasineras och infiltreras effektivt inom
ett dygn efter nederbordstillfallet. Regnbadden har endast en synlig vattenspegel i samband med
kraftiga regn. D& badden ar planterad med véxter medfor detta att den dessutom har en mycket storre
formaga att avdunsta vatten &n exempelvis en steril infiltrationshadd av makadam.

Figur 4. Upphojd regnbadd (Movium Fakta #2 2015) med ansluten takavvattning.

Figur 5. Till vanster, nedsankt regnbadd med inlopp genom nedsénkt kantsten. (sigmacivil.se). Till hoger,
regnbadd med tradplantering i anslutning till parkering. Foto: Bjérn Embreén.

| Augustenborg i Malmé har man byggt upp ett 6ppet system for dagvatten vilken &r en del ett
ekostadsprojekt. Figur 6 visar exempel pa hur dagvatten avleds i stora dagvattenrannor istallet for i
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BILAGA 3

ett ledningssystem. Vidare transporteras dagvattnet forbi sektioner dar dagvattnet kan fordréjas |
regnbaddar och grénytor.

Figur 6. Bilder frdn Augustenborg i Malmo dar oppen dagvattenhantering tillampas. Till vanster,
dagvattenrannor for avledning av dagvatten. Till hdger, dagvattenrdnnor med braddning till
regnbaddar/gronyta for omhandertagande av dagvatten. Foto: Sigma Civil.
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BILAGA 4 — Fororeningsberakningar

Den totala fororeningshelastningen for hela planomrddet presenteras i Tabell 1 vilket &r en
sammanslagning av samtliga delomrdden. Féroreningsbelastningen for respektive delomrade
redovisas i Tabell 2 till 10. Takytor féreslas avledas till magasin vilka inte har ndgon reningseffekt i
berékningarna. Delomrdde P-HUS 1 och HUS 5 har dérfér ingen rening i berdkningarna.

Ovriga delomraden som har markanvandning bestaende av gata, parkering, GC-vég, torg och

marksten har férdrojning med en renande effekt. Vald férdrojning &r uteslutande diken som
reningsanlaggning vilka samtliga underbyggs av krossmaterial for den utdkade reningseffekten.

Tabell 1. Sammanslagen fororeningsbelastning for alla delomrdden som redovisas i tabell 2 till 10.

Amne Riktvarde Exp!oatgring Exploater.ing
-g] rening -med rening
P 50 9N 51
N 1300 1600 900
Pb 14 4,6 1,5
Cu 10 14 5,1
/n 30 33 14
Cd 04 0,45 0,34
Cr 15 49 2.9
Ni 40 4.4 2.3
Hg 0,05 0,029 0,011
SS 25000 34000 14000
Qil 1000 290 67
Benz 10 1 0.4
TBT 0,001 0,0018 0,0012
As 15 3,1 1,8
T0C 12000 13000 7100
PCB 28 0,014 0,02 0,013
PCB 52 0,014 0,028 0,018
PCB 101 0,014 0,0091 0,0059
PCB 118 0,014 0,0094 0,006
PCB 138 0,014 0,002 0,0013
PCB 153 0,014 0,0018 0,0012

PCB 180 0,014 0,002 0,0013




BILAGA 4

Tabell 2. Fororeningshalter (pg/l) for P-HUS 1. Gront falt indikerar ett varde mindre an riktvardet.

Amne Riktvérde Exploatering Exploatering
-g] rening -magasin utan reningseffekt
P 50 85 85
N 1300 1200 1200
Ph 14 2,5 2,5
Cu 10 7.3 7,3
Zn 30 27 27
Cd 04 0,75 0,75
Cr 15 3,8 3,8
Ni 40 43 4,3
Hg 0,05 0,0029 0,0029
SS 25000 23000 23000
Ol 1000 3.4 3,4
Benz 10 0,19 0,19
TBT 0,001 0,0019 0,0019
As 15 3,1 3,1
TOC 12000 8700 8700
PCB 28 0,014 0,021 0,021
PCB 52 0,014 0,03 0,03
PCB 101 0,014 0,0097 0,0097
PCB 118 0,014 0,0098 0,0098
PCB 138 0,014 0,0021 0,0021
PCB 153 0,014 0,0019 0,0019
PCB 180 0,014 0,0021 0,0021

Tabell 3. Fororeningshalter (ug/1) for HUS 1. Gront falt indikerar ett varde mindre an riktvardet.

Amne Riktvarde Exp!oatgring Exploater_ing
-gj rening -med rening
P 50 97 55
N 1300 1500 910
Pb 14 6.4 1,6
Cu 10 15 48
Zn 30 41 16
Cd 04 0,53 0,42
Cr 15 5.6 33
Ni 40 5.5 2.8
Hg 0,05 0,028 0,0094
SS 25000 47000 15000
Qil 1000 250 52
Benz 10 14 0,49
TBT 0,001 0,0018 0,0013
As 15 3.2 2
TOC 12000 12000 6900
PCB 28 0,014 0,02 0,014
PCB 52 0,014 0,028 0,02
PCB 101 0,014 0,0092 0,0065
PCB 118 0,014 0,0093 0,0066
PCB 138 0,014 0,002 0,0014
PCB 153 0,014 0,0018 0,0013
PCB 180 0,014 0,002 0,0014
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Tabell 4. Fororeningshalter (ug/1) for HUS 2. Gront falt indikerar ett varde mindre an riktvardet.

Amne Riktvarde Exp!oatgring Exploater.ing
-ej rening -med rening
P 50 97 55
N 1300 1500 910
Pb 14 6.5 1,6
Cu 10 14 48
Zn 30 41 16
Cd 04 0,54 0,43
Cr 15 85 33
Ni 40 5.9 2.8
Hg 0.05 0,027 0,0093
SS 25000 46000 15000
0l 1000 240 51
Benz 10 1.4 0,48
TBT 0,001 0,0019 0,0013
As 15 3.2 2
TOC 12000 12000 7000
PCB 28 0,014 0,02 0,014
PCB 52 0,014 0,028 0,02
PCB 101 0.014 0,0092 0,0066
PCB 118 0.014 0,0093 0,0066
PCB 138 0,014 0,002 0,0014
PCB 153 0,014 0,0018 0,0013
PCB 180 0,014 0,002 0,0014

Tabell 5. Fororeningshalter (pg/1) for KOMMUNHUS. Gront falt indikerar ett varde mindre an riktvardet.

Amne Riktvarde Exp!oatgring Exploater_ing
-gj rening -med rening
P 50 100 62
N 1300 1600 1000
Pb 14 11 2,1
Cu 10 18 5,6
Zn 30 64 20
Cd 04 0,63 049
Cr 15 7.3 41
Ni 40 7.6 34
Hg 0,05 0,028 0,0098
SS 25000 61000 17000
Qil 1000 260 5
Benz 10 1,5 0,52
TBT 0,001 0,0019 0,0015
As 15 3.4 2,3
TOC 12000 13000 7700
PCB 28 0.014 0,021 0,016
PCB 52 0,014 0,029 0,022
PCB 101 0,014 0,0096 0,0072
PCB 118 0,014 0,0097 0,0073
PCB 138 0,014 0,002 0,0015
PCB 153 0,014 0,0019 0,0014
PCB 180 0,014 0,002 0,0015
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Tabell 6. Fororeningshalter (ug/1) for HUS 4. Gront falt indikerar ett varde mindre an riktvardet.

Amne Riktvarde Exp!oatgring Exploater.ing
-gj rening -med rening
P 50 84 65
N 1300 1300 980
Pb 14 2.6 1.9
Cu 10 8.9 55
Zn 30 26 20
Cd 04 0,59 0,54
Cr 15 35 3
Ni 40 3.6 3.2
Hg 0.05 0,01 0,0046
SS 25000 25000 18000
0l 1000 78 18
Benz 10 0,53 0,25
TBT 0,001 0,0019 0,0015
As 15 3.2 24
TOC 12000 9800 7300
PCB 28 0,014 0,02 0,017
PCB 52 0,014 0,028 0,023
PCB 101 0.014 0,0091 0,0076
PCB 118 0.014 0,0092 0,0077
PCB 138 0,014 0,002 0,0016
PCB 153 0,014 0,0018 0,0015
PCB 180 0,014 0,0019 0,0016

Tabell 7. Fororeningshalter (pg/1) for HUS 5. Gront falt indikerar ett varde mindre an riktvardet.

Amne Riktvarde Exploatering Exploatering
-gj rening -magasin utan reningseffekt
P 50 85 85
N 1300 1200 1200
Pb 14 2.5 2,5
Cu 10 7.3 7.3
Zn 30 27 27
Cd 0,4 0,75 0,75
Cr 15 3.8 3.8
Ni 40 43 43
Hg 0,05 0,0029 0,0029
SS 25000 23000 23000
0l 1000 3.4 3.4
Benz 10 0,19 0,19
TBT 0,001 0,0019 0,0019
As 15 3.1 3.1
TOC 12000 8700 8700
PCB 28 0,014 0,021 0,021
PCB 52 0,014 0,03 0,03
PCB 101 0,014 0,0097 0,0097
PCB 118 0,014 0,0098 0,0098
PCB 138 0,014 0,0021 0,0021
PCB 153 0,014 0,0019 0,0019
PCB 180 0,014 0,0021 0,0021
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Tabell 8. Fororeningshalter (pg/1) for BOSTADSGARD. Gront falt indikerar ett virde mindre 4n riktvirdet.

Amne Riktvarde Exp!oatgring Exploater.ing
-ej rening -med rening
P 50 96 53
N 1300 1500 870
Pb 14 6 1,5
Cu 10 14 4.6
Zn 30 39 15
Cd 04 0,48 0,37
Cr 15 5.1 3
Ni 40 49 2.5
Hg 0.05 0,026 0,0091
SS 25000 44000 14000
0l 1000 240 54
Benz 10 1.3 05
TBT 0,001 0.0018 0,0012
As 15 33 2
TOC 12000 12000 6600
PCB 28 0,014 0,019 0,013
PCB 52 0,014 0,027 0,018
PCB 101 0.014 0,0088 0,0059
PCB 118 0.014 0,0088 0,006
PCB 138 0,014 0,0019 0,0013
PCB 153 0,014 0,0018 0,0012
PCB 180 0,014 0,0019 0,0013

Tabell 9. Fororeningshalter (pg/l) for P-HUS 2. Gront falt indikerar ett varde mindre an riktvardet.

Amne Riktvarde Exp!oatgring Exploater_ing
-ej rening -med rening
P 50 99 74
N 1300 1300 1000
Pb 14 2.5 2
Cu 10 10 6.2
Zn 30 24 20
Cd 0,4 0,58 0,54
Cr 15 4,3 33
Ni 40 43 3.2
Hg 0,05 0,018 0,0076
SS 25000 33000 19000
0l 1000 170 43
Benz 10 1 0,47
TBT 0,001 0,0018 0,0016
As 15 3.1 2,6
TOC 12000 9800 7500
PCB 28 0,014 0,02 0,017
PCB 52 0,014 0,028 0,023
PCB 101 0,014 0,009 0,0076
PCB 118 0,014 0,0091 0,0077
PCB 138 0,014 0,0019 0,0016
PCB 153 0,014 0,0018 0,0015
PCB 180 0,014 0,0019 0,0016
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Tabell 10. Fororeningshalter (pg/1) for ALLMAN PLATSMARK. Gron yta visar ett varde mindre &n riktvardet.

Amne Riktvarde Exp!oatgring Exploater.ing
-ej rening -med rening
P 50 87 27
N 1300 1800 730
Pb 14 4.1 0,81
Cu 10 18 41
Zn 30 31 4.6
Cd 04 0,21 0,035
Cr 15 9 2
Ni 40 3.6 0,86
Hg 0.05 0.046 0,017
SS 25000 27000 7800
0l 1000 490 120
Benz 10 1,2 0,42
TBT 0,001 0.0017 0,00063
As 15 2.9 0,94
TOC 12000 18000 6500
PCB 28 0,014 0,02 0,0074
PCB 52 0,014 0,028 0,01
PCB 101 0.014 0,009 0,0033
PCB 118 0.014 0.0094 0,0034
PCB 138 0,014 0,002 0,00072
PCB 153 0,014 0,0018 0,00067
PCB 180 0,014 0,0019 0,00071
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