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1 ORIENTERING

| samband med framtagande av detaljplan vid Ale Torg har Noll Tre konsult AB upprattat en
geoteknisk utredning som kommer att utgdra ett underlag i detaljplanearbetet. Omradet ar belaget
i centrala Nodinge i Ale kommun.

Under samradsskedet for detaljplan i Nodinge centrum (Ale Torg) utférdes en geoteknisk
utredning dar tidigare utférda geotekniska undersékningar i omradet inventerades. |
utredningen identifierades ett omrade i sydostra delen av planomradet med tveksamma
stabilitetsférhallanden. Foreliggande utredning och undersokning syftar till att klargéra
stabilitetsférhallandena infor att detaljplan antas och utredningen behandlar endast omradet
i sydostra delen.

Foreliggande handling utgér en dokumentation éver den geotekniska utredning och
projektering som utférts. Vidare lamnas dven rekommendationer for detaljplanearbetet.

Figur 1-1 Planomrddets utbredning, réd markering visar utredningsomrade fér féreliggande
utredning
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UNDERLAG

Foljande handlingar har utgjort underlag vid upprattade av foreliggande rapport:

”Primdrkarta ” tillhandahallen av Ale kommun 2018-11-06

- ”Digital laserscanning avseende marknivder ” tillhandahallen av Ale kommun 2018-11-06
- "Terrdngmodell Géta dlv ” tillhandahallen av SGI 2018-12-10

- SGl:s skredriskkartering fér Gota dlvdalen — GAU 2009-2011.
http://www.swedgeo.se/sv/samhallsplanering--sakerhet/skredriskutredningar/gota-
alv

- ”Ale, Halldammsbdcken och Lodingebdcken, PM geoteknik avseende erosion och
stabilitet” upprattad av Norconsult, daterad 2016-09-05

- ”Detaljplan fér Nédinge centrum, Etapp 1 inom Nédinge 38:2 m fl, Samrdadshandling
upprattad av Ale kommun/Ramboll, daterad 2020-06-04

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Inom omradet har en rad olika geotekniska undersdkningar och utredningar utforts for olika
projekt och vid olika tidpunkter. Relevanta undersokningar i samradsskedet har
sammanstallts i en Markteknisk undersdkningsrapport.

“Ale Torg, Markteknisk undersékningsrapport, MUR” uppréttad av NollTre Konsult AB med
uppdragsnummer 6011-1801, daterad 2018-12-14.

Undersokningar utforda inom ramen for foreliggande utredning har sammanstallts i en
separat handling benamnd:

- ”Ale Torg — Nédinge centrum, Markteknisk undersékningsrapport, MUR” upprdttad av NollTre
Konsult AB med uppdragsnummer 6011-1801, daterad 2021-01-31.
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4 TOPOGRAFI OCH MARKFORHALLANDEN

4.1 Planomrade och befintlig verksamhet

Planomradets utbredning redovisas i figur 4.1-1 nedan. Planen omfattar bostader och
kontorshus i 5 till 10 vaningsplan, parkeringshus och omkringliggande gator, gc-vagar och
gronytor.

' ' '

ILLUSTRATIONSKARTA
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Figur 4.1-1 Planomradets utbredning

Utredningen behandlar det rédmarkerade omradet i sydostra delen invid Haldammsbacken

dar ett nytt bostadshus i fyra vaningsplan planerar att byggas.
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4.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Planomradet ar huvudsakligen flackt och sluttar svagt at vaster med marknivaer som varierar
mellan +1,5 till +5,5. | 6ster finns en hoéjdrygg med berg-i-dagen dar markytan reser sig till
nivan ca +13,8. Bergslanten ligger i lutning ca 1:6 till 1:8 at vaster och ca 1:4 till 1:5 at soder.

Soderut avgransas omradet av Halldammsbacken vars fara varierar mellan ca +2 och + 1.

4.3 Befintliga konstruktioner

| sydvastra delen av det studerade omradet finns en dldre bro vid Nodingevagen. Eventuella

forstarkningar i anslutning mot bron ar okdnda.

il |

Figur 4.3-1, -2 Aldre bro vid Nodingevagen och Halldammsbécken strax vid det
studerade omradet
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5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 Jordlagerfoljd och geotekniska egenskaper
For utforligare redovisning av jordlagerfoljd hanvisas till geotekniska ritningar i MUR.

Jordlagerféljden i omradet bestar generellt av ett lager mulljord ovan ett lager siltig sand
/sandig silt ovan ett lager lera f6ljt av en friktionsjord som vilar pa berg.

Mulljordens tjocklek varierar enligt utférda undersékningar mellan 0,1 och 0,6 m.

Lerlagrets tjocklek varierar stort inom omradet fran ca 1 m i 6stra delen av omradet i
anslutning mot berg-i-dagen partiet till ca 9 m i vastra delen vid anslutning mot
Nodingevagen. Friktionsjordens dverkant ligger generellt pa nivan -4 a -6 mellan bergspartiet
och Nodingevéagen. Leran har en mycket lag skjuvhallfasthet och kategoriseras som
hogplastisk. Leran ar i huvudsak lag- till mellansensitiv med sensitivitetskvoter som varierar
mellan 3 och 28. Sammanstallning av lerans geotekniska parametrar och valda varden
redovisas i 5.1-1 till bilaga 5.1-6.

Jattegryta kT Glacial silt
Moranrygg - Isalvssediment

a aa. Hogblockfrekvens pd annanjordart [
& 44 3nmoran

e
wmm Tunt eller osammanhangande vt

T=E= ytageravtory M Fylining

sandig moran

Underliggande lager av
idlvssediment
| Mossetorv

Karrtory

FOSE svamsediment ler-sin
L] Onyelen (elier lergyttja)

[ Postglacial finlera

: Postglacial groviera
R rostglacial finsand
@ Postglacial sand

B svaiisediment. grus

| | Glacial finlera

Figur 5.1-1 Utsnitt ur SGU:s jordartskarta
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Figur 5.2-2 Utsnitt ur SGU:s jorddjupskarta
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5.2 Geohydrologiska forhallanden
Matningar av fria stabiliserade vattenytor i provtagningshal visar pa en grundvattenyta som ligger

0,5-1,5 m under markytan. Portrycksmatningar har utforts i tidigare utredningar bade i centrala
delen av omradet samt i sydostra delen vid Halldammsbacken. Matningarna visar en tryckniva mot

djupet som ligger ungefar i nivda med befintlig markyta
| samband med den geotekniska undersdkningen installerades ett grundvattenrér i nedre delen av

slanten. Matningar i detta visar ocksa det ett grundvattentryck i den underliggande friktionsjorden

som ligger i niva med markytan.

5.3 Erosion
Erosionen i Halldammsbéacken har tidigare utretts av Norconsult under 2016. Utredningen visar pa
en tydlig erosionsaktivitet i Halldamsbacken med lutande trdd, bortspolade erosionsskydd och
skredarr. Erosionsaktiviteten ar betydande strax 6ster och vaster om Nodingevagen enligt
utredningen. Vid avfartsrampen for E45 in till planomradet finns fungerande och intakta
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Figur 5.3-1, -2 Utsnitt ur Norconsults utredning om erosion i Halldamsbéacken
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STABILITETSFORHALLANDEN

Tidigare utford utredning visar att stabiliteten fér planomradet kan klassas som
tillfredstallande stabilt, undantaget omradet langst i sydost vilket behandlas i foreliggande
utredning.

I samband med byggnation av gymnasieskolan direkt dster om omradet utférdes en
omgravning av Halldammsbéacken vid sektion A och B pa grund av daliga
stabilitetsférhallanden. Faran hade da meandrat in at norr och ny backfara gravdes om i ett
sydligare lage. Bygghandlingen for omgravningen ar daterad 1993 och aterfyllnadsmassorna
kravstalldes att ha en minsta densitet pd 1,5t/m?3. De nu utférda geotekniska
undersokningarna visar att aterfylinadsmassorna utgors huvudsakligen av sand. Backfaran
bedoms utifran tillgdngliga ritningar och okularbesiktning inte ha meandrat sedan
omgravningen.

Stabiliteten har kontrollerats i fyra berakningssektioner enligt figur 6-1 nedan.

i8gs|Ing

Figur 6-1 Berakningssektioners lagen i plan.

NollTre Konsult AB

Nordostpassagen 58
413 11 Goteborg
c:\users\johan bostrom\onedrive - noll tre konsult ab\nolltrekonsult\uppdrag\6011-1801 ale torg\g\text\2021\pm002 rev a\pm-002 rev

a.docx




ALE TORG, NODINGE nOI ItreM

11 (18)
Titel Dokumentdatum Rev datum
Teknisk PM Geoteknik 2021-01-31 2021-12-17
Uppdragsnummer Handlédggare Status
6011-1801 J Bostrém
6.1 Sdkerhetsrekommendationer

Stabilitetsutredningen har utforts i enlighet med IEG:s Rapport 4:2010 dar erforderlig
sakerhetsniva géller for detaljerad utredningsniva och vid markanvandningen planldggning.
Faltundersdkningen och stabilitetsanlysen ligger pa gransen till att uppfylla fordjupad
utredningsniva.

| Rapport 4:2010 anges rekommenderade sdkerhetsfaktorer som ett spann for odranerad
respektive kombinerad analys och dr beroende av utredningsniva samt markanvéandning. Vid
val av erforderlig sakerhetsfaktor inom rekommenderat spann bedéms de aktuella
forutsattningarna med hansyn till ggnnsamma och ogynnsamma foérhallanden. | tabell 6.1-1
listas gynnsamma och ogynnsamma forhallanden inom utredningsomradet. Da
faltundersokningen och berdkningarnas omfattning ligger i paritet med en fordjupad
utredning bor sakerhetsfaktorer i nedre delen av spannet att viljas.

Tabell 6.3-1 Gynnsamma och ogynnsamma foérhallanden inom utredningsomradet
Férutsattning Gynnsam Ogynnsam
Konsekvens av skred Begransad utbredning av skred Risk fér manniskoliv och

L . . . . ekonomisk skada
Kohesionsjorden i omradet ar mellansensitiv

Risk for bakat- och

Ej kvicklera framatgripande skred

Slantens bestdandighet Erosionsskydd finns vid broar i sydvastra delen Risk for yterosion dar
av omradet erosionsskydd saknas

Inga tecken pa rorelser i slanten

Tidigare forandringar i Utforda stabilitetshdjande atgarder Pagdende erosion dar
slanten (omgravning och tryckbank utlagd) erosionsskydd saknas
Jordens egenskaper Lag sensitivitet Kohesionsjord

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Homogen jord

Analys- och Kanslighetsanalys utford pa portryck i kritisk Kritiska glidytor omfattar

berdkningsarbetets sektion mindre jordvolymer med ett

tillforlitlighet Samtidigt valda ogynnsammaste extremvarden fatal hdllfasthetsbestdmningar
for last portryck och vattenstand. Ringa Tredimensionell analys (pa en
sannolikhet for vald kombination intraffar av berakningssektionerna)
samtidigt.

Stort antal berdknade glidytor i forhallande till
omradets storlek
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Forutsattning Gynnsam Ogynnsam
Filt- och Tatt undersokt i forhallande till omradets Direkta skjuvforsok saknas
laboratorieunder- storlek, undersokmngarﬁa ger brua geotekniskt Triaxialférsik saknas
sékningar underlag av hela utredningsomradet
CPT-sonderingar utférda
Stort antal undersokta prover pa laboratorium
In situ-provning ar utférd med vingforsok
Slantens geometri Laserscannat omrade
Kontrollavvagningar visar liten differens mellan
avvagning och laserscanning.
Grundvatten- och Begransade forvantade tryckvariationer
portrycksforhallanden Kanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och portrycksférhallandena
utford
Ytvattenforhallanden Karakteristiska vattenstand ar kdnda (torrlagd
afara)
Utifran ovan listade forutsattningar rekommenderas féljande sakerhetsnivaer.
Tabell 6.3-2 Vald sakerhetsniva for respektive markanvandningsomrade
Markanvandning Erforderlig sakerhet mot stabilitetsbrott
Fc I:komb Fd)
Planldaggning 1,52 1,41 1,31
6.2 Berakningsforutsattningar
6.2.1 Geometri och lagergranser
Slantgeometri har genererats fran digital terrangmodell baserat pa laserscanning.
Kontrollavvagningar i berdrda slanter visar pa sma differenser mellan hojdmodellen och
avvagningarna (mellan 0,1 och 0,3 m).
Jordlagerfoljd, lagertjocklekar och egenskaper har utvarderats fran de geotekniska
undersdkningarna.
6.2.2 Materialparametrar

Materialegenskaper har utvarderats utifran utférda geotekniska falt- och
laboratorieundersokningar. Fér kohesionsjord har odrdnerad skjuvhallfasthet (cy) och
densitet (p) utvarderats direkt fran sammanstallning av harledda varden. Den dranerade
skjuvhallfastheten for kohesionsjord har beskrivits enligt praxis (Skredkommissionens
riktlinjer) med hjalp av en inre friktionsvinkel ¢’ = 30°, samt ett kohesionsintercept som ar
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6.2.3

6.2.4

6.3

10 % av den utvarderade odranerade skjuvhallfastheten (c’x = 0,1 - cy). For friktions- och
mellanjord har materialegenskaperna (hallfasthet och densitet) valts fran tabellvarden (TK
Geo).

Grundvatten, portryck och vattenniva

| stabilitetsberdkningarna har en hydrostatisk tryckniva antagits utifran en grundvattenyta
belagen 0 till 1 m under markytan. Haldammsbacken har i berdkningarna ansatts till att vara
torrlagd.

| sektion B har en kanslighetsanalys utforts pa lerans portryck. | kdnslighetsanalysen har
tryckniva motsvarande +4 antagits genom hela jordprofilen vilket ger en portrycksdkning pa
13,3 kPa/ vid backfaran. Grund- och portrycksmatningar i omradet visar en fri grundvattenyta
som ligger niva med markytan och ovanstaende portryck bedéms vara osannolikt hogt.

Marklaster

Marklaster har ansatts dar de verkar ogynnsamt. Trafiklast harledd till fordonstrafik har
placerats dver hela vigbanans bredd och tillskrivits 13 kN/m? fér Ianga glidytor (>10 m) och
20 kN/m? fér korta glidytor (<10 m). Enligt TK Geo 13 version 2 skall trafiklasten vara

20 kN/m?for samtliga glidytor. Kravet inférdes i samband med inférande av ny barighetsklass
BK 4 dar 74 tons fordonstag tillats pa en del av vagnatet. | tidigare styrande dokument fran
Trafikverket (TK Geo 13 ver 1, TK Geo 11 och TK Geo 09) rekommenderades olika trafiklaster
for korta respektive korta glidytor med i samma storlek som valts ovan (20/13 kN/m?).
Nodingevagen ar i dag klassad som en BK1 vag och passerar over en aldre stalrérsbro, med
storsta sannolikhet kravs atgarder pa bron for att kunna klassa om vagen till hogre
barighetsklass. Bron (och stabiliteten kring denna) ar troligtvis dimensionerad for lagre
trafiklast 4n vad som anges i TK Geo 13 version 2 varfor trafiklast enligt ovan valts i
foreliggande utredning.

Last fran gang- och cykeltrafik har tillskrivits 5 kN/m? (oavsett glidytans storlek).

Variabla laster har enbart beaktats i odranerad analys (kortidsférhallanden).

Berakningsresultat befintliga forhallanden

Resultat fran utforda stabilitetsberakningar avseende befintliga férhallanden redovisas i
tabellen nedan. | sektion B har en lagre sakerhetsfaktor berdknats i tvadimensionell-analys an
vad som anses vara erforderlig sdkerhetsniva. Vid beaktande av tredimensionella effekter
uppnas sanar erforderlig sdkerhetsniva, se bilaga 6.3-10. Det bor dven podngteras att
potentiellt farliga glidytor ligger utanfor planomradet. N6dingevagen och tillhérande bro ags
och forvaltas av Trafikverket och dimensioneras normalt efter regelverket TK Geo. Enligt
detta dimensioneras slanter normalt SK2 och de flesta byggnadsverk i SK3 dar erforderlig
sdkerhetsfaktor i odrdanerad analys ska overstig 1,5 respektive 1,65. Ett eventuellt skred
beddms inte paverka planomradet vare sig direkt eller indirekt, se vidare kapitel 6.5.

| sektion B har en kénslighetsanalys avseende lerans portryck utforts. Trycknivan i den
underliggande friktionsjorden har ansatts till trycknivan +4. Kanslighetsanalysen visar att
sdkerhetsfaktorn endast minskar marginellt.
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Tabell 6.3-1 Resultat fran utférda stabilitetsberdkningar avseende befintliga forhallanden

Sektion Lagsta beraknade sakerhetsfaktor F Bilaga/Figur
FC I:KOMB
A 2,23 2,23 6.3-1,6.3-2
A2 1,76 1,70 6.3-3, 6.3-4,
B 1,36/1,50" 1,56/1,5% 6.3-5, 6.3-6, 6.3-7%, 6.3-10"
B2 2,04 2,10 6.3-8, 6.3-9,

1) Vid tredimensionell-analys

2 Berdknad sakerhetsfaktor vid kanslighetsanalys av portrycket i leran.

6.4 Berakningsresultat 6kad markbelastning

Berdkningssektionerna har kontrollerats mot en 6kad markbelastning inom planomradet for
att utreda vilken last som kan belasta slantkron innan sdkerhetsfaktorn blir for lag.
Inledningsvis kontrollerades 40 kPas last (vilket géller inom hela det 6vriga planomradet) men
denna var tvugnen att sdnkas till 13 respektive 30 kPa belastningSektion B och sektion B2
ligger utanfor planomradet varfor en lastokning inte har studerats i sektionerna.
Markbelastningen har ansatts i bade odrdanerad och kombinerad analys da denna kan utgoras
av saval permanent som tillfallig last.

Tabell 6.4-1 Resultat fran utférda stabilitetsberakningar avseende befintliga forhallanden

Sektion, belastning Lagsta berdknade sakerhetsfaktor F Bilaga/Figur
Fc Froms

A, 13 kPa20 m 2,23 2,23 6.3-1, 6.3-2

narmast slantkron

darefter 30 kPa

A2,13 kPa20 m 1,59 1,49 6.3-3,6.3-4

ndarmast slantkron

darefter 30 kPa

Stabilitetsberdkningarna visar att ytterligare last kan appliceras inom planomradet utan risk
for skred foreligger, forutsatt att ingen erosion sker i narliggande vattendrag. Lasten bor
begransas till 13 kPa (motsvarade normal trafik alternativt ca 0,6 m fyllning) fran
planomradets grans och ytterligare 20 m. Darefter bor lasten begrénsas till 30 kPa
(motsvarande 1,5 m fyllning) fram till och med 60 m fran planomradets grans. Av
sattningsskal bor dock uppfyllnader minimeras da leran ar mycket sattningskanslig.

6.5 Bakatgripande skred/ erosion

Tidigare utredningar visar att erosionsaktivitet pagar kring Halldamsbacken. Ale kommun har i sin
forfragan specificerat att foreliggande utredning skall ta fram en detaljerad granslinje dar
sdkerheten mot skred ar tillfredsstallande fér radande och framtida belastningsforhallanden.
Avstanden ska sattas utifran forutsattningen att stabilitetshojande atgarder och erosionsskydd i
backmiljon ska undvikas. Erosion &dr dock en process som ar mycket svarférutsagbar bl.a. géllande at

NollTre Konsult AB

Nordostpassagen 58

413 11 Goteborg

c:\users\johan bostrom\onedrive - noll tre konsult ab\nolltrekonsult\uppdrag\6011-1801 ale torg\g\text\2021\pm002 rev a\pm-002 rev
a.docx




ALE TORG, NODINGE nOI ItreM

15 (18)
Titel Dokumentdatum Rev datum
Teknisk PM Geoteknik 2021-01-31 2021-12-17
Uppdragsnummer Handlédggare Status
6011-1801 J Bostrém

vilket hall faran kommer att erodera och hur snabbt. En méjlig metodik ar att forsoka forutsaga ett
initialskred (glidytan med beraknad lagsta sdkerhetsfaktorn i slanten) och utifran detta forutsiaga
bakatgripande skreds utbredning genom SGls metodik (se Gota dlvutredningens rapport GAU-32 -
Hantering av kvickleraférekomster vid stabilitetsbedémning for Géta Alv). Ovan nimnda metodik
innebar att utifran ett initialskred berdknas en utstrackning bakat som en funktion av slanthojden
och en faktor som baseras pa lerans sensitivitet.

Uppmatt sensitivitet i omradet varierar mellan Si=1 och Si=28. Sensitiviteten 6kar mot djupet och
Overgar fran att vara lagsensitiv till mellansensitiv kring nivan +0. | figur 6.5-1 visas urklippt figur ur
GAU-32 dir slantlutningen framgdar som funktion av sensitiviteten. Ur diagrammet gér att utldsa att
utbredningen pa eventuella bakatgripande skred begransas till lutning 1:4,5 till 1:6,5 fran
initialskredet.

20 ;
15
Variationsomrade
Faktor n
: P
b 10 —_-
© — -—
[T ,/
-
-
//
-
-~
5 -~
S
-~
-~
0 t t t t t t - ]
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Sensitivitet
Figur 6.5-1 Diagram for bedémning av faktorn n med ledning av sensitivitet

(Utdrag ur GAU-32)

Utifran ovanstdende faktor har en plan éver utbredningsomraden av sekundarskred tagits
fram. Sekundarskreden har utgatt ifran backfarans utbredning vid normalvattenstand med en
vattengang pa +1,5, utbredningsomradet visas i figur 6.5-2.

NollTre Konsult AB

Nordostpassagen 58

413 11 Goteborg

c:\users\johan bostrom\onedrive - noll tre konsult ab\nolltrekonsult\uppdrag\6011-1801 ale torg\g\text\2021\pm002 rev a\pm-002 rev
a.docx




ALE TORG, NODINGE

nolltre ™

16 (18)

Titel Dokumentdatum Rev datum
Teknisk PM Geoteknik 2021-01-31 2021-12-17
Uppdragsnummer Handlédggare Status
6011-1801 J Bostrom

o

]

Figur 6.5-2 Bedémning av utbredningsomrade av sekundarskred. Rott omrade

representerar sekundarskred i lutning 1:4 utifran backfaran och blatt
omrade representerar lutning 1:6,5.

Sekundarskredsomradet stracker sig som narmast 11 m fran plangréansen vid lutning 1:6,5.

| detaljplanen planeras ett nytt svackdike som kommer att utformas som ett férdréjningsmagasin
mellan det nya planomradet och héjdpartiet utmed Vitklévergatan. Utloppet fran diket kommer att
placeras strax dster om sektion A. Utloppsflodet kommer att regleras men vid mycket kraftig
nederboérd kommer diket behdva att braddas varfor det finns risk for att storre floden leds ned i
backen 3n i dag vilket &ven medfér en hogre vattenhastighet och risk fér erosion. Aven om
utbredningsomradet for sekundarskred ligger pa betryggande avstand fran planomradet i nuldget
finns det risk for att afaran flyttar sig narmre planomradet som féljd av erosion vilket kan medféra
att stabilitetsférhallandena forsdmras samt att utbredningsomradet av sekundarskred utokas
norrut. FOr att sdkra stabiliteten langsiktigt bor erosionen forhindras, forslagsvis genom utlaggning

av erosionsskydd. Nedan foljer ett utdrag ur IEG rapport 4:2010.

Naturliga sldnter dér ofta skapade genom erosionsprocesser och erosion i olika former kan
anses vara en huvudorsak till skred. | de fall sékerheten dr Idg och man klart kan konstatera
att erosionen dr ensam orsak till den otillfredsstdllande stabiliteten i det aktuella omrddet
(eller den aktuella slinten) kan det i en del fall récka med utldggning av ett erosionsskydd och
en mycket begrénsad forbdttring av stabiliteten (sdkerhetsfaktorn). | 6vriga fall dér erosion
pdgdr mdste man beakta att om inte erosionen stoppas kan en tillfredstdllande stabilitet
aldrig erhdllas i ett Idngre tidsperspektiv oavsett vilka andra atgdrder som vidtas.

En kadnslighetsanalys har utforts i sektion A2 for att se hur mycket afaran kan erodera in mot
planomradet till dess att sakerheten mot skred blir undermalig, se bilaga 6.5. Berdkningarna
visar att om afaran flyttar sig ca 9 meter inat mot planomradet ar sdkerhetsfaktorn mot skred
for 1ag. Med ledning av detta bedéms det kravas ersoionsskydd langs vattendraget for att
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stabiliteten ska anses vara tillfredstallande 6ver tid. Omradet dar erosionsskydd bedéms
kravas visas i figur 6.5-3 nedan. | 6ster avgransas omradet av fastmark, och i vaster av
fungerande erosionsskydd langs Nodingevagen. Hogsta hogvattenniva i vattendraget ar vid
upprattande av féljande rapport okdnt varfor det &r svart att avgora hur hogt upp i sldnten
som erosionsskyddet bor laggas. | figuren nedan gar erosionsskyddet upp i slanten till en
markniva som ligger ca 1,5 m Over vattendragets bottenniva. Erosionsskyddets yta uppgar till
ca 700 m?.

V74
Tav e s

Figur 6.5-3 Omrade som behdver erosionsskyddas

7 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Stabilitetsberdkningar visar att stabiliteten inom planomradet &r tillfredsstallande vid
befintliga forhallanden. Narmst omradet mot Haldammsbacken och ytterligare 20 m fran
plangransen bor tillskottsbelastningen begransas till 13 kPa (trafiklast) och inom resterande
del till 30 kPa till och med 60 m fran planomradets sédra grans. Tidigare utredning visar att
ytlasten inom 6vriga planomradet bor begransas till 40 kPa, Av sattningsskal bor dock
tillskottsbelastningar begrdnsas i mojligaste man av sattningsskal inom hela planomradet.

Planomradet har i sydvast flyttats langre bort fran Hildammsbéacken vilket ar pa sakra sidan i
géallande planforslag jamfért med samradsunderlaget. | omradet planeras ett parkeringshus i
fem vaningsplan vilket forutsatts palas av sattningsskal.

Leran i omradet ar huvudsakligen mellansensitiv vilket innebar att utbredningen av
bakatgripande skred ar begrédnsad. Vid sektion A och B finns risk for att erosion minskar
sdkerheten. For att pa lang sikt kunna trygga stabiliteten i sydvast bér Haldammsbéacken
erosionskyddas.
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Stabiliteten omkring befintlig bro vid Nodingevagen ligger pa gransen till att vara acceptabel.
Mojligen har vagbanken forstarkts med lattfylining vilket inte beaktats i berdkningarna. Leran
kan dven ha konsoliderat for vagbankens last och ddrmed ha en lokalt hogre skjuvhallfasthet
an i ovriga delen av omradet vilket ar positivt for stabiliteten. Stabiliteten for bron bor
utredas vidare och fragan bor lyftas med Trafikverket som &r vaghallare. Foreliggande
utredning visar dock att risken for att eventuella bakatgripande skred skall paverka
planomradet ar ringa. FOr att sékra stabilitetsférhallandena over tid kravs dock att
erosionsskydd laggs ut i ett omrade strax 6ster om Haldammsbacken backen, se figur 6.5-3
for ungefarlig utbredning.

Leran i omradet ar mycket sattningskanslig och betydande sattningar uppkommer dven vid
sma tillskottsbelastningar. Sannolikt pagar krypsattningar for befintliga forhallanden.

| enlighet med tidigare utredning rekommenderas att byggnader som grundlaggs ovan lera
grundlaggs med spetsburna palar. Mindre byggnader som inte ar kansliga for
differenssattningar kan grundlaggas med kompensationsgrundlaggning, dock far
tillskotsbelastningen inte 6verstiga ovan givna belastningsrestriktioner.

Goteborg 2021-12-17
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Figur 5.1-1 Sammanstallning av jordens uppmaétta densitet.
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Figur 5.1-2 Sammanstallning av jordens naturliga vattenkvot.
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Figur 5.1-3 Sammanstallning av jordens konflytgrans.
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Figur 5.1-4 Sammanstallning av jordens sensitivitetskvot.
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Sammanstéllning jordens effektivspanningar.
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Figur 5.1-6 Sammanstallning av jordens korrigerade odranerade
skjuvhallfasthet
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Stabilitetsberdakningar, befintliga forhallanden
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Figur 6.3-1 Stabilitetsberikning Sektion A, befintliga férhdllanden odrénerad analys
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Figur 6.4-1 Stabilitetsberikning Sektion A, marklast 13 kPa 20 m ndrmast slénten, resterande 30 kPa, odrdnerad analys.
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Figur 6.4-2 Stabilitetsberikning Sektion A, marklast 13 kPa 20 m nédrmast sldnten, resterande 30 kPa, kombinerad analys.
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Figur 6.4-4 Stabilitetsberikning Sektion A2, marklast 13 kPa 20 m ndrmast sldnten, resterande 30 kPa, kombinerad analys.
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Figur 6.5-1 Stabilitetsberdikning Sektion A2, marklast 13 kPa 20 m ndrmast sldnten, resterande 30 kPa, odrénerad analys. Aféra
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Figur 6.5-2 Stabilitetsberikning Sektion A2, marklast 13 kPa 20 m ndrmast sldnten, resterande 30 kPa, kombinerad analys.
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