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1 Bakgrund

| samband med utbyggnad av bostader, kommunhus och handel vid Ale torg (Nédinge
centrum) har det stéllts krav p& en vidare utredning betraffande klimatanpassning genom
en forbattrad avledning av dagvatten fran omradet vid héga nivaer i Gota alv och vid
skyfall samt en kombination av héga nivaer i dlven och kraftig nederbord.

For att berékna forvéntande dagvattenfloden och samspelet med dagvattensystemet vid
olika vattennivaer i dlven kravs en 2D-modell, som beskriver regnvattenavledningen pa
markytan samt en hydraulisk modell fér flodesavledning i dagvattenledningssystemet.
Sweco har med anledning av detta upprattat en sammankopplad modell f6r berakning av
konsekvenser inom omradet vid olika regnhandelser och vid varierande vattennivaer i
alven.

2 Berékningsforutsattningar

For att kunna faststalla dimensionerande handelser och en kombination av handelser for
nederbord och nivaer i dlven har foljande arbetsmoment tillampats:

> Undersokning av hur hoga framtida vattennivaer i Gota dlv kommer att paverka
planomrédet. Detta utifran beraknade framtida havsnivadata. Underlagsdata for
detta har inhamtats fran projektet "Hydromodell Géteborg”, dar framtida (&r 2100)
berdknade hdgsta hogvatten (HHW) inhamtas fran "Hydromodell Géteborg”.
Hogsta hogvatten motsvarar en aterkomsttid pa 200 ar. Dessutom har
underlagsdata for framtida normalvattenstand i havet inhamtats fran SMHI, som
sedan anpassats till Géta alv. Med hjalp av detta underlag har det sedan
bestamts vilka scenarier som ska beraknas. Med valda scenarier har
Oversvamningspaverkan inom planomradet samt dess konsekvens vid varierande
kombinationer av regnhandelser och hdgvattensituationer i alven kontrollerats.
Detta utredningsmoment har utforts for att kunna bestdmma, vilket eller vilka
scenarier som kommer att bli dimensionerande for planerad
dagvattenanlaggnings avledningskapacitet (dagvattenpumpstationer och
utloppsledningar till alven).

» Uppréattande av en hydraulisk datormodell (programvara Mike Urban) med
omradets foreslagna dagvattensystem, inklusive befintliga utloppskulvertar under
E45 och jarnvag. | samband med detta moment har relevanta avrinningsomraden
definierats, dvs. de avrinningsomraden som kan paverka planomradet i samband
med en regnhandelse. Detta har utforts utifran befintliga och foreslagna
dagvattensystem samt marklutning. | samband med detta moment har aven en
ytavrinningsmodell (programvara MIKE 21) skapats for det aktuella avrinnings-
omrédet. Detta utifrdn befintlig hojdmodell som anpassats efter planerad
exploatering. | samband med detta moment har &ven randvillkoren fér den
sammankopplade modellen definierats. En sammankoppling av
ytavrinningsmodellen (Mike 21) och dagvattenledningsnatsmodellen (Mike
Urban) har genomfdrts i den kopplade berdkningsmodellen (Mike Flood).
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Detta for att mojliggora en beskrivning av regnbelastningen, som kommer att
avledas p& markytan och den regnbelastning som avleds i dagvattenlednings-
systemet vid olika nivaer i dlven. Bakvattenluckor har forutsatts att anlaggas i
samtliga dagvattenutlopp for att klara framtida hdgvattennivaer i alven. Jarnvag
och E45 forutsatts dessutom klara en framtida éversvamningsniva i dlven om
+3 meter. Men enligt uppgift fran Trafikverket kan E45 anses vara tat vid hoga
alvnivaer upp emot + 2,8 meter. Darmed for att i framtiden sékra omradet mot
alvnivaer pa upp emot + 3 meter kravs omfattande hogvattenskyddséatgarder.

Uppgifter saknas angaende Trafikverkets dagvattenledningar for avvattning av
E45an och banvallen. Inom modellberdkningarna antas att E45:ans avvattning
inte har ndgon betydande effekt for situationen i N6dinge centrum eller for
kapaciteten betraffande befintliga 600 mm och 1400 mm kulvertar under E45.

De scenarier som studerades redovisas i nedanstdende Figur 1 och Figur 3;

Scenario | Regn Vattenniva i Gota alv

1 Vanligt forekommande regn Forvantad hogsta havsniva ar
2100 med 200-ars aterkomsttid

(1-arsregn inkl. klimatfaktor 1,25) | (+3,0 m)

2 Skyfall Normalvattenstand i Gota alv ar
(100-arsregn inkl. klimatfaktor 2100
1,25) (+1,0 m)

3 Dimensionerande regn for Normalvattenstand | Gota alv ar
framtida dagvattensystem 2100
(30-arsregn inkl. klimatfaktor (+1,0 m)

1,25%)

* Enligt Svenskt Vattens publikation P110, trycklinje i markniva for centrumbebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016).

Figur 1. Valda scenarier med kombinationen, forvantad framtida niva i Gota alv samt forvantad
regnhandelse.

Dimensioneringskriterier frin Svenskt Vattens P110 har varit en forutsattning vid
dimensionering av de nya dagvattenpumpstationerna.

Beddmning av paverkan har studerats for en framtida situation ar 2100 i syfte att
minimera risken for negativa konsekvenser vid nederbérd. De scenarion som studerats &r
1-arsregn i kombination med extremt hog alvniva och 30-arsregn samt 100-arsregn vid
normal alvniva

For situationer dar kombinationen av nédvandig dagvattenavledning och hogvatten ska
hanteras, redovisas nedan i Figur 3 de olika scenarierna for detta. Dimensionerande regn
for dagvattensystem och markdversvamning ar enligt P110 - korta och intensiva regn,
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vilka frAmst intraffar sommartid under hégtrycksperioder. | samband med detta ar
vattennivan i hav och alv i regel relativt 1ag. Vid en annan typ av vadersituation, som t.ex.
vid en lagtryckssituation med vastliga vindar och héga havsnivaer, forekommer ocksa
nederbord. Nederbérden i samband med denna typ av situation har emellertid en
betydligt lagre aterkomsttid &n vad som ar dimensionerande, enligt P110.

En kombination av bade hogvatten i havet/alven och nederbdrd kommer emellertid att
paverka avledningen fran hela dagvattenanlaggningen, dvs. bade
dagvattenpumpstationerna samt flodesavledningen genom sjalvfallsutloppen till &lven.
Denna situation kan darfor i vissa fall bli dimensionerande for dagvatten-
pumpstationerna.

En hogvattenkomponent kan betecknas som “binar”. Dvs. nar alvens nivd hamnar under
den kritiska nivan ar dagvattenledningssystemet i princip opaverkat, men nar alvens niva
stiger 6ver den kritiska nivan s& kommer dagvattenledningssystemet att paverkas fullt ut.
Nar dagvattenutloppet val ar stdngt kommer situationen i princip vara konstant,
oberoende av hur hog nivan blir i alven. Nasta niva, dar en forandring kommer att ske, ar
nar alvnivdn kommer att paverka dagvattenavrinningen, dvs. om och nar Géta alvs niva
"braddar in 6ver marknivan” for dagvattenpumpstationsomradet.

Nederbdrdskomponenten foljer istéllet ett avtagande monster, dvs. sannolikheten fér den
mest intensiva nederb&rden ar som hogst nar nivan i dlven ar som lagst. Darmed kan
sagas att sannolikheten for intensiva regn avtar ju hogre nivan ar i dlven och darmed
minskar da det teoretiska behovet av utpumpning av dagvatten. Se nedanstaende
sannolikhetstabell, som ar hamtad fran "Svenskt Vatten Utveckling, rapport 2014 - 19.
Identifiering av extrema héndelser och dess éversvdmningskonsekvenser i tétort.”

h em 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
P mm/d

0 1.1 3 5 8 12 20
5 1,7 2.2 7 14 22 35 54
10 1,5 37 = 21 32 50 75 120
15 1.7 3.3 7 14 45 70 100 160 260
20 1.1 2,2 7 14 27 38 180 300

25 3,0 5 14 27 53 74

30 6 11 40 75 150 200

35 10 18 70 130 250

40 22 40 150 300

Figur 2. Aterkomsttid (&r) for olika kombinationer av dygnsnederbérd och havsniva.
Beréaknade aterkomsttider stérre &n 300 ar visas inte.
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| detta uppdrag har nedanstdende olika scenarier modellberaknats:

Scenario Regnbelastning | Alvniva Pumpl Pump?2 Skyfallsatgard
la 1-arsregn +3m 0 0 Nej
(kf 1,25)
1b 1-arsregn +3m 0,5 m¥/s 0 Nej
(kf 1,25)
1c 1-arsregn +3m 0,5 m¥/s 3md/s Nej
(kf 1,25)
2a 100-arsregn +1m 0 0 Nej
(kf 1,25)
2b 100-arsregn +1m 0,5 md/s 0 Nej
(kf 1,25)
2c 100-arsregn +1m 0,5 m¥/s 3md/s Nej
(kf 1,25)
2d 100-arsregn +1m 0,5 m¥/s 0 Betongranna
(kf 1,25) och lagstrak
2e 100-arsregn +1m 0,5 m¥/s 3 m¥/s och Endast Lagstrak
(kf 1,25) utbkad
intagskapacitet
3a 30-arsregn +1m 0 0 Nej
(kf 1,25)
3b 30-arsregn +1m 0,5 m¥/s 0 Betongranna
(kf 1,25) och lagstrak
3c 30-arsregn +1m 0,5 m¥/s 3 m¥/s och Endast lagstrak
(kf 1,25) utbkad
intagskapacitet

Figur 3. Valda scenarier med kombinationen, forvantad framtida niva i Gota alv i kombination med
forvantad regnhandelse och valda pumpkapaciteter i planerade dagvattenpumpstationer.

Resultat frdn genomford hydraulisk modellering samt forslag till
klimatanpassningsatgarder

Nedan redovisas oversiktligt utvalda berakningsresultat fran genomfoérd modellering i

anslutning till utbyggnaden av Nodinge centrum for befintlig situation samt med de nya
foreslagna uppsamlande och avledande dagvattenpumpstationerna. Se dversiktskarta i
Figur 4 samt utvalda berékningsresultat i Figur 5 - 21.
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Figur 4. Oversiktskarta, utbyggnad av Noédinge centrum med de nya féreslagna uppsamlande och
avledande dagvattenpumpstationerna. Samtliga dagvattenutlopp har férutsatts vara férsedda med
bakvattenluckor samt en tkad skyddsniva pa +3 meter. Resultat fran modellberakning av
oversvamningsutbredning for befintlig situation, scenario 1a, 2a och 3 a. Se Figur 4 ovan samt

Figur5-7.
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Figur 5. Oversvamningsutbredning i ytmodellering, scenario 1a (vid befintlig situation). 1-arsregn
inklusive klimatfaktor (1,25) i kombination med forvantad hégsta havsniva ar 2100 med 200-ars
aterkomsttid (+3,0 meter).

Sammanfattat kan sagas att dagvattnet inte kan ledas ut via sjalvfall pa grund av extremt
hog vattenniva i dlven. Dagvattnet kommer darmed inte att kunna avledas pa grund av
mottryck frén alven via ledningsnatet. Hoga vattendjup kommer att bli stdende mot
byggnader, dver gator och allmén plats med konsekvens av mycket begrénsad
framkomlighet inom stora delar av omradet mellan E45:an och den planerade kommande
byggnationen.
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Figur 6. Oversvamningsutbredning i ytmodellering, scenario 2a (vid befintlig situation). Skyfall,
100-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25) i kombination med normalvattenstand i Géta alv ar 2100
(+1,0 meter).

Av ovanstaende Figur 6 framgar att det avrinnande skyfallsvattnet inte kan ta sig ner i
ledningsnatet frAn markytan pa grund av for 1ag intagskapacitet i rdnnstens- och
kupolbrunnar samt hangrannor och spygatter. Detta medfor att skyfallsvattnet soker sig
ner mot lagpunkterna utmed E45. Detta scenario innebdr ett &nnu stérre vattendjup mot
byggnader och 6ver gator och allmén plats i jAmférelse med scenario 1a (se Figur 5).

Det innebér en storre konsekvens med mycket begransad framkomlighet inom stora delar
av omradet mellan E45:an och den planerade kommande nya byggnationen.

8(39)

‘ PM RAPPORT
2022-06-01




SWECO %

Teckenforklaring

4. Utlopp
@  Importerade brunnar

Tillagda noder for intag for
rannstensbrunnar

Importerade ledningar

Importerad ledning med utokad
dimension

Tillagda ledningar for
rannstensbrunnar

:I Framtida byggnader
:] Befintliga byggnader
Maxdjup (m)

[ Jo1-02

[ Joz-03
[jos3-04
o5

I os-o6

I 0503

I o
s

- >1.5

0 30 60 120 Meter

Figur 7. Oversvamningsutbredning i ytmodellering, scenario 3a (vid befintlig situation).
Dimensionerande regn for framtida dagvattensystem (30-arsregn inkl. klimatfaktor 1,25) i
kombination med normalvattenstand i Géta alv ar 2100 (+1,0 meter).

Av ovanstaende Figur 7 framgar det att Nodingevagen riskeras 6versvammas vid 30-
arsregn pa grund av de laga marknivderna langs vagen. Nedan visas nagra utvalda
berakningsresultat frAn scenarierna med kombinationen, férvantad framtida niva i Gota
alv, forvantad regnhandelse och valda pumpkapaciteter i de planerade
dagvattenpumpstationerna.
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Figur 8. Oversvamningsutbredning i ytmodell, scenario 1b vid vald pumpkapacitet 0,5 m3/s i sédra
dagvattenpumpstation 1. 1-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25) i kombination med férvantad hogsta

havsniva ar 2100 med 200-ars aterkomsttid (+3,0 meter).

Figur 8 visar hur dagvattnet kan inte ledas ut via sjalvfall pa grund av extremt hdg
vattenniva i alven. Dagvattnet kommer darmed inte att kunna avledas pa grund av
mottryck fran ledningsnatet. Dagvattnet pumpas darfor ut i den sédra delen
(dagvattenpumpstation 1), vilket leder till ett mindre vattendjup, speciellt invid den
planerade nya byggnationen. Eftersom vattnet inte pumpas ut fran den norra delens
ledningsnat sa sker markoversvamningar inom omradet.

Under regnhéandelsen finns det inte framkomlighet langs Nddingevagen (vattendjup éver
20 cm). | detta scenario bor det finnas mojlighet for tillganglighet till den planerade nya
byggnationen via lokalgator i den dstra delen av centrumomradet.
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Figur 9. Oversvamningsutbredning i ytmodell, scenario 1c vid vald pumpkapacitet 0,5 m3/s i sédra
dagvattenpumpstation 1, samt 3,0 m%/s i norra dagvattenpumpstation 2. 1-arsregn inklusive
klimatfaktor (1,25) i kombination med férvantad hogsta havsniva ar 2100 med 200-ars aterkomsttid
(+3,0 meter).

Som framgar av ovanstaende Figur 9 sker ingen éversvamning inom Nodinge centrum
vid extremt hdg vattenniva i alven om tva pumpstationer anlaggs, en i den sodra
respektive norra delen.
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Figur 10. Oversvamningsutbredning i ytmodell, scenario 2b vid vald pumpkapacitet 0,5 m3/s i sédra

dagvattenpumpstation 1. Skyfall, 100-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25) i kombination med

normalvattenstand i Gota alv ar 2100 (+1,0 meter).

Av ovanstaende Figur 10 framgar att det avrinnande skyfallsvattnet inte kan ta sig ner i
ledningsnatet frAn markytan pa grund av for 1ag intagskapacitet i rannstens- och
kupolbrunnar samt hangrannor och spygatter. Detta medfor att skyfallsvattnet soker sig
ner mot lagpunkterna utmed E45. Detta scenario innebdr ett &nnu stérre vattendjup mot
byggnader och 6ver gator och allmén plats i jAmférelse med scenario 1b (se Figur 8).

Det innebar en stérre konsekvens med mycket begransad framkomlighet inom stora delar
av omradet mellan E45:an och den planerade kommande nya byggnationen. Detta trots
att dagvattenpumpstation 1, med pumpkapacitet om 0,5 m3/s anlagts i den sédra delen
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av planomradet. Se dven Figur 6 for jamforelse med avseende pa
odversvamningsutbredning och vattendjup.
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Figur 11. Oversvamningsutbredning i ytmodell, scenario 2c vid vald pumpkapacitet 0,5 m®/s i sodra
dagvattenpumpstation 1, samt 3,0 m3/s i norra dagvattenpumpstation 2. Skyfall, 100-arsregn
inklusive klimatfaktor (1,25) i kombination med normalvattenstand i Gota alv ar 2100 (+1,0 meter).

Som framgar av ovanstaende Figur 11 s& kommer inte det avrinnande skyfallsvattnet att
kunna ledas bort ytledes eller ta sig ner i ledningsnatet frAn markytan pa grund av for 1ag
intagskapacitet i rannstens- och kupolbrunnar samt hdangrannor och spygatter. Detta
medfor att skyfallsvattnet s6ker sig ner mot lagpunkterna utmed E45.

Detta scenario innebar i princip samma eller ndgot mindre vattendjup mot byggnader och
Over gator och allmén plats i jamforelse med scenario 2b (se Figur 10). Det innebér en
stor konsekvens med mycket begransad framkomlighet inom stora delar av omradet
mellan E45:an och den planerade kommande nya byggnationen. Detta trots att bade
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dagvattenpumpstation 1, med pumpkapacitet om 0,5 m%/s anlagts i den sodra delen av
planomradet samt dagvattenpumpstation 2, med en flodeskapacitet om 3,0 m3/s anlagts i
den norra delen. Se aven Figur 6 for jamforelse med avseende pa
dversvamningsutbredning och vattendjup.

Som modellresultaten i Figur 10—-11 visar har inte den féreslagna norra
dagvattenpumpstation 2 nagon betydande effekt vid skyfall da befintlig intagskapacitet till
ledningsnétet och pumpstationen &r begransande. For att kunna utnyttja kapaciteten 3
m?3/s i norra dagvattenpumpstation 2 till att avvattna centrumomradets markyta och
Nodingevagen vid skyfall sa foreslas ytterligare intag till ledningsnéatet och pumpstationen
omkring Nodingevagen.

| syfte att forbattra ytledes avledning av dagvatten vid skyfall foreslas att ett skyfallsstrak
anlaggs langs med gronytan séder om stationsbyggnaden i sydlig riktning med utlopp i
Hallsdammsbécken. Detta innebar att nar svackdiket fylls upp vid skyfall kommer vatten
avrinna over Nodingevagen mot det planerade diket och fortsatta till Hallsdammsbéacken.
Darmed tillats en viss 6versvamning 6ver Nodingevagen och omkring busshallplatsen da
vattnet avrinner séderut mot det planerade diket. Graden av 6versvamning beror pa
vagens hojdsattning som om mojligt kan justeras for att luta mot diket och framja
avrinning so6derut. Grovt forslag till strackning framgar av Figur 12 nedan dar bredd/djup
pa skyfallsstraket kan justeras for att fa plats mellan E45an och framtida parkeringshus.
Se ”Bilaga 1 Forutsattningar anlaggning skyfallsstrak inom Nodinge centrum” for en mer
detaljerad beskrivning av foreslaget skyfallsstrak. Bilagan beskriver ocksa alternativa
utformningar av skyfallsstraket med motivering varfor de har forkastats som I6sning.
Tillhérande modellresultat for de forkastade skyfallsldsningarna &r beskrivna i kapitel 5.
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Figur 12. Foreslagen utformning av skyfallsstraket. De bla pilarna symboliserar ytliga flodesvagar
for vattnet dér det korsar Nodingevagen.
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Figur 13. Oversvamningsutbredning i ytmodell, scenario 2e vid vald pumpkapacitet 0,5 m3/s i sédra

dagvattenpumpstation 1, samt 3,0 m3/s i norra dagvattenpumpstation 2 tillsammans med

anordnande av ett ytligt skyfallsstrak utmed grénytan séder om stationsbyggnaden i anslutning till

Ale torg. Utokad intagningskapacitet tillagd till den norra pumpstationen. Skyfall, 100-arsregn

inklusive klimatfaktor (1,25) i kombination med normalvattenstand i Gota alv ar 2100 (+1,0 meter).

Som framgér av ovanstaende Figur 13 erhalls en betydligt forbattrad avledning av

skyfallsvattnet utmed Ale torg om ett skyfallsstrdk anordnas séder om stationsbyggnaden
tillsammans med de tva féreslagna pumpstationerna. Inom modellberakningarna avleds
ca 4,5 m3s genom sjalvfallsledningarna under E45an, ca 3,4 m®/s pumpas ut via de tva

foreslagna pumpstationerna och ca 0,6 m3/s leds ut via skyfallsstraket. For att kunna
utnyttja den norra pumpstationens fulla kapacitet fér att avvattna markytan vid skyfall
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behdver stora intag med total kapacitet om ca 3 m?®/s kopplas till ledningsnatet vid
pumpstationen.

I nedanstaende Figur 14 visas skillnaden i 6versvamningsdijup, fore och efter genomforda
foreslagna atgarder (skyfallsstrak och dagvattenpumpstationer) vid ett 100-arsregn. Figur
14 visar pa en vattennivasankning vid ett 100-arsregn pa mellan 30 - 60 cm i omradets
sodra del samt mellan 20 — 30 cm i norr. Detta om foreslagna klimatanpassningsatgarder
med anlaggandet av ett skyfallsstrak och de tva dagvattenpumpstationerna utfors.

Teckenforklaring

A Utlopp :
& Brunn kopplad till pump/overfall

@ Importerade brunnar

Tillagda noder for intag for
rannstensbrunnar

Foreslaget skyfallsstrak

Importerad ledning med utokad [&8
dimension

- Importerade ledningar

Tillagda ledningar for
rannstensbrunnar

[ Befintliga byggnader
[ ]Framtida byggnader

Skillnad maximalt vattendjup
(m). Negativt varde betyderlagre
djup i framtida situation

<04
Bl o4-03
I 0,3--02
0,2--01
[ ]01--005
[ ]-0,05-0,05
[10,05-0,1
Io,1-02
Blo2-03
I o03-04

I > 0.4
0 30 60 120 Meter

Figur 14. Férandrat maximalt vattendjup med foreslagna atgarder. Ny dagvattenpumpstation 1 i
soder (pumpkapacitet 0,5 m3/s) och ny dagvattenpumpstation 2 i norr (pumpkapacitet 3 m3/s samt
utékad intagningskapacitet) samt anordnande av ett ytligt skyfallsstrdk séder om
stationsbyggnaden gentemot befintlig skyfallssituation (100-arsregn inklusive klimatfaktor i
kombination med normalvattenstand i Gota alv ar 2100, +1,0 meter).

17(39)

‘ PM RAPPORT
2022-06-01



L
SWECO ﬁ

18(39)

Teckenforklaring
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Figur 15. Scenario 2e vid vald pumpkapacitet 0,5 m%/s i sodra dagvattenpumpstation 1, samt 3,0
m?3/s i norra dagvattenpumpstation 2 tillsammans med anordnande av ett ytligt skyfallsstrak utmed
gronytan sdder om stationsbyggnaden i anslutning till Ale torg. Ut6kad intagningskapacitet tillagd till
den norra pumpstationen. De blaa cirklarna (P1-P3) markerar punkter dar mer detaljerad
information om 6versvamningsforloppet presenteras i figur 17.

Nodingevagen
A
rv / ;

~g

Ovanstdende Figur 15 visar mer detaljerade vattendjup runt planomradet vid 100-
arsregnet samt normal alvnivd om skyfallsstraket och de tvd pumpstationerna anlaggs.
Vart att notera &r att befintliga marknivaer har anvants i modellen samtidigt som marken
vid planerade byggnader har lyfts upp. Detta skapar instingda omraden dér vatten blir
stdende mellan byggnader och pa innergardar i modellresultaten. Har bér marken
hojdsattas sa att den lutar bort fran platserna sa att vatten kan rinna vidare pa markytan
med sjalvfall.
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Da framkomlighet saknas langs Nodingevagen behover lokalgator inom planomradet
anvéandas som tillganglighetsstrak for raddningstjansten. | Figur 16 redovisas en alternativ
vag som raddningstjansten kan anvanda nar Noédingevéagen dversvdammas. Gransen for
framkomlighet med ett raddningsfordon styrs av vilket fordon det ar. Enligt erfarenhet fran
Raddningstjansten Storgdteborg kan ambulanser klara av att kora i ett vattendjup pa ca
0,2 m vid lag hastighet om ca 5-10 km/h medan det fér brandbilar kan anses sannolikt att
de har battre mojlighet att ta sig fram i ett betydligt storre vattendjup, upp emot 0,45 m
med begransad hastighet.

| framtiden kan brandbilar kan ta sig fran Nodingevagen till rondellen som ansluter till
Rodklévergatan. Det ar dven mojligt att brandbilar kan ta sig fram till N6dinge centrum
langs Nodingevagens hogra korfalt. Vid dversvamningsdjup éver 20 cm langs
Nodingevéagen kan ambulanser anvédnda GC-banan 6ster om Noédingevagen for att ta sig
fram till rondellen. Fran rondellen kan bade ambulanser och brandbilar ta sig fram genom
planomrédet via lokalgatan mellan planerad och befintlig byggnad. Det &r viktigt att
utformningen av denna gata utformas pa ett satt som gor det mojligt for raddningsfordon
att ta sig fram, dvs att det finns ett strdk utan strukturer som rabatter eller bankar, vilket
kan utgora ett hinder raddningsfordonen. For samtliga lokalgator ska hdjdsattningen
utformas sa vatten kan avledas med sjalvfall och instangda omraden dér vatten ansamlas
undviks.

19(39)

PM RAPPORT
2022-06-01



(J
SWECO ﬁ

Teckenforklaring

Ambulans- och polisbil
Brandbil

— Samtliga rdddningsfordon
' [_] Befintliga byggnader
LN ~—wy [ Framtida byggnader

j ~_| Maxdjup (m)

[ ]<0.1

[ ]0.1-0.2

[ ]o2-03

[ ]03-04
[04-05

[ o05-06

[ o6-0.8

N 0.8 -1

Bli1-15

B-15

0 125 25 50 Meter
I

=
= i’-"’r:-;ts

Figur 16 Scenario 2e vid vald pumpkapacitet 0,5 m%s i sodra dagvattenpumpstation 1, samt 3,0
m?3/s i norra dagvattenpumpstation 2 tillsammans med anordnande av ett ytligt skyfallsstrdk utmed
gronytan sdder om stationsbyggnaden i anslutning till Ale torg. Utokad intagningskapacitet tillagd till
den norra pumpstationen. | figuren ar mojligt tillganglighetsstrak for raddningstjansten langs
framtida lokalgata markerad.

Som tidigare ndmnts finns det inte framkomlighet langs Nodingevagen under
regnhandelsen dar vattendjup upp emot 0,5-0,6 m kan bli stdende pa delar av vagen.
Figur 17 och 18 visar att tiden som vagen 6versvAmmas av vattenmassor med djup éver
20 cm berdknades till upp emot ca 3 timmar. Under denna period visar modellresultaten
att det bor finnas framkomlighet till planomradets byggnader via lokalgator.

Det kan vara majligt for busstrafiken att anvanda reservhallplats vid E45:an for av- och
pastigning medan de centrala delarna av Nodingevagen ar éversvammade.
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Figur 17. Vattendjupet pa Nodingevagen vid punkter P1-P3 dver tid i modellen, se Figur 15 for
punkternas placering. Resultaten géller for scenariot ny dagvattenpumpstation 1 i soder
(pumpkapacitet 0,5 m®/s) och ny dagvattenpumpstation 2 i norr (pumpkapacitet 3 m3/s med utokad
intagningskapacitet) samt anordnande av ett ytligt skyfallsstrék soder om stationsbyggnaden (100-
arsregn inklusive klimatfaktor i kombination med normalvattenstand i Géta alv ar 2100, +1,0 meter).
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Figur 18. Varaktighet for 6versvamningsdjup 6ver 20 cm i modellsimuleringen scenario 2e vid vald
pumpkapacitet 0,5 m?/s i sédra dagvattenpumpstation 1, samt 3,0 m%s i norra
dagvattenpumpstation 2 tillsammans med anordnande av ett ytligt skyfallsstrdk utmed grénytan
séder om stationsbyggnaden i anslutning till Ale torg. Utdkad intagningskapacitet tillagd till den
norra pumpstationen (100-arsregn inklusive klimatfaktor i kombination med normalvattenstand i
Gota alv ar 2100, +1,0 meter).

Figur 19 visar hur det finns risk att markéversvamning sker utmed Noédingevagen vid 30-
arsregn. | modellberdkningarna ar har det framtida ledningsnétet tillracklig kapacitet for
att hantera den lokala avrinningen inom planen. Men ytavrinning fran uppstrémsliggande
omraden avrinner till svackdiket och blir stdende pa vagen omkring stationsbyggnaden.
Darmed finns det risk for begransad framkomlighet langs delar av Nédingevéagen dar
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vattendjupen overstiger 20 cm. Vid behov kan lokalgator anvandas for framkomlighet till
planomrédets byggnader.

For att séakra framkomligheten langs Nodingevagen kan ytterligare intag till ledningsnatet
anlaggas langs de lagsta partierna av Nédingevagen som riskeras att svammas éver
tillsammans med braddbrunnar fran svackdiket. Om majligt kan det befintliga svackdiket
utdkas for att kunna férdroja stérre vattenvolymer.

Teckenforklaring
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Figur 19. Scenario 3c vid vald pumpkapacitet 0,5 m%/s i sédra dagvattenpumpstation 1, samt 3,0
m?3/s i norra dagvattenpumpstation 2 tillsammans med anordnande av ett ytligt skyfallsstrak utmed
gronytan s6der om stationsbyggnaden i anslutning till Ale torg. Utékad intagningskapacitet tillagd till
den norra pumpstationen (30-arsregn inklusive klimatfaktor i kombination med normalvattenstand i
Gota alv ar 2100, +1,0 meter). De blaa cirklarna (P1-P2) markerar punkter dar mer detaljerad
information om O6versvamningsforloppet presenteras i figur 20.
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Figur 20-21 visar hur det finns risk att vattendjup 6ver 20 cm blir stdende pa
Noédingevagen i upp emot ca 100 minuter.
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Figur 20. Vattendjupet pa Nodingevagen vid punkter P1-P3 6ver tid i modellen, se Figur 19 for
punkternas placering. Resultaten géller for scenariot ny dagvattenpumpstation 1 i sdder
(pumpkapacitet 0,5 m®/s) och ny dagvattenpumpstation 2 i norr (pumpkapacitet 3 m3/s med utokad
intagningskapacitet) samt anordnande av ett ytligt skyfallsstrak séder om stationsbyggnaden (30-
arsregn inklusive klimatfaktor i kombination med normalvattenstand i Géta &alv ar 2100, +1,0 meter).
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Figur 21. Varaktighet fér 6versvamningsdjup 6ver 20 cm i modellsimuleringen scenario 3c vid vald
pumpkapacitet 0,5 m?/s i sédra dagvattenpumpstation 1, samt 3,0 m%s i norra
dagvattenpumpstation 2 tillsammans med anordnande av ett ytligt skyfallsstrak utmed gronytan
séder om stationsbyggnaden i anslutning till Ale torg. Utdkad intagningskapacitet tillagd till den
norra pumpstationen (30-arsregn inklusive klimatfaktor i kombination med normalvattenstand i Gota
alv ar 2100, +1,0 meter)

4  Paverkan Trafikverkets bro éver Hallsdammsbéacken langs E45an

Foreslaget skyfallsstrak fran Nodinge centrum har utlopp i Hallsdammsbacken, darmed

innebar forslaget att belastningen p& Trafikverkets bro éver Hallsdammsbacken vid

skyfall kommer att 6ka. Storleken av avrinningsomradet som tillkommer fran Nodinge
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centrum &r ca 0,75 km2 medan befintligt upptagningsomrade for Hallsdammsbacken och
Trafikverkets bro genom E45:an ar ca 15,6 km2, (se Figur 22). Da tillkommande
avrinningsomrade ar mindre an 5 % av storleken for befintligt avrinningsomrade som bron
ar dimensionerad for sa forvantas avrinningen fran Nodinge centrum inte ha nagon
betydande effekt pa brons kapacitet.

*Huyvud

Sandsjodal

Dammekarr \
St.Wiken Bonabo,

—”
Akt

Rordalery

Teckenforklaring

- Befintligt avrinningsomrade
Hallsdammsbécken och bro

Tillkommande avrinningsomrade till
[ Hallsdammsbacken och bro pga
skyfallsstraket
IS 0 500 1000 2 000 Meter
Skarsjolund I I

Figur 22. Avrinningsomraden till Hallsdamsbacken och Trafikverkets bro dver Hallsdamsbacken
langs E45an. Befintligt avrinningsomrade ar ca 15,6 km? medan tillkommande avrinningsomrade ar
ca 0,75 km?2.

Enligt underlag fran Trafikverket! ar brooppningen éver Hallsdammsbacken 4 m bred
och 2,5 m hog dar 6vre delen av brodppningen pa dstra sidan ligger pa nivan +2,29. Pa

1 Relationsritning bro 6ver Hallsdammsbacken i Nodinge, NCC, 2009-09-23
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platsen finns det ocksa ett 800-BTG ror for smavilt som [6per parallellt med
brodppningen. Bron &r dimensionerad for hdgsta hogvattenforing med aterkomsttiden 50
ar dar flodet genom bron har beréknats till ca 7,3 m3/s med vattennivan + 1,95 m framfor
brooppningen. Den berdknade vattennivan ar troligen baserad pa beraknade vattennivaer
Gota alv som MSB har simulerat/analyserat i nedanstaende prognosscenario avseende
framtida hogvattennivaer:

Q1030: Maximal tappningsméangd vid Vargon enligt vattendom med tillrinning fran
Savedn och Molndalsan motsvarande en 50-arshandelse (flode i Gota alv 1 030 m3/s).
Detta kan da ge en maximal dlvniva om ca +1,9 m vid Nodinge.

Vid detta scenario har ca 5 cm uppdamning éver Gota alvs niva beraknas vid bron
(jamfor beraknad vattenniva vid bron + 1,95 m mot Gota &lvs beradknade niva +1,9 m).
Gota &lvs vattenniva ar troligen styrande for den uppdamda vattennivan framfor bron och
inte avrinningen fran Hallsdammsbé&cken med tillhérande avrinningsomrade. Det &r inte
troligt att skyfallshandelsen och de hoga nivaerna i Gota alv sker samtidigt. Vid det lokala
skyfallet da skyfallsstraket inom Noédinge centrum kommer att anvandas forvantas nivan i
Gota alv vara lagre, (runt +1 m ar 2100). Enligt modellberakningarna leds maxflodet ca
0,6 m?¥/s fran Nodinge centrum till Hallsdammsbéacken via skyfallsstraket i framtida
situation vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Detta bedoms inte ha betydande effekt pa
vattenuppdamningen framfor bron.

Narliggande vagar och fastigheter ar placerade pa marknivaer hogt éver
Hallsdammsbacken, sa dessa ar sakra dven vid situationer da ytterligare uppdamning
sker langs backen som till exempel vid prognostiserade extrema alvnivaer i framtiden.
Figur 23 visar hur vagar och fastigheter &ar sakrade fran 6versvamning vid en vattenniva
pa +2,8 m i Gota alv och brodppningen. Detta forutsatter att en bakvattenlucka/alternativt
borttagbart skydd anlaggs for skyfallsstraket utlopp for att forhindra att vatten trycks upp
till Nodinge centrum via skyfallsstraket.
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Figur 23. Karta 6ver omradet séder om Nodinge centrum med éversvamningsutbredning vid
vattennivan +2,8 m i Gota alv och Hallsdammsbécken. Observera detta forutsatter att en
bakvattenlucka/éversvamningsskydd anvands vid utloppet av skyfallsstraket. Hallsdammsbéacken
rinner fran Gster till vast i figuren dar Trafikverkets bro &r markerad i rott.
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Sammanfattning av beréakningsresultat samt forslag till
klimatanpassningsatgarder

Syftet med denna utredning har varit att ta fram forslag foér en god avledning av dag- och
skyfallsvatten fran det nya planomradet utmed Ale torg utmed Nodingevagen, samt
skydda omradet vid hdga nivaer i Gota alv.

Den vastra delen av omradet ar 1&gt belaget och riskerar att 6versvammas i samband
med hdga nivaer i Gota alv och vid skyfall, samt vid en kombination av hdga nivaer i
alven och kraftig nederbord. For att kontrollera konsekvenser och studera mdjliga
forbattrande atgarder har en sammankopplad berakningsmodell fér berakning av
oversvamningsutbredning och vattennivaer tagits fram. Modellen har anvénts till att
faststalla konsekvenser och atgardseffekter vid jamforelse av befintlig situation samt efter
genomforda foreslagna klimatanpassningsatgéarder.

Genomforda modellsimuleringar kan fastsla féljande:

> Det erhalls i princip likvardiga resultat for 6versvamningsutbredningen inom
omradet och uppbyggnad av vattenniva vid en framtida (&r 2100) beraknad
hogvattensituation (+3,0 meter) i kombination med 1-arsregn, som vid ett
normalvattenstand &r 2100 (+1,0 meter) i kombination med ett 100-arsregn.

> Det uppstar i princip likvardiga resultat for 6versvamningsutbredning pa markytan
vid en skyfallssituation fér en vald och utdkad pumpkapacitet om 3 m3/s i den
foreslagna norra dagvattenpumpstation 2 utan ytterligare intag, se Figur 10 och
Figur 11 for jamforelse med avseende pa dversvamningsutbredning och
vattendjup. Det kan darmed konstateras att en uttkad dagvattenpumpning i den
norra pumpstationen utan ytterligare intag inte kommer att vara tillracklig for att
hantera dversvamningssituationen inom omradet vid ett skyfall (100-arsregn).

» Med en vald pumpkapacitet om 0,5 m3/s fér sédra dagvattenpumpstation 1 och
pumpkapacitet 3 m3/s for norra dagvattenpumpstationen 2 tillsammans med
utdkad intagskapacitet motsvarande 3 m?3/s forhindrar 6versvamningar i samband
med ett framtida (&r 2100) berdknad hogvattensituation (+3,0 meter) i
kombination med 1-arsregn, Se Figur 8 och 9 for jamforelse med avseende pa
oversvamningsutbredning och vattendjup.

> For att motverka, samt atgarda risken for dversvamning vid en framtida
skyfallssituation, kravs en forbattrad ytavledning. Sweco foéreslar att en
pumpstation i sdder anlaggs med kapaciteten 0,5 m3/s och att en pumpstation i
norr anlaggs med kapaciteten 3 m3/s. Ytterligare intag till ledningsnatet och
pumpstationen motsvarande 3 m3/s bor anlaggas omkring Nodingevagen for att
utnyttja kapaciteten i 1400-kulverten och pumpstationen vid skyfall.
Ett skyfallsstrék i form av ett dike/lagstrak foreslas anlaggas langs gronytan soder
om stationsbyggnaden med utlopp i Hallsdammsbacken.
Skyfallsstrakets utlopp ska forses med bakvattenstopp alternativt borttagbart
skydd vid utloppet i Hallsdammsbacken. Luckan/skyddet vid utloppet kravs for att
skydda omradet fran hoga nivaer i Géta alv och Hallsdammsbacken.
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Bakvattenstopp ska dessutom forses pa samtliga dagvattenutlopp mot Gota alv.
Anordnande av ett skyfallsstrak tillsammans med anlaggandet av
dagvattenpumpstationerna kommer darmed att vara en nédvandig
klimatanpassningsatgard. Se ”Bilaga 1 Forutsattningar anlaggning skyfallsstrak
inom N&dinge centrum” fér en mer detaljerad beskrivning av féreslaget
skyfallsstrak.

Enligt modellberdkningarna saknas framkomlighet langs Nodingevagen i framtida
situation vid bade 30- och 100-arsregnet trots de foreslagna skyfallsatgarderna.
Men det anses vara hanterbart eftersom det resultaten visar att det bor finnas
framkomlighet till de planerade byggnaderna via lokalgator. Busstrafiken bor
ocksa kunna uppratthallas med alternativa vagar. For 30-arsregnet bor
framkomligheten langs Nodingevagen kunna sakras med uttkade intag till
ledningsnatet fran vagen och svackdiket. Om mojligt kan det befintliga svackdiket
langs Nddingevagen utokas for att kunna fordroja storre vattenvolymer.

> Avslutningsvis bor det papekas att hogvattenskyddet mot Gota alv ska

klimatsékras mot en framtida (2100) éversvamningsniva pa minst +3,0 meter.
Detta galler aven for marken och omradet norr om Hallsdammsbacken.

Befintlig banvall har enligt uppgift ett antal genomgaende trummor vars syfte
delvis &r att fordela vattentryck till bada sidor av vallen i handelse av hoga
alvnivaer och kan darfor inte fungera som ett hogvattensskydd. Enligt uppgift fran
Trafikverket kan E45 anses vara tat vid hoga alvnivaer dar vagens lagsta nivaer
inom aktuellt omrade har bedémts till ca +2,8 m. Darmed for att i framtiden sakra
omradet mot alvnivaer pa upp emot + 3 meter kravs omfattande
hogvattenskyddséatgarder.

Rekommendationer fortsatt arbete i projekteringsskede:

» Utred strackningar och funktion for Trafikverkets ledningar langs E45an och

banvallen i syfte att sakerstalla att de inte leder in vatten till planomradet vid hoga
alvnivaer i framtiden.

> Utred den mest lampliga utformningen och dragningen av foreslaget skyfallsstrak

sdder om stationsbyggnaden.

» Utred mest lamplig utformning och placering av utdkade intag till ledningsnatet

omkring Nodingevagen.

> Utred mojligheten att utdoka svackdiket och anlagga braddavlopp fran det.
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6 Utformning och resultat for forkastat alternativ

| syfte att forbattra ytledes avledning av dagvatten vid skyfall foreslas att ett skyfallsstrak
anlaggs langs med Noédingevagen i sydlig riktning med utlopp i Hallsdammsbacken.
Straket kan t.ex. av utrymmesskal utformas som en betongranna med bredden 1,0 m och
lutningen 1,0 promille. Delar av rannan kan vara 6éppen och delar kan férses med
overliggande galler. Foreslaget innebar att rannan 6vergar till ett oppet dike langs straket
vaster om det s6dra P-huset, se Figur 24.

Figur 24. Oversiktskarta — foreslaget ytligt skyfallsstrak utmed Nodingevagen. Modellberéknat med
en nedséankt dppen betongréanna (bredd 1 meter samt 1 promilles lutning) med avledning till
Hallsdammsbacken.
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Teckenforklaring
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Figur 25. Oversvamningsutbredning i ytmodell, scenario 2d vid vald pumpkapacitet i
dagvattenpumpstation 1, séder om 0,5 m®/s samt anordnande av ett ytligt skyfallsstrak i lagpunkten
utmed No6dingevagen i anslutning till Ale torg. Skyfall, 100-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25) i
kombination med normalvattenstand i Géta alv ar 2100 (+1,0 meter).

Som framgar av ovanstaende Figur 25 erhalls en betydligt férbattrad avliedning av
skyfallsvattnet utmed Ale torg om ett skyfallsstrdk anordnas utmed Nodingevagen.
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I nedanstdende Figur 26 visas éversvamningsutbredningen vid ett dimensionerande 30-
arsregn om ett skyfallsstrak och en dagvattenpumpstation anlaggs i soder.
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Figur 26. Oversvamningsutbredning i ytmodell, scenario 3b vid vald pumpkapacitet i
dagvattenpumpstation 1, séder om 0,5 m®/s samt anordnande av ett ytligt skyfallsstrak i lagpunkten
utmed NG6dingevagen i anslutning till Ale torg. 30-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25) i kombination
med normalvattenstand i Géta alv &r 2100 (+1,0 meter).
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I nedanstaende Figur 27 visas skillnaden i 6versvamningsdjup, fore och efter genomforda

34(39)

foreslagna atgarder (skyfallsstrak och dagvattenpumpstation i soder) vid ett 100-arsregn.
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Figur 27. Forandrat maximalt vattendjup med féreslagna atgarder. Ny dagvattenpumpstation 1, i
soder om 0,5 m3/s samt anordnande av ett ytligt skyfallsstradk utmed Nodingevagen gentemot
befintlig skyfallssituation (100-arsregn inklusive klimatfaktor i kombination med normalvattenstand i
Gota alv ar 2100, +1,0 meter).

Ovanstaende Figur 27 visar pa en vattennivasankning vid ett 100-arsregn pa mellan
30 - 50 cm i omradets sodra del samt mellan 10 — 20 cm i norr. Detta om féreslagna
klimatanpassningsatgarder med anlaggandet av ett skyfallsstrak och en
dagvattenpumpstation i sdder genomfors.
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Teckenforklaring

:] Framtida byggnader
[:] Befintliga byggnader
Maxdjup (m)

[ Jo1-02

[ Joz2-03

[ oz-04

I o:-os

I 050

I os-0s

I o
-

- >15

0 25 50 100 Meter
I N

Figur 28. Maximalt vattendjup med féreslagna atgarder. Ny dagvattenpumpstation 1, i séder om 0,5
m?3/s samt anordnande av ett ytligt skyfallsstrak vid en skyfallssituation (100-arsregn inklusive
klimatfaktor i kombination med normalvattenstand i Gota alv ar 2100, +1,0 meter). De blaa cirklarna
(P1-P3) markerar punkter dar mer detaljerad information om éversvamningsforloppet presenteras i
figur 29.

Ovanstaende Figur 28 visar mer detaljerade vattendjup runt planomradet vid 100-
arsregnet samt normal &alvniva om skyfallsstraket och den sédra pumpstationen anlaggs.

Som tidigare namnts finns det inte framkomlighet langs Nédingevagen under
regnhandelsen dar vattendjup upp emot 0,6 m kan bli stdende pa delar av vagen. Figur
29-30 visar att tiden som vagen 6versvammas av vattenmassor med djup éver 20 cm
beraknades till ca 60—-90 minuter.
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Figur 29. Vattendjupet pa Nodingevagen vid punkter P1-P3 6ver tid i modellen, se Figur 28 for
punkternas placering. Resultaten géller for scenariot ny dagvattenpumpstation 1, i séder om 0,5
m?3/s samt anordnande av ett ytligt skyfallsstrak utmed Nodingevagen vid en skyfallssituation (100-
arsregn inklusive klimatfaktor i kombination med normalvattenstand i Géta alv ar 2100, +1,0 meter).
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Figur 30. Varaktighet for dversvamningsdjup dver 20 cm i modellsimuleringen, scenario ny
dagvattenpumpstation 1, i soder om 0,5 m®/s samt anordnande av ett ytligt skyfallsstrak utmed
Nodingevagen vid en skyfallssituation (100-arsregn inklusive klimatfaktor i kombination med
normalvattenstand i Gota alv ar 2100, +1,0 meter).

Vid 1-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25) i kombination med forvantad hégsta havsniva ar 2100
med 200-ars aterkomsttid (+ 3,0 meter) kommer inte vatten avledas langs skyfallsstradket utan
behéver pumpas bort med den sédra pumpstationen som har begréansad intagskapacitet. Vid dessa
héndelser kommer Nddingevéagen troligen vara dversvammad under en langre tid, ca 6 timmar
enligt modellresultaten i Figur 31. Men denna extremhandelse kopplad till h6g havsniva sker inte
lika plotsligt som ett skyfall, darfor finns det mer tid att forutse och anpassa lokaltrafik infér
oversvamning av Nddingevégen. Vid dessa handelser finns fortfarande framkomlighet till den nya
bebyggelsen via lokalgatorna.
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Figur 31. Varaktighet éversvamningsdjup 6ver 20 cm i modellsimuleringen, scenario 1b vid vald
pumpkapacitet i dagvattenpumpstation 1, séder om 0,5 m3/s. 1-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25)
i kombination med forvantad hogsta havsniva ar 2100 med 200-ars aterkomsttid (+3,0 meter).
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