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TYRENS @ ALE

SAMMANFATTNING

Utredningen beskriver befintlig VA- och dagvattensituation inom planomradet och
genomférs som underlag till detaljplanen fér Nol 18:44 och Nol 18:1. Planomradet
omfattar ca 1,26 hektar och ligger vid Gallasvdagen i sédra Nol. Planomradet innefattar
idag en forskola med parkeringsplats, en mindre handelslokal/kiosk, en
atervinningsstation samt gréna ytor. Nol 18:44 4gs av Alebyggen medan Nol 18:1 4gs
av kommunen.

Befintlig bebyggelse inom planomradet ar ansluten till kommunalt VA. Kartlaggningen
av befintligt VA-system inom, och angrdnsande till, planomradet visar att kapacitet
finns for att ansluta planerad byggnation till kommunalt vatten. Spillvattenledningen i
anslutning till omradet har delvis dalig lutning och klarar inte den rekommenderade
lutningen for sjalvrensning. Det finns inget underlag om ur manga som ar anslutna till
befintliga huvudledningar for dricks-, spill- och dagvatten i angransning till
planomradet. Enligt kommunens VA-verksamhet finns dock inga kdnda problem med
dessa ledningar. Anslutning av planomradet antas darfor kunna ske till befintliga
huvudledningar.

Efter exploatering kommer dagvattenflodet ut fran omradet totalt att 6ka och
fordrojningsatgarder behover vidtas for att hantera 6kat flode.

Dagvatten foreslas hanteras genom infiltration pa plats, fordréjning och magasinering.
Att hantera allt dagvatten inom planomradet bedoms som svart och kommer krava
magasinering. Avledning fran planomradet kommer att ske via dagvattenserviser till
befintlig ledning i gatan och vidare till dagvattenpumpstation.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning fér DP Nol, Ale kommun 2020-07-08
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1 BAKGRUND

Ale kommun vaxer och nu utreds forutsattningarna for en ny detaljplan for bostader,
handel och forskola. Planomradet utgors av tva fastigheter, Nol 18:44 och 18:1, och
ligger i Nol, vid Gallasvigen. Omradet innefattar idag en forskola med parkeringsplats,
en mindre handelslokal, en atervinningsstation samt grasytor med enstaka planterade
lovtrad. Enligt planforslaget ska den befintliga forskolan vara kvar samtidigt som det
planeras for byggnation av tre nya flerfamiljshus med omkring 38 lagenheter. |
samband med detta tar kommunen fram en detaljplan for att préva markens
lamplighet for planerad byggnation. Tyréns AB har fatt i uppdrag av kommunen att
gora en oversiktlig VA- och dagvattenutredning for planomradet.

2 SYFTE

Utredningen har i enlighet med férfragan genomférts utifran féljande punkter:
e Kartlaggning av befintlig VA- och dagvattensituation samt avrinningsomraden.

e Berdkning av framtida dagvattenfloden utifran ett 20-arsregn med klimatfaktor i
enlighet med Svenskt vattens publikation P110.

e Utreda anslutningspunkter fér omradet av dricks-, spill- och dagvatten

e Forslag pa hur dagvattnet inom omradet skall omhandertas och vilka
anlaggningar som behovs

e Undersoka forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).

e Omraden som riskerar att dversvammas.

3 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

Foljande material har tillhandahallits fran kommunen:
e Primarkarta i dwg
e Grundkarta med ledningar i dwg
e Hojdmodell i dwg
e Ortofoto
e Planmodell
e Ale kommuns dagvattenpolicy, 2014
e Ale kommuns tekniska handbok med riktlinjer for gatuutformning, 2014
e Projekterings-PM/Geoteknik, Bohusgeo 2020-01-31
e Ale kommuns dagvattenhandbok, 2018

Berdkningar och forslag till dagvattenldsning gors enligt Svenskt Vatten publikationer
P110, P104 och P105. Kommunens dagvattenpolicy och dagvattenhandbok ska féljas
och har anvdnts som underlag for denna utredning.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning fér DP Nol, Ale kommun 2020-07-08
Bestallare: Ale kommun Slutrapport
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4 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

Planomradet dr beldget vid Gallasvdgen i sodra Nol, Ale kommun, drygt 0,3 km Oster
om Gota Alv och 0,2 km 6ster om riksvdag E45, se figur 1. Det 4r mellan 200 och 500 m
till narmsta busshallplats och ca 1,5 km till pendeltagsstationen i Nol.

mmun. Kélla: En

Planomradets storlek ar totalt ca 1,26 ha och utgors av tva fastigheter. Nol 18:44 ags
av Alebyggen medan Nol 18:1 dgs av kommunen.

Idag innefattar planomradet en forskola med parkeringsplats, en mindre handelslokal,
en atervinningsstation samt grasytor med enstaka planterade Iévtrad. Omradet
angransar mot befintlig bostadsbebyggelse i bade sdder och dster. Vaster om
planomradet finns ett mindre skogsomrade beldaget pa berg.

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och dagvatten.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning for DP Nol, Ale kommun 2020-07-08
Bestallare: Ale kommun Slutrapport
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Figur 2. Oversikt éver planomrédet, den véstra fastigheten &r Nol 18:1 och den 6stra &r Nol 18:44. Kélla:
Ale kommun

4.1 TOPOGRAFI

Planomradet ar beldget i en dalgang soder om Gallasvdagen. Marken faller succesivt
mot norr, utan nagra storre variationer i topografin. Kuperade omraden finns bade
vaster och 6ster om planomradet.

Marknivaerna inom planomradet varierar mellan ca +2 i den norra och norddstra och ca
+4 i den sydvastra delen. Markytans lutning inom planomradet ar relativt liten. En
hdéjdanalys gjord i Scalgo visar den plana topografin inom planomradet samt de nagot
hogre omradena i vaster och Oster, se figur 3. Hojdanalysen visar dven att omradet
langs Gallasvagen ar ett instangt omrade, se Bilaga 2.
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Figur 3. Figuren visar héjddata i en Scalgoanalys. Analysen &r gjord med 1 x 1 upplésning.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning for DP Nol, Ale kommun 2020-07-08
Bestdllare: Ale kommun Slutrapport
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42 GEOLOGI

Enligt SGU jordartskarta bestar jordlagerfoljden i utredningsomradet i huvudsak av
postglacial finlera (gul farg), se figur 4. Vaster och 6ster om omradet finns omraden av
berg (rod farg).

Enligt PM Geoteknisk undersékning (Bohusgeo 2020) ar den naturliga jordlagerféljden,
under det ca 0,2 m tjocka vegetationsjordlagret, fran markytan raknat: fast ytlager,
lera samt friktionsjord vilande pa berg. Det totala sonderingsdjupet varierar for Nol
18:1 mellan ca 0,5 m och ca 7 m och for Nol 18:44 mellan ca 20 och 33 m.

4.3 BEFINTLIG AVVATTNING

Omradet tillhor Gota Alvs avrinningsomrade. Det naturliga delavrinningsomradet
innefattar marken fran fotbollsplanerna i 6st till E45:an i vast.

Befintlig bebyggelse norr och séder om Gallasvdgen avvattnas genom
dagvattenledningar i bostadsomradet som samlas i en stor dagvattenledning,

1200 PLAT, som leder vatten vidare mot vaster till dagvattenpumpstation i nirheten av
vag E45. Vattnet pumpas sedan till recipienten Gota Alv, se figur 5.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning for DP Nol, Ale kommun 2020-07-08
Bestdllare: Ale kommun Slutrapport

8(20)



25 TYRENS @ ALE

Figur 5. Dagvattenpumpstation vast om planomradet, utmed védg E45, kélla Tyréns.

Langs sodra sidan av Gallasvdagen gar ett bredare svackdike med en dranledning och
ett antal kupolbrunnar, se figur 6. Enligt uppgift fran kommunen ar Infrastruktur
vaghallare och ansvarig for svackdiket.

7o W X f: * 4 /

Figr 6. ackdike utmed sédra delen av Galla"véigen, kélla Tyrén.

Fran svackdiket rinner dagvattnet via en vagtrumma till den norra sidan av
Gallasvagen, se figur 7.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning for DP Nol, Ale kommun 2020-07-08
Bestallare: Ale kommun Slutrapport
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Figur 7. Trumma under Gallasvégen fran sédra sidan av végen; diket &ngs norra vdgkanten, kélla Tyréns.

4.4 RINNVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

En rinnvdgsanalys har utforts i programmet Scalgo live med hdjddata i RH 2000.
Rinnvdgarna gar att se i figur 8. Utredningsomradet ingar i ett storre
avrinningsomrade.

O o i oy O i i o
Flow Accumulation
v Sweden/Buildings (flooded)
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Figur 8. Figuren visar rinnvagar éversiktligt i och utanfér utredningsomradet. Den gula rektangeln visar
utredningsomréadet.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning for DP Nol, Ale kommun
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Rinnvdgsanalysen visar att vattnet rinner at nordvast mot Gallasvagen, och i figur 9 kan
man se att hela Gallasvdgen ligger i ett instingt omrade. Oversvimningsrisken bedéms
som stor i naromradet, dven om just planomradet ser ut att klara sig battre eftersom
det inte ligger i de ldgsta partierna.

Gallasvagen Gallasvagen

J A e

Figur 9. Figuren visar rinnvagar for utredningsomradet. Utredningsomradet ingar i ett stérre
avrinningsomrade.

Risk for oversvamning foreligger framst i befintligt bostadsomrade norr om
Gallasvagen.

4.5 BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR

Befintliga ledningar for vatten, spillvatten och dagvatten finns inom planomradet for
forsorjning av den befintliga bebyggelsen runt omradet och inom planomradet.

I gatan finns tva vattenledningar, en PVC 225 och en PVC 280, bada fran 1979. Det
finns tva brandposter i ndrheten av planomradet. Brandposternas placering framgar av
Bilaga 1. Mdtning i en brandpost i gatan i ndarheten av planomradet visade pa trycket
6,5 bar.

Befintlig spillvattenledning i Gallasvagen ar en PVC-ledning med dimension 250. En del
av ledningsstrackan ar 250 BTG, fran 1979. Ledningen har delvis dalig lutning och
klarar inte den rekommenderade lutningen for sjdlvrensning. Det finns dven
indikationer pa sattningar om man observerar vattengangsnivaer i brunnar. Kapacitet
och kondition bor undersdkas for att sakerstdlla framtida drift och funktion. Enligt
uppgifter fran kommunens VA-verksamhet har man inte haft nagra problem med
spillvattenledningen.

| planomradets vastra del gar ledningar for vatten och spillvatten tvars genom
fastigheten Nol 18:1, se Bilaga 1. Det ar en tryckavloppsledning 400 PE, en
sjalvfallsledning 300 BTG samt en matarledning for vatten 400 PE. Ledningarna ska
inte flyttas och eventuell byggnation pa fastigheten ska anpassas efter deras lage.

Det finns ett antal dagvattentrummor med olika dimension under vdgarna i omradet.
En storre dagvattenledning, 1000 BTG, kommer fran dster och fortsdtter mot vast med
okade dimension 1200 PLAT. Till denna 1200-ledning ansluts dagvattenservisledningar
fran skolan i séder.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning for DP Nol, Ale kommun 2020-07-08
Bestdllare: Ale kommun Slutrapport
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Enligt planforslaget ska den befintliga forskolan vara kvar samtidigt som det planeras
for byggnation av tre nya flerfamiljshus med omkring 38 ldagenheter. Tva av husen ska
byggas med tre vaningar och det tredje huset med fyra vaningar. Pa den vastra
fastigheten som dgs av kommunen, Nol 18:1, planeras for en mindre handelslokal.

Forslaget innebar en fortitning av omradet som i dagslaget utgors framst av radhus
och friliggande villor. Inom planomradet planeras ett antal mindre gangvagar samt
infarter och parkeringsplatser, se figur 10.

li : .-'; /7 ~ ;-i T
Figur 10. Skiss éver planerad byggnation inom planomradet, kélla Ale kommun
Planerad yta inom planomradet for de tre husen, forradsbyggnader och handelslokal ar
sammanlagt ca 4000 m?. Andelen hardgjorda ytor inom planomradet efter exploatering

kommer att 6ka till foljd av anldggandet av byggnader, gangvagar och
parkeringsplatser.

5.1 KRAV PA FORDROJNING

Innan dagvattnet avleds fran fastigheterna ska det fordrojas for att inte skapa problem
nedstroms med oOverbelastning. Foreslagna fordréjningsvolymer har beraknats utifran
andelen hardgjorda ytor inom kvartersmark. Ambitionen, enligt kommunens
dagvattenhandbok, ar att fordroja 20 mm/m? fran hardgjorda ytor. For planomradet
innebar det att en volym pa ca 124 m? ska férdrojas, fran ca 6200 m? hardgjorda ytor
(tak och harda ytor/asfalt).

Planomradet avvattnas mot det lokala delavrinningsomradet langs Gallasvagen, se
Bilaga 2. Den framtida dagvattenhanteringen foreslas ske i likhet med dagens
dagvattenavledning mot befintlig dagvattenpumpstation och vidare till recipient Goéta
Alv.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning for DP Nol, Ale kommun 2020-07-08
Bestdllare: Ale kommun Slutrapport

12(20)



TYRENS @ ALE

L d
D d

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen ska ske enligt kommunens dagvattenhandbok. Utifran de
naturliga forutsattningarna som innebar att storsta delen av planomradet lutar mot
Gallasvdagen och befintligt svackdike dr bedomningen att det ar svart att omhanderta
allt dagvatten inom detaljplanen. For att minska belastningen nedstroms behover dock
sa mycket dagvatten som mojligt fordrojas lokalt inom planomradet.

6.1 LOKALT OMHANDERTAGANDE

Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas utféoras med en kombination av
Oppna dagvattenlésningar i form av till exempel graskladda makadammagasin eller
regnbaddar pa grona ytor samt linjeavvattningstrak pa harda ytor, se Bilaga 3. Dessa
fungerar som fordrojning, men dven magasinering vid stora regn. Kapaciteten i
magasineringen begransas av tillgiangliga gronytor. Resterande férdrojningsvolym som
kravs behover darfor l6sas med underjordiskt magasin under parkeringsytorna.

Da det foreligger ett stort behov av att fordréja och omhanderta dagvatten inom
omradet ar det lampligt att minska andelen hardgjorda ytor kring fastigheterna. Detta
medfor att gangar och uteplatser bor utforas med halvgenomslappliga material som
grus, plattor eller betonghalplattor som ocksa ar en fungerande |6sning for
parkeringsplatser.

Avvattningen av parkeringsytorna foreslas ske till underjordiska magasin under
parkeringsytor och regnbaddar, se Figur 11. Detta ger en fordréjande och renande
effekt pa dagvattnet. Det ar fordelaktigt om parkeringsrutor utférs med en
genomslapplig beldaggning till exempel betonghalsten for att minska andelen
hardgjorda ytor inom omradet.

Underjordiskt magasin ar inte lamplig vid parkering vaster om Enekullevdagen, dar det

finns befintliga ledningar fér vatten och spillvatten. Fordrojning av dagvatten kan har

ske med hjdlp av ytligare hantering via till exempel vaxtlighet och halvgenomslappliga
belaggningar.

Figur 11. Inspirationsbildr regnbéaddar vid parkeringsytor, kélla Uponor

Takvatten fran byggnaderna foreslas ledas ut via stuprorsutkastare till
perkolationsbrunnar. Systemet kompletteras med avledning till fordrojningsytor mellan
byggnader, se Bilaga 3. Graskladda makadammagasin eller regnbaddar ska ha en
fordrojande funktion for att jamna ut flodet innan avledning till dagvattenservis.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning for DP Nol, Ale kommun 2020-07-08
Bestdllare: Ale kommun Slutrapport
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Underjordiska magasin kan utféras som rormagasin eller kassettmagasin. R6rmagasin
har lagre anldaggningsdjup och kan behdva pumpas. Kassetter behover utféras med
tatskikt om grundvattenytan ar hégre an laggningsdjup.

6.2 HOJDSATTNING

Hojdsdttningen av planomradet ar viktig. Vagar och byggnader ska hojdsattas med
hansyn till ytliga rinnvagar sa att det inte skapas nagra instaingda omraden dar vatten
kan bli staende.

7 DIMENSIONERING OCH ANSLUTNINGAR

Inom planomradet finns idag serviser for vatten, dagvatten och spillvatten till befintliga
byggnader. Anslutningar till befintliga serviser vid 6stra planomradesgrans kommer
inte att paverkas vid byggnation. Det géller ocksa for serviser till befintlig forskola som
ligger i mitten av planomradet. Till befintliga skolans dagvattenservis, 400 BTG,
foreslas anslutning av en dagvattenledning som avleder dagvatten fran
parkeringsplatsen i Oster, se Bilaga 3.

En mindre handelslokal/kiosk rivs vid Enekullevdgen. Den nya handelslokal som
planeras har kommer att anslutas till nya servisledningar, se Bilaga 3.

Det finns inget underlag om ur manga som ar anslutna till befintliga huvudledningar
for dricks-, spill- och dagvatten i angransning till planomradet. Enligt kommunens
VA-verksamhet finns dock inga kdnda problem med dessa ledningar. Anslutning av
planomradet antas darfor kunna ske till befintliga huvudledningar.

7.1 DIMENSIONERING VATTEN

Nya servisledningar for vatten foreslas anlaggas mot Gallasvdgen vid norra
planomradesgransen. Det finns tva vattenledningar i Gallasvdagen i anslutning till
planomradet, PVC 225 och PVC 280. Lamplig anslutning till befintligt ledningsnat ar till
PVC 225-ledningen, da den andra vattenledningen (PVC 280) ar en matarledning for
vatten, se Bilaga 3. De nya bostadshusen och handelslokalen ansluts med varsin
vattenservis.

Da antalet nya brukare ar mindre dn 500 bestims den dimensionerande
vattenforbrukningen som momentanférbrukning, dvs. det dimensionerande flodet
baseras pa summan av antalet tappstallen utryckta i summerat normfléde och
sannolikheten for samtidig tappning (Svenskt Vatten publikation P83).

Det ger ett normalflode pa ca 15 I/s for varje hus och ett sannolikt flode pa 1,2 I/s per
hus. Gemensamt flodebehov ar ca 5 /s, inklusive ny handelslokal och med
sakerhetsfaktor 1,2.

Vattentrycket i befintligt ledningsnat bedéms av kommunen klara framtida
exploatering. Matning av befintligt vattentryck uppstroms planomradet visade pa
trycket 6,5 bar. Ett eventuellt behov av tryckstegringsstation for nya byggnader [6ses
internt inom fastigheten av fastighetsdgaren.

Befintliga brandposter ligger ndara planomradet, se Bilaga 1, och kan enligt kommunen
forsorja de nya fastigheterna med slackvatten.

Uppdrag: VA- och dagvattenutredning for DP Nol, Ale kommun 2020-07-08
Bestdllare: Ale kommun Slutrapport
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7.2 DIMENSIONERING SPILLVATTEN

Uppskattningsvis tillkommer ca 100 nya brukare, och dimensionerande fléde blir 6 |/s
enligt figur 4.1 i Svenskt Vatten publikation P110. For dndledningar med sma
maxfléden i allman del (VA-huvudmannens del) av servisledning rekommenderas
minimilutning 10 %o for att sdkerstalla sjdlvrensning.

Servisledningar for spillvatten féreslas anslutas till 250 PVC-ledning i Gallasvidgen, se
Bilaga 3. Anslutningspunkter i bilagan dr markerade med A, B, C, D. Serviser har
anslutningspunkter i befintliga brunnar, forutom servisen B. PVC-ledningen ar fran
1979, med okand kapacitet. Det foreslas darfor en rengéring med filmning av
spillvattenledningen for att sdakerstilla 6kning i kapacitet ihop med anslutning av nya
serviser. De nya bostadshusen och handelslokalen ansluts med varsin spillvattenservis.

7.3 DIMENSIONERING DAGVATTEN

Nya dagvattenserviser foreslas anlaggas vid lampliga punkter for anslutning till
dagvattenledningen PLAT 1200 i Gallasvagen och ska utformas sa att skador pa
fastigheter inte uppkommer vid 6verbelastning, se Bilaga 3. Dagvatten som inte far
plats i férdrojningsmagasin kommer att behdva hanteras ovan mark innan det nar
servisledningarna. | berdkningarna ar takytor berdknade som harda takytor utan
fordrojningsegenskaper.

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna
dimensionerande dagvattenfloden, se ekvation 1:

Qaaim = A x @ * i(t;) * kf (1)

dar

44 dim = dimensionerande fldde, [l/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

Q = avrinningskoefficient [-]

i(t,) = dimensionerande nederbdérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor, enligt tabell 1.3 i P110

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i Svenskt Vatten P110, tabell 4.8.
Intensiteten 4r en funktion av aterkomsttid och varaktighet. Aterkomsttiden har i den
har utredningen valts till 20 ar med hansyn till att omradets karaktdr bedéms vara
tatbebyggelse enligt Svenskt vattens rekommendationer i P110. Bade korta och langa
regn beaktas i utredningen. Varaktigheterna i berdkningarna har valts till 10 minuter
respektive 60 minuter. Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten
P104, se ekvation 2:

. 3¢ In(Tg)
lA=190* A*T—Ofg+2 (2)
%
Dar
g = regnintensitet, [I/s*ha]
Tr = regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid (manader)
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Tabell 1 visar nuvarande fléden fore exploateringen.

Tabell 1. Delavrinningsomrade/planomrade, nuvarande dagvattenfliéde.

Yta Alhal| ¢ |Ared[ha] }f}gﬁha] KF ﬁ;';]m Hfglha] KF ﬁ;';]m

Tak 0,12 0,9 0,11 287 1 31,0 89 1 9,6
Harda ytor 0,28 0,8 0,22 287 1 64,3 89 1 19,9
Halvgenomslapp. 0,18 0,5 0,09 287 1 25,8 89 1 8,0
Grona ytor 0,68| 0,1 0,07 287 1 19,5 89 1 6,1
Summa: 1,26 0,49 140,6 43,6

Nuvarande flode ar 140 I/s for korta regn respektive 44 |/s for langa regn, berdknat pa
regn med aterkomsttiden 20 ar. Efter byggnationen kommer flodet 6ka betydligt,
244 |/s for korta regn och 73 |/s for langa regn, se tabell 2.

Tabell 2. Delavrinningsomrade/planomrade, framtida dagvattenfiéde.

Yta Alhal | @ |Ared[ha] Iﬁ]}g)h KF ﬁfs']m ﬁ?gjha] KE ﬁ;‘s']m

Tak 0,32 0,9 0,29 287 | 1,25 103,3 89 1,2 30,8
Harda ytor 0,3 0,8 0,24 287 | 1,25 86,1 89 1,2 25,6
Halvgenomslapp. 0,22 0,5 0,11 287 1,25 39,5 89 1,2 11,7
Grona ytor 0,42 0,1 0,04 287 | 1,25 15,1 89 1,2 4,5
Summa: 1,26 0,68 244,0 72,6

Vid berdakning av nuvarande och framtida dagvattenfléden delas ytorna inom
planomradet in i tak, harda ytor, halvgenomslappliga ytor och gréna ytor, se

tabell 1 och 2. Hur snabbt avrinningen sker fran ytorna varierar beroende pa vilken typ
av yta som avses. Ytornas storlek dr grovt uppskattade utifran tillhandahallet
skissunderlag, se figur 10. Vid detaljprojektering, da mer information finns tillganglig
avseende ytornas fordelning inom planomradet, kan mer exakta berdakningar goras. |
berdakningarna ingar ocksa befintliga ytor och byggnader som ska vara kvar efter
exploatering, som forskola med skolgard.

| berdkning ovan innefattar harda (asfalterade) ytor vagar och parkeringsplatser
inklusive befintliga asfaltsytor som behalls efter exploatering. Halvgenomslappliga ytor
finns i dagsldaget pa skolans gard och lekplatser i stor omfattning. Likadan
kross/grusyta finns ocksa pa vastra sidan av Enekullevagen. Det rekommenderas att
stigar och gangvagar kring nya byggnader utférs som grusvagar eller med
sten/betongplattor. Dessa ytor har i berdkningen definierats som halvgenomslappliga
ytor. Resterande ytor inom planomradet utgors i berdkningarna av grona ytor och tak.

7.4 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

De hardgjorda ytorna (tak och harda ytor) inom planomradet uppgar enligt
planférslaget totalt till ca 6200 m?. Parkeringsplatser har antagits bli asfalterade och
inte halvgenomslappliga. Total fordrojningsvolym blir da 124 m3. Berdkningen grundas
pa fordrdjningskravet att 20 mm ska fordrdjas per m? hardgjorda ytor, enligt
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kommunens dagvattenhandbok (6200 m? * 0,02 m = 124 m?). Méjliga platser for
fordrojningsmagasin kan vara i anslutning till parkeringsplatser vid nya bostdaderna.

| berdkningen av total fordrojningsvolym ingar totala ytan av hardgjorda ytor (tak och
harda ytor) inom planomradet. Om férdelningen av ytor andras vid senare skede i
detaljplanen behover daven den erforderliga fordréjningsvolymen berdaknas eftersom
behovet av fordréjning kan forandras.

8 MILJOBEDOMNING MED HANSYN TILL RECIPIENT OCH
DESS MILJOKVALITETSNORMER

En exploatering av planomradet kommer att medfora en 6kning av dagvattenflode.
Andelen hardgjorda ytor i form av exempelvis tak och asfalt kommer att 6ka.
Takvatten innehaller inte mycket féroreningar, men dagvatten fran asfalterade vagar
kan innehalla en storre mangd fororeningar. Da marken bestar av lera under tunt lager
jord ar mojligheten till infiltration valdig liten.

8.1 MILJOKVALITETSNORMER FOR VATTEN

Miljokvalitetsnormer beskriver den kvalitet en vattenférekomst bedéms ha vid en viss
tidpunkt. Malet ar att alla vattenforekomster skall na "god status ” till 2027. Kvaliteten
for vattenforekomsten skall inte heller forsamras.

Vattenkvaliteten bedoms i kategorierna kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar
grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer och bestar av en lista med
prioriterade dmnen. Den ekologiska statusen bestams utifran de hydrologiska,
fysikalisk-kemiska och biologiska faktorerna.

8.2 MILJOKVALITETSNORMER FOR DELSTRACKA | GOTA ALV

Ekologisk status for Gota dlvs delstracka fran Alviangen till férgreningen med Nordre
Alv klassas som otillfredsstillande. Anledningen ar fysisk paverkan som orsakats av
urban markanvdndning. Vardena som 6verskrids i undersékningen 2015 ar
polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. PBDE kommer framst fran
flamskyddsmedel fran textil, mobler, plastprodukter, elektroniska produkter och
byggmaterial. God ekologisk status med avseende pa naringsimnen beddéms inte
uppnas till 2027.

Det beddms att det ar tekniskt omojligt att sdnka halterna av kvicksilver till de nivaer
som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan av kvicksilver bestar
av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga, globala atmosfariska utslapp fran
tung industri och férbranning av stenkol. | Sverige har en stor mangd av det
nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats i skogsmarkens
humuslager. Darifran sker det kontinuerligt ett lackage till ytvattnet med paféljande
ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. Problemet bedéms ha en sadan
omfattning att det i dagsldaget saknas tekniska forutsadttningar att atgarda det. Samma
galler for PBDE som kommer fran langvaga luftburna féroreningar.

8.3 FORORENINGAR | DAGVATTNET FRAN PLANOMRADET

Fororeningshalterna i dagvatten fran planomradet bedéms vara relativt sma. Det
kommer inte att byggas nya vdgar, det som tillkommer ar ett antal parkeringsytor som
potentiell féroreningskalla. Bebyggelsens medellaga tathet kraver inga storre insatser i
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reningsanlaggningar. Reningen kan ske i form av svackdiken, makadamdiken,
regnbaddar. Genom att anvdnda 6ppna losningar sker en naturlig rening och
bedémningen ar att det inte kommer att ske ett 6kat tillskott av féroreningar till
recipienten efter exploateringen.

9 OVERSVAMNINGSRISKER

Utredningen konstaterar att Gallasvdagen ligger i ett instdngt omrade och att
oversvamningsrisken i omradet bedoms som stor. Planomradet ligger hogre dn
Gallasvagen vilket ger nagot battre forutsattningar.

Hoéjdsattningen av planomradet ar viktig. Vdagar och byggnader behéver hojdsattas
med hansyn till ytliga rinnvagar sa att det inte skapas nagra instingda omraden dar
vatten kan bli staende.

10 ANLAGGNINGSKOSTNAD

En grov kostnadsuppskattning har gjorts for dagvattenforslagen som foreslas i
utredningen. Berdkningar har inte gjorts da dagvattenlésningarna inte ar faststallda
och osdkerheter finns kring utformning av planomradet.

| tabell 3 nedan redovisas kostnadsuppskattningen for nya servisledningar,
fordréjningslosningar och dagvattenanlaggningar inom planomradet. Kostnaden inom
planomradet ar uppskattad till 1,64 Mkr.

Tabell 3. Kostnadsuppskattning fér VA- och dagvattenlésningar inom planomradet

Alternativ norr langd (m) a pris [m] %?Isé;gg:ing
VA-serviser 50 8 000 400 000
Magasin, 100 m?3 7 000 700 000
Regnbaddar, 60 m3 3 000 180 000
Dagv_attenanléggningar pa tomtmark 180 2000 360 000
(ledningar och brunnar)

Summa 1640 000

| kostnadsuppskattningen har inga byggherrekostnader och projekteringskostnader
tagits med. Inte heller nagon uppskattning av oférutsedda kostnader ingar.
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11 SLUTSATSER

e Kartldggningen av befintligt VA-system inom, och angransande till,
planomradet visar att kapacitet finns for att ansluta planerad byggnation till
kommunalt vatten. Eventuellt behov av intern tryckstegringsstation for
flervaningshusen inom planomradet ombesorjes av fastighetsagaren.

e Spillvattenledningen i Gallasvdagen har delvis dalig lutning och kapaciteten i den
behover sdkerstdllas. Kommunen har dock inte upplevt nagra problem med
ledningen och beddmer att anslutning kan ske till befintlig spillvattenledning.

« Dagvatten fran omradet rinner vaster ut till befintlig dagvattenpumpstation,
genom en stor dagvattenledning i gatan. Befintligt svackdike avvattnar viagen
och tillhor inte VA-huvudmannen. Svackdiket ligger utanfér planomradet.

e Servisledningar for vatten, spillvatten och dagvatten féreslas bli separata for
vardera av de tre flervaningshusen, samt for handelslokalen/kiosken. Befintliga
serviser for forskolan kommer inte att paverkas av byggnationen.

e Gallasvagen ligger i ett instangt omrade och dversvamningsrisken beddoms som
stor i omradet. Planomradet ligger nagot hogre dn Gallasvagen vilket ger nagot
battre forutsattningar.

e Hojdsattningen av planomradet blir viktig. Vagar och byggnader ska hojdsattas
med hansyn till ytliga rinnvdagar sa att det inte skapas nagra instaingda omraden
dar vatten kan bli staende.

e Foreslagen dagvattenlosning omfattar bade 6ppna dagvattenlosningar och
magasinering, samt avledning i dagvattenledningar.

e Dagvattenhantering inkluderar foreslagna ytor for omhandertagande av
dagvatten genom 6ppna lésningar som férdrojer och renar dagvattnet innan
avledning till dagvattennatet. Det beddms som troligt att allt dagvatten inte kan
hanteras via 6ppna losningar och att magasinering kommer kravas for att
hantera dagvattnet inom planomradet. Detta kan goras i anslutning till
parkeringsplatserna vid de nya bostdderna.

e Fororeningsinnehall i dagvattnet fran foreslagen exploatering bedéms inte
paverka slutliga recipienten negativt under forutsattning att renande
dagvattenldsningar i anslutning till parkeringar anvands.
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