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1 Uppdrag

P4 uppdrag av Ale kommun har Bohusgeo AB utfort en geoteknisk
undersdkning for detaljplan i Nol 18:1 och 18:44.

2 Syfte

Undersdkningen syftar till att undersoka de geotekniska forhéllandena s att
ett underlag kan erhallas for att redovisa sléntstabiliteten, lamplig
grundldggningsmetod och markradonférhallanden.

3 Underilag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvérderingarna utgdrs av:
o filt- och laboratoricarbeten utforda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2020-01-31 (uppdragsnr. 19134).

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillimpliga delar 1 dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
. IEG Rapport 8:2008, rev 3
Pélar X .
Palkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008

5 Planomradet

De tva omradena som denna PM berdr framgar dversiktligt i plan i figur 1.
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Figur 1: Plan med planomrddena, Nol 18:1 och Nol 18:44 inskissade.

6 Befintliga forhallanden

Nedan beskrivs de geotekniska forhallandena for respektive omrade.
6.1 Nol 18:1

6.1.1 Mark, vegetation och topografi

Omriadet ir ca 60 x 70 m och utgdrs av en grisyta som i vést, syd och
sydvist avgrinsas av ett fastmarkparti/berg. At norr och 6st avgrinsas
omrédet av lokalgator. Markytans niva varierar mellan ca +2 i den norra och
norddstra delen och ca +5 i den sydvistra delen. Markytans lutning inom
planomradet r relativt liten och lutningen uppgar till maximalt ca 1:10.
Fastmarks-/ bergspartiet som ligger utanfor planomradets sodra till
sydvistra del har niver pa mellan ca +5 och ca +19 och inom denna del
forekommer ocksa brantare lutningar.

6.1.2 Geotekniska férhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 0.5 och ca 7 m. Jordlagren
bedoms under det ca 0.2 m tjocka vegetationsjordlagret frin markytan
riknat i huvudsak utgoras av:

o fast ytlager
» lera (saknas delvis)
o friktionsjord vilande pé berg

Det fasta ytlagret utgérs av silt och/eller torrskorpelera och tjockleken
varierar i huvudsak mellan ca 0.3 och ca 1.5 m. Vattenkvoten har uppmiitts
till ca 45 %. Silten dr mycket tjdllyftande och starkt flytbenéigen.

Lera finns till mellan ca 2 och ca 7 m djup under markytan. Lerans
miktighet minskar till att upphora helt vid fastmarken i sédra och sydvéstra
delen. Leran #r i regel siltig. Vattenkvoten har i huvudsak uppmiitts till
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mellan ca 45 och 80 %. Konflytgrinsen har uppmiitts till mellan ca 50 och
ca 70 %.

Skjuvhallfastheten har i félt bestimts genom vingférsok och CPT-
sonderingar och pa laboratorium genom konf6rsok. En sammanstillning av
skjuvhallfastheterna redovisas i Bilaga 1:1. Den, med hénsyn till
konflytgrinsen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 10 och
ca 15 kPa for att dédrefter 6ka svagt mot djupet.

Sensitiviteten varierar mellan ca 10 och 115. Hogst sensitivitet har uppmidtts
fran djup ca 3.5 m och djupare. Hér 4r leran hogsensitiv och kvick.

For att undersoka lerans sittningsegenskaper har kompressionsforsok typ
CRS utforts. I Bilaga 1:2 redovisas lerans konsolideringstorhéllanden i
punkt 4. Leran bedoms vara svagt 6verkonsoliderad i den 6vre delen, men
normalkonsoliderad mot djupet. For grundldaggning, dimensionering mm, se
rubrik Grundlaggning.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts nérmare.
6.2 Nol 18:44

6.2.1 Mark, vegetation och topografi

Omréidet ir ca 40 x 160 m och utgérs av tomtmark och grisytor mm.
Omradet avgriinsas av lokalgator och intilliggande fastigheter. Markytans
niva varierar mellan ca +2 och ca +4. Markytans lutning &r liten och uppgar
till maximalt ca 1:15.

6.2.2 Geotekniska férhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 20 och ca 33 m. Jordlagren
bedoms under det ca 0.2 m tjocka vegetationsjordlagret frén markytan
rdknat 1 huvudsak utgdras av:

» fast ytlager
¢ lera med sand/silt-skikt
 friktionsjord vilande pé berg

Det fasta ytlagret utgdrs av silt och torrskorpelera och tjockleken varierar i
huvudsak mellan ca 1 och ca 1.5 m. Vattenkvoten har uppmitts till ca 45 %.
Silten dr mycket tjdllyftande och starkt flytbenégen.

Lera finns till mellan ca 20 och ca 25 m djup under markytan. P4 ca 7-8 m
djup under markytan forekommer ett tydligt skikt av ett fastare material,
sannolikt silt och/eller sand. Skiktet har en tjocklek pé ca 2 —3 m. Leran &r
i regel siltig. Vattenkvoten har i huvudsak uppmiitts till mellan ca 80 och ca
90 % och konflytgrinsen till mellan ca 70 och ca 80 %.

Skjuvhallfastheten har i filt bestimts genom CPT-sonderingar och tidigare
genom vingforsok och konforsok, se ritningar i MUR, daterad 2020-01-31,
samt i bilaga 1. Den, med hénsyn till konflytgransen, korrigerade
skjuvhallfastheten uppgér till mellan ca 10 och 15 kPa nirmast under det
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fasta ytlagret och kar dérefter mot djupet med i huvudsak mellan ca 0.5 till
1 kPa/m.

Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 10 och ca 30 inom planomréadet (se
bilaga 7 i MUR daterad 2020-01-31). Ungefidr 75 m Oster om plangridnsen
forekommer sensitivitet pd mellan 20 och 104, se punkt GF-424 i bilaga 7 1
MUR 2020-01-31.

Tidigare CRS-forsok i punkterna GF90-407 och GF90-424 har utforts (se
bilaga 7 i MUR 2020-01-31) och konsolideringsdiagram for punkterna har
gjorts och redovisas i Bilaga 1. For grundliggning, dimensionering mm, se
rubrik Grundlaggning.

Friktionsjorden under leran har inte undersdkts ndrmare. Sonderingarna
har trangt ned mellan ca O ochca 5 a 10 m.
6.3 Geohydrologiska férhallanden

Grundvatten- och portrycksnivan i leran respektive i friktionsjorden under
leran har uppmiitts. De uppmitta trycknivaerna redovisas i vir MUR
daterad 2020-01-31.

7 Slantstabilitet

7.1 Allméant

For att bedoma sléntstabiliteten inom och i anslutning till
detaljplancomradena har f6ljande beaktats.

e Inom detaljplaneomradena ér markytans lutning, for delar dér lera
och friktionsjord forekommer, liten och sléntstabiliteten bedoms
dérfor som tillfredsstdllande.

e Mellan planomrédena och dlven &r ett bergsparti belédget, se figur 2.
Ett eventuellt skred vid dlven bedéms dérmed inte paverka/ n&
planomradena.

Vate réﬁﬂ a‘g» %
o by ré?;‘ Qéf il 04,%

Figur 2: Urklipp fran SGU:s jordartskarta med planerna
inskissade.
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e Vid Statens geotekniska instituts (SGI) kartering av sléntstabiliteten
utmed Gota dlv har det dlvnéra omradets sléntstabilitet beddmts
enligt bilaga 2.

Med de ovan angivna punkterna som bakgrund bedoms sldntstabiliteten som
tillfredsstillande inom planomradena och paverkan pa planomradena fran
ett eventuellt skred vid dlven beddms inte foreligga.

8 Grundldggning

8.1 Grundlaggningsférutséttningar

Med ledning av kompressionsforsoken, se bilaga 1, skjuvhallfastheterna
och vattenkvoter beddms leran inte kunna paforas nagon belastning utan att
langtidssittningar uppkommer. Inom delar av omradet, frimst inom Nol
18:1, varierar jordlagermiktigheten relativt mycket vilket kan medfcra att
differenssittningar uppkommer vid ytterligare belastning.

Vi foreslér med ledning av detta att byggnader grundldggs med
spetsbirande palar och att golvet gors fribdrande. Observera, att palarna
kan tringa ned djupare &n vad sonderingarna visar.

Om planerad nivaséttning medfor uppfyllnader 6ver befintlig markyta med
kan dessa behdva kompenseras bort med lattfyllning eftersom de kan
medfora markséttningar som i sin tur kan medfora pahéngslaster pa palarna,
brott pa ledningar samt valla problem vid entréer, trappor mm.

Som ett alternativ till palning bedéms littare enplansbyggnader kunna
grundliggas med kompenserad grundldggning.

9 Schaktning

Vid schaktning beddoms en sléntlutning av 1:1 erfordras vid ett max
schaktdjup av 2 m.

Vid schakt under grundvattennivén, i samband med nederbord eller vid
riklig vattentillrinning kan flackare sléntlutning och/eller erosionsskydd
erfordras.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket
flytbendigen. Om arbetena utfors vid kall véderlek bor schaktbotten
tjilskyddas.

10 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen inte pdverka omkringliggande
vegetation mm, bor infiltration dvervégas.

Uppdrag Handling Uppdragsnr ~ Datum Rev.datum Sida
Nol 18:1 och Nol 18:44 Projekterings- 19134 2020-01-31 7 (8)
PM/Geoteknik



k:\2019\19134_nol 18_1 och 18_44iteknik\utredning\pmipm docx/dl

mail: proj-pm2016-10-05 dotx

11 Bergras och blocknedfall

Inom bergspartiet i den vistra delen, som ligger i anslutning till planomrédet
Nol 18:1, beddms ingen risk for bergras och blocknedfall foreligga. [ Bilaga
3 redovisas foton §ver bergspartiet.

12 Markradon

Genom gammastralningsmitning pa markytan har radiumhalten uppmitts
till mellan ca 29 och ca 38 Bg/kg, se bilaga 6 i MUR daterad 2020-01-31.
Med ledning av de uppmiitta nivderna kan marken enligt BFR R85:1988
klassas till normalradonmark.

13 Kompletterande undersékningar i samband med
projektering och byggande

[ samband med exploateringen bor kompletterande markradonmétningar
utforas om berg/planspringt berg férekommer vid schaktbotten. Aven
tillforda massor, sésom makadam mm, ska i samband med byggande ha
kontrollerats med avseende pé radonhalt.

Grundliggning av enskilda byggnader inom planomradet bor foregés av en
kompletterande geoteknisk utredning och eventuellt undersokning, beroende
pi byggnadernas placering, nivéséttning och utformning.

[nfor eventuella palningsarbeten bor jord-bergsonderingar utforas for att
pallangder ska kunna bestimmas.
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Diyp (M)

Konsolideringsdiagram for punkt 4 med uppmatta portryck.
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Konsolideringsdiagram punkt GF90-407.
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Djup (m)

Konsolideringsdiagram punkt GF90-424.
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