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SKYFALLSANALYS FOR DETALJPLAN NOL 18:44 OCH NOL 18:1

Detta &ar ett kompletterande PM till redan framtagen dagvattenutredning med skyfallsanalys, VA- och dagvattenutredning
for detaljplan Nol 18:44 och Nol 18:1, Tyréns (2020-07-08). For tydliggérande och bakgrundsinformation hanvisas
lasaren till VA- och dagvattenutredningen samt planhandlingar for detaljplanen. WSP Sverige AB har pa uppdrag av Ale
kommun varit stéd i processen att skyfallssdkra aktuell detaljplan. Analysen har gjorts i samarbete med
landskapsarkitekt for planen (Norconsult) och ar resultatet av en iterativ process mellan kommunens olika intressenter,
byggherre och planarkitekter. Inom ramen for arbetet med denna utredning gjordes &ven en workshop med ovan
namnda aktorer.

Detta PM har tagits fram for att beméta Lansstyrelsens samradsyttrande, fokus har legat pa foljande punkter:

1. Nodvandiga skyddsatgarder for att hantera éversvamningar inom planomréadet

2. Planens eventuella padverkan p& omradet utanfor planomradet samt framkomligheten till planomradet vid skyfall

Underlag

- Lantmateriets hojddata 1*1 m hamtat via Scalgo Live

- Oversiktsplan for Goteborg, Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker (2019-04-25)

- Plankarta, Samradshandling Detaljplan for Bostader, handel och skola inom del av Nol 18:44 och 18:1 (2021-
03-31)

- Planbeskrivning, Samradshandling Detaljplan for Bostader, handel och skola inom del av Nol 18:44 och 18:1
(2021-03-31)

- VA- och dagvattenutredning for detaljplan Nol 18:44 och Nol 18:1, Tyréns (2020-07-08)

- Ale kommun Skyfallskartering DHI (2021-08-31)

- Samradsyttrande over foreslag till detaljplan for bostader, handel och forskola inom del av Nol 18:44 och Nol
18:1 i Ale kommun, Lansstyrelsen Véastra Gétaland (2021-05-11)

WSP Samhallsbyggnad
402 51 Goteborg
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Befintlig skyfallssituation

Skyfall &r regnhandelser som kraftigt éverstiger det normala och som dagvattenledningsnat inte kan dimensioneras for
att klara av. | stallet far man studera markplanering, hojdsattning av byggnader etc. for att minimera skadeverkningar.
Vatten kommer rinna ytledes och bli staende i lagpunkter vid ett sddant regn och en god planering innebér att skapa
fria vattenvagar och uppehalla vattnet pa lampliga platser. Skyfallsvatten ska inte 6versvamma byggnader eller andra
samhallsviktiga funktioner, framkomligheten till bostadsbebyggelse behover ocksa sakras.

Skyfallskarteringen ar utférd med berakningsprogrammet Scalgo http://scalgo.com/live/. Scalgo ar ett enklare
berakningsverktyg som endast tar hansyn till ytvattenavrinning och lagpunkter. Programmets héjdmodell utgér fran
Lantméteriets hojddata pa 1*1 m. Scalgo tar inte hansyn till markslag, ledningsnat eller tidsfaktor vid ett regn. Detta
innebdar att den nederbdrd som hanteras i ledningsnét och den nederbdrd som gradvis hinner rinna av eller infiltrera vid
ett regn inte hanteras i skyfallsmodellen. Det &r viktigt att komma ihag att simuleringar alltid &r en uppskattning av
verkligheten och ska inte ses som en exakt sanning.

Man kan saledes saga att de regn som bast efterliknas i Scalgos modell ar ett regn med hdg intensitet under kort tid av
typen kortvariga blockregn. Blockregn ar benamningen pa ett satt att kvantifiera en regnhandelse genom anvandandet
av en genomshnittsintensitet under regnets varaktighet.

Definitionen p& skyfall kan goras lite olika, en vanlig tilldmpning &r att man analyserar ett 100-ars regn (regn med 100
ars aterkomsttid). | det har fallet har en regnhandelse som motsvarar 50 mm nederbord studerats, regnhandelsen
motsvarar ett blockregn med 100 ars aterkomsttid och varaktighet 20 min med klimatfaktor 1,25. Dagvattennatets
avledning brukar star for en minskning av ca 10 — 15 % av skyfallsvattnet vid ett 100-ars regn, dagvattennatets paverkan
ar inte medtaget i simuleringen.

| Figur nedan visas bla streck som rinnvagar och blaa falt ar markéversvamning. Observera dven att modellen tagit
hansyn till byggnader som upphdjda objekt.

Planomradet ligger alldeles intill ett 6versvammat omrade langs med Gallasvagen, det 6versvammade omradet har ett
maximalt djup pa lite mer 4n en meter. Stora ytor med bostadsomraden langs bade sddra och norra sidan av
Gallasvagen oversvammas. Skyfallssituationen langs Gallasvagen ar mycket allvarlig vid simulerat regn och delar av
volymen langs Gallasvagen uppehalls i dagslaget langs planomradet norra sida.
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Figur 1. utdrag ur Scalgo Live for ett 100-ars regn med varaktighet 20 min (50 mm), ungefarlig plangrans visas med svart linje. Simuleringen &r
gjord med befintliga marknivaer och befintliga byggnader. Bildkalla: Scalgo Live

2 (14)
R:\5590\10329503 - Ale, Nol - Kompletterande Dagvattenutredning\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM-SKYFALL NOL 18_44 OCH 18_1.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Nol 18:44 och Nol 18:1 Kompletterande skyfallsutredning Cecilia Lundqvist

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10329503 2022-03-30

Riskomréadet langs Gallasvagen

Gallasvagen ligger i en lagpunkt dit vatten avrinner fran séder och norr, vattnets utbredning vid simulerat regn uppgar
till 6,2 ha och har ett maxdjup pa ca 1,5 m. Témning och avrinning frn riskomradet hammas av motorvag E45 som
fungerar som en invallning och vatten blir istallet stdende langs med Gallasvagen. Enligt uppgift fran tidigare gjord
dagvattenutredning pumpas dagvattnet dver motorvagen ner i Goéta alv. Vidare beskriver dagvattenutredningen att
infiltrationen i omradet ar begransad, marken bestar framst av lera och berg. Darfér gors antagandet att det kommer ta
lang tid innan lagpunkten fran omradet avtappas vid handelse av ett extremregn. Avrinningsomradet till lAgpunkten vid
Galladsvagen ar 0,82 km?2 och visas i Figur 2. Aktuellt planomrade ar 2,2 ha vilket utgér ca 2,7 % av det totala
avrinningsomradet till det instangda omradet langs Gallasvagen.
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Figur 2. Avrinningsomrade som vid extremregn avrinner mot I&gpunkt langs Gallasvagen, avrinningsomradet &r 0,82 km?2. Bildkalla: Scalgo Live
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Skyfallsstak genom planomradet

Det ar framst tre storre skyfallsstrdk som leds igenom planomradet, det ena skyfallsstraket gar i diket vaster om
Enekullevagen fran syd till norr och har ett avrinningsomrade pa 5,46 ha, se bild till vaster i Figur 3 nedan. Inget vatten
blir enligt simuleringen stdende langs Enekullevagen utan skyfallsvatten kan avledas i diket. Det andra skyfallsstaket
leds strax 6ster om Enekullevagen genom bostadsomradet och har ett avrinningsomrade pa 1,21 ha, se bild i mitten i
Figur 3 nedan. Det tredje skyfallsstrdket kommer soderifran bakom befintlig forskola och avvattnas till lagpunkten i
Galladsvagen framst via gangstrak inom bostadsomradet. Skyfallsstaket har ett avrinningsomrade pa 1,08 ha.

Figur 3. Till vanster: avrinningsomréde 5,46 ha som avleds via dike langs med Enekullevagen. Mitten: Avrinningsomrade 1,21 ha som avleds genom
bostadsomradet oster om Enekullevagen. Till hdger: Avrinningsomradet pad 1,08 ha som avleds pad gangstrak bakom befintlig férskolegard.
Skyfallsstraken markerat i rott.
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Lagpunkter inom planomradet

En narmare granskning av lagpunkterna inom planomradet vid simulerat regn visar att 6versvamning sker langs planens
norra grans dar vattendjupet 6kar ju langre norrut man kommer med ett maximalt vattendjup p& 0,83 m i planens
nordostra horn (se morkrétt i Figur 4 nedan). Totalt uppehalls 2942 m?3 skyfallsvatten inom planomradet vid ett 100-ars
regn med varaktighet 20 min och klimatfaktor 1,25 (50 mm).

& O _

’ Teckenforklaring: skyfal

~ Flodesvagar
H>08m

m 06m-08m
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Figur 4. Scalgos beraknade vattendjup vid 50 mm regn 6ver plankarta. P betyder parkering, B bostader C centrumandamal, SB skola, bostader och
E, teknisk anlaggning.

Vatten blir stdende pa forskolans lekyta, totalt uppehalls ca 23 m? till ett djup pa mindre &n 0,2 m. Volym och djup &r
tagna fran Scalgos berakningar. Det skyfallsstrdk som narmare beskrivs ovan avrinner genom forskolegarden och vidare
till Gallasvagen. Att det ansamlas vatten pa forskolegarden vid ett 100 -ars regn till ett djup mindre &n 0,2 m anses inte
behova atgarder.

Paverkan pa omkringliggande fastigheter

Om de skyfallsvolymer som idag teoretiskt kan uppehallas inom planomradet byggs bort med kommande planforslag
kommer de vattenméangderna bidra ytterligare till 6versvamningssituationen langs Gallasvagen. Alla lagpunkter som
férsvinner inom planomradet kommer innebara en ytterligare 6kning av skyfallsvolymen langs Gallasvagen.

5 (14)
R:\5590\10329503 - Ale, Nol - Kompletterande Dagvattenutredning\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM-SKYFALL NOL 18_44 OCH 18_1.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Nol 18:44 och Nol 18:1 Kompletterande skyfallsutredning Cecilia Lundqvist

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10329503 2022-03-30

Principer for klimatanpassning av detaljplanen

Antaget har varit att detaljplanen inte far innebara en foérsamring med avseende pa dversvamningssituationen langs
Gallasvagen. Forutom det har all nybyggnation inom detaljplanen anpassats for att inte 6versvammas vid ett 100-ars
regn.

For att skyfallssékra planen har féljande principer anvants:

- byggnader och parkeringsplatser har i forsta hand flyttas bort fran lagpunkter

- De fordréjningsvolymer som byggs bort skapas pa annan plats inom plangrans

- skyfallsatgarder som tillkommer placeras nara Gallasvagen for att sdkra att skyfallslosningen avlastar
riskomradet langs Gallasvagen

For att bestamma hojdséttning och avgora tillganglighet har Goteborg Stads Tematiska tillagg till dversiktsplanen for
oversvamningsrisker anvants. Dokumentet beskriver planeringsnivaer vid olika dimensionerande héandelser,
planeringsnivaerna som anvants i detta PM utgar fran tabell nedan.

Tabell 1. Planeringsnivaer vid olika dimensionerande handelser med hansyn till versvamningsrisk, kalla: Oversiktsplan for Goteborg, Tematiskt
tillagg for dversvamningsrisker, 2019-04-25.

Dimensionerande hindelse/Planeringsniva

Funktion/Skyddsobjekt
Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anlaggning - 1.5m Over niva fér Beraknat 05m
nyanlaggning marginal till vital del Hogsta Flode (BHF) marginal till vital del

Sambhallsviktig anlaggning -

befintlig 0,5 m marginal till vital del for funktion

Byggnad och byggnadsfunktion = [ 0,5 m marginal till fardigt
nyanlaggning golv och vital del nédvan-
dig for byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
nodvandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hégprioriterat vagnét strak och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar

Nytt utbyggnadsforslag

I och med arbetet med detta PM har utbyggnadsforslaget som presenterades i samradshandlingen andrats nagot. Figur
6 nedan visar illustrationsritning fér ny planerad utbyggnad (mars 2022). Forslaget innebér att huskroppar och
parkeringsplatser flyttas upp fran de mest drabbade omradena och ytan langs med Gallasvagen tas i ansprak for
skyfallshantering (skuggade omraden i Figur 6). Omradet for teknisk anlaggning (se E1 i Figur 4) flyttas upp for att inte
hamna i lagpunkt. Entréerna har flyttats fran huskropparnas norra sida till den sddra for att sakerstalla tillganglighet vid
skyfall.

| figuren nedan har huskropp A, C och D anpassats for att inte hamna i lagpunkt. Parkeringsplatser Ap och Dp har tagits
bort och flyttats till Cp. Huskroppen B ansags det inte lampligt att flytta bort fran lagpunkten.
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Figur 6. Ny illustrationsritning (mars 2022) dar huskroppar och parkeringar flyttats upp fran lagpunkten langs med “Gallasvagen och skuggade
omraden tas i ansprak for skyfallshantering. Bildkalla: Tyréns 2022.

Berakning skyfallsvolymer

Inom planomradet finns tre delomraden déar befintliga marknivaer kommer att hojas och fordrojningsvolymer kommer
byggas bort. Det géller parkeringsplatsen Dp, huskroppen B och parkeringsplatsen Ap. Befintliga volymer inom dessa
omraden har analyserats i Scalgo Live och AutoCad. For att berdakna volymerna har ytor med djup mellan 0 — 0,2 m,
0,2-0,4 m 0,4 — 0,6 m identifierats. Ytorna multiplicerat med medeldjupet for det djupintervallet for att f& volymen. Ytor
och djup har tagits frdn Scalgo Live och analyserats vidare i AutoCad och Excel.

Runt byggnad B har ett storre omrade &n bara byggnaden beréknats (3 m fran fasad) for att mojliggora slant de forsta
tre meterna ut frdn huset enligt boverkets byggregler. Férutom de svarta ytorna (1,2 och 3) i Figur 7 har inga andra
modifieringar av hojder beaktats. Det betyder att forutsattningarna ar att inga andra ytor hojs forutom svartmarkerade
omraden i figuren nedan. Speciellt ar detta viktigt for det omrade som éversvammas i planen.
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Figur 7. Svarta skafferade omraden visar fordrojningsytor som byggs bort i och med det nya utbyggnadsforslaget. Volymerna beréknas i tabell 1.
Bildkalla: plankarta och underlag fran Scalgo Live bearbetat i AutoCad.

Ytor for varje djupintervall for omrade 1, 2 och 3 visas i Tabell 2. Berdknat djup & medeldjupet for varje intervall,
exempelvis 0,1 m for djupintervallet 0 — 0,2 m. Totalt kommer férdrojning av 145 m3 skyfallsvatten byggas bort, varav
132 m3 &ar inom kvartersmark (ljusgult i Figur 4) och 13 m?3 inom allman platsmark (gratt i Figur 4).

Tabell 2. Berakning av total férdréjningsvolym som forsvinner med féreslagen utbyggnadsplan.

Omrade Area med djup | Area med djup | Area med djup Beréknad befintlig fordrojd
0-0,2(m? 02-04(m? |0,4-0,6(mM? skyfallsvolym (m3)
1 19 72 0 13
2 145 177 48 91
3 77 110 0 41
Totalt 145
8 (14)
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Skyfallsatgarder

For att uppehalla den volym skyfallsvatten som byggs bort behover vatten vid extremregn avledas och uppehallas pa
lamplig plats. Skyfallsatgarderna behover vara i anknytning till lagpunkten langs Galldsvagen for att avlasta
oversvamningsytan. | ny illustrationsskiss visas skyfallshanteringen som morkgra ytor, se Figur 6 i avsnitt ovan. Totalt
foreslas sex atgardsplatser till en total yta om 580 m2. Medeldjupet for atgarderna foreslas vara 0,25 m vilket ger en
total volym pa 145 m3.

Foreslagna atgarder visas i Figur 8 nedan, listat fran 1 till 6 samt i Tabell 3.

Figur 8. Placering av foreslagen skyfallshantering for att inte forvarra skyfallssituationen vid Gallasvagen. Bildkalla: Plankarta
Ytor och volymer for varje skyfallsatgard redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 3. Area, medeldjup och effektiv volym for foreslagna skyfallsatgarder.

Atgard Area Medeldjup Effektiv volym
1 50 0,25 12,5
2 150 0,25 37,5
3 170 0,25 42,5
4 110 0,25 27,5
5 50 0,25 12,5
6 50 0,25 12,5
Totalt 580 145

Forslagna skyfallsatgarder samt hojning av marken pa ovan ndmnda omraden har simulerats i Scalgo Live. Simulering
visas i Figur 9 dar ovala former ar nedsankta 0,25 m och fyrkantiga omraden ar upphojda for att likna kommande
markhdojning. Simuleringen visar att vatten ansamlas i féreslagna skyfallsatgarder samt att det finns risk att vatten blir
stdende stder om huskropp B till ett djup pa 0,18 m (markerat med orange cirkel i figuren nedan). Det ar viktigt att
hojdsattning av planen gors pa ett sadant satt att fria vattenvagar skapas och inga nya instangda omraden uppstar,
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detta ar extra viktigt for skyfallsvagarna som beskrivs i Figur 3. Till den lAgpunkt som visas inom cirkeln nedan avrinner
skyfallsstraket som géar 6ster om Enekullevagen.

42 !
£ 4 ::7 ,.’"‘-\
vy (™
o . .‘.\m ) -

Figur 9. Simulering i Scalgo med foreslagna atgarder, skyfallsatgarderna &r ovala och nedsdnkta med 0,25 m, fyrkantiga omréden &r upphajda for
att likna kommande markhdjning. Bildkélla: Scalgo Live.
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Figur 10. Profil 6ver féreslagna skyfallsatgarder, fran vaster till 6ster. BI& linje visar vattennivan vid simulerat regn och rod linje visar markniva. Rod
linje i Figur 9 visar var profilen &r tagen. Bildkalla: Scalgo Live

Eftersom en stor insats behdévs for att skyfallssakra planen kan dagvattenhanteringen forldggas i skyfallsytorna. Enligt
redan framtagen VA- och dagvattenutredning for detaljplan Nol 18:44 och Nol 18:1 beraknas erforderlig
fordréjningsvolym for dagvatten uppga till 124 m3 vilket skulle kunna vara férdrojning i en torrdamm med avtappning till
dagvattennatet. Losningen skulle da bli en kombinerad dag- och skyfallsatgard. For att tillgodorakna sig
férdréjningsvolymerna for dagvattenhantering behdver dagvattenanordningen foérdréja vatten ytligt, dvs fordrojning i
underjordiska magasin ska fraimst ses som en dagvattenatgard och inte en skyfallsanordning.
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De omraden som inte tas i ansprak for dagvattenfordréjning kan anldggas som multifunktionella ytor som ex,
cykelparkering, lekplats, park eller liknande. Ytan gérs med foérdel genomslapplig men det &r inte nédvandigt.

Figur 11. Forslag pa multifunktionella ytor, omraden som anvands som éversvamningsyta vid extremregn och som annars anvands som
rekreationsyta, lekplats eller cykelparkering. Bildkalla: Haninge kommun (uppe till vanster), Rambdll (uppe till hoger), Norrkdpingsstad (nedre
bilderna vanster och hoger)

Hojdsattning

Simuleringen visar att vattenytan vid ett 100-ars regn med varaktighet 20 min (klimatfaktor 1,25) uppgar till + 2,70 m.
Lagst liggande vital byggnadsdel bor anlaggas 0,2 m over vattennivan, vilket ger en plusnivd pa +2,90 m. E-
anlaggningen i planens 6stra hérn behéver ha en sakerhetsmarginal pa 0,5 m till vital del, vilket ger en plushéjd pa
+3,20 m. Hojdsystem RH2000.
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Figur 12. Oversvamningsdjup vid simulerat 100-ars regn med varaktighet 20 min och klimatfaktor 1,25 (50 mm). Till vanster: planomréadet med
6versvamning. Till hoger: Markprofil i rétt med 6versvamningsniva i blatt, profilen ar tagen fran vast till dst i strackning som visas pa bild till vanster.

Tillganglighet till planomradet vid extremregn

For att sakerstalla att utryckningsfordon kan komma till platsen vid ett skyfall har vagarna analyserats vid 100-ars regnet.
P& GC-vag langs med Gallasvagen star vatten upp till 50 cm och framkomligheten ar darfér begransad, enligt Géteborg
stads Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (2019-04-25) géller att hogst 0,2 m vatten far sta pa utryckningsvéagar.
Aven stromningshastigheten i skyfallsstrak &r viktigt att beakta for framkomligheten. For utryckningsfordon som kommer
soder ifran kan atkomst till planomradet ske fran avfarten vid Ale Torg fran E45:an och vidare pa Alevagen fram till
planomradet, inget vatten &r stdende pa strackan, ett antal skyfallsstrak passeras. Langs med Enekullevagen visar
simuleringen att vatten framst avleds i vagdiket vaster om vagen. Husens entréer har flyttats fran huskropparnas norra
sida till den sodra for att sakerstélla tillgangligheten inom planomradet. Framkomligheten soder om avfarten till Ale Torg
har inte studerats.
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Slutsatser/Rekommendationer

For att skyfallssékra planen har byggnader och parkeringar i s& stor man som mdjligt flyttats upp fran lagpunkter och
placerats p& mark som inte 6versvammas vid ett 100-ars regn. Det gor att 6versvamningsrisken inom planomradet
minskar och aven att paverkan pa omkringliggande fastigheter i handelse av extremregn.

Ett av bostadshusen samt enstaka parkeringar var inte lampliga att flytta utan de placeras i befintliga éversvamningsytor
(6versvamningsytor vid extremregn). Totalt kommer 145 m? férdréjningsvolym for skyfall byggas bort i samband med
utbyggnaden, 132 m3 p& kvartersmark och 13 m3 pa allman platsmark. Samma volym behover uppehallas nagon
annanstans inom planomradet. Forslagsvis anlaggs sex nedsankningar langs planens norra sida pa en total yta om 580
m?2 och ett medeldjup p& 0,25 m for att skapa erforderlig fordrojningsvolym for skyfall. Det ar viktigt att skyfallsatgarderna
ligger i nara anslutning till det 6versvammade omradet langs Gallasvagen.

Berakningarna baseras pd att endast ytor for bostadshuset och dessa enstaka parkeringar hojs, de ytor som ligger nara
Gallasvagen far inte hojas i samband med utbyggnaden, om delar av marken hojs behtver nya berakningar for
fordrojning av skyfallsvolymer och atgarder goras.

Eftersom en stor insats behover goras for att skyfallssékra planen kan dagvattenhanteringen férlaggas i skyfallsytorna.
Enligt redan framtagen VA- och dagvattenutredning for detaljplan Nol 18:44 och Nol 18:1 beraknas erforderlig
fordrojningsvolym for dagvatten uppgd till 124 m3 vilket skulle kunna vara fordrojning i en torrdamm med
dversvamningsyta och avtappning till dagvattennatet. Losningen skulle da bli en kombinerad dag- och skyfallsatgard.

De omraden som inte tas i ansprak for dagvattenfordrojning kan anlaggas som multifunktionella ytor som ex,
cykelparkering, lekplats, parkmark eller liknande. Ytan gors med fordel genomslapplig men det ar inte nédvandigt.

For att inte skapa nya lokala lagpunkter vid utbyggnaden behover hojdséattningen goras sa att fria vattenvagar skapas
och fordrojs i skyfallslésningar. Marken behéver luta 1:20 bort frdn husen de forsta 3 m enligt Boverkets byggregler.

Simuleringen visar att vattenytan vid ett 100-ars regn med varaktighet 20 min (klimatfaktor 1,25) langs Gallasvagen
uppgar till + 2,70 m. Lagst liggande vital byggnadsdel bor anlaggas 0,2 m 6ver vattennivan, vilket ger en plusniva pa
+2,90 m. E-anlaggningen i planens 6stra horn behover ha en sékerhetsmarginal pa 0,5 m till vital del, vilket ger en
plushojd pa +3,20 m. Hoéjdsystem RH2000.

Framkomlighet till planen sakras fran soder.
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