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1 Uppdrag

P& uppdrag av Gun — Britt Karlsson, Kattleberg 305 har vi utfort en geotek-
nisk undersokning och utredning f6r en planerad detaljplan f6r Bastorp 6:7 1
Ale kommun.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att oversiktligt klarligga de geotekniska
forhallandena sé att ett underlag kan erhéllas for att redovisa
slantstabiliteten, 1amplig grundlaggningsmetod mm inom ramen for ett
detaljplanearbete.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvéirderingarna utgors av:
o félt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2016-04-29 (uppdragsnr. 16032).
0 Gréns for planomrdde, Ale kommun

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillimpliga delar i dokument
fortecknade 1 Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1

Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo

Slénter och bankar IEG Rapport 6:2008

Plattor IEG Rapport 7:2008

5 Planerad byggnation

Planomrédet dr ca 10 ha och kan ge utrymme for ca 25 villatomter.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet utgors av dngsmark som i nodvést och syd -
syddst 1 huvudsak avgriansas av befintlig bebyggelse. Mot sydvést angransar
omrddet till skogs- och bergspartier. Markytans niva varierar mellan ca +28

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Bastorp 6:7 mfl Projekterings- 16032 2016-05-06

PM/Geoteknik



och ca +42. Markytans lutning varierar mellan ca 1:10 och ca 1:20. Berg i
dagen finns inom omradet.

6.2 Geotekniska forhallanden

De geotekniska forhallandena delas in 1 delomraden enligt bilaga 1.
Omréde A och B

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 8 och ca 10 m inom omrade
A och mellan 0 och 14 m inom omrade B. Jordlagren bedéms
vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgoras av:

» fast ytlager
* lera
» friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors av siltig torrskorpelera och tjockleken ar ca 3,5 m.
Vattenkvoten har uppmadtts till mellan ca 25 och ca 30 %. Torrskorpan ar
mycket tjdllyftande.

Lera finns ner till ca 14 m djup under markytan. De storsta lerdjupen finns
inom nordostra delen av omréddet. Lerdjupen varierar kraftigt inom omrédet.
Leran ar siltig. Vattenkvoten och konflytgransen har i huvudsak uppmiitts
till mellan ca 30 och 45 %.

Skjuvhallfastheten har 1 falt bestdmts genom vingférsok och CPT-
sonderingar och pa laboratorium genom konforsok. En sammanstéllning av
skjuvhéllfastheterna for samtliga delomraden redovisas i bilaga 6. Den, med
hénsyn till konflytgransen, korrigerade skjuvhéllfastheten uppgér till ca 25
kPa.

Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 15 och ca 45. Leran bedoms vara
mellan- till hgsensitiv men inte kvick.

For att undersoka lerans sittningsegenskaper har kompressionsforsok typ
CRS utforts. I bilaga 6 redovisas lerans konsolideringsforhéllanden i punkt
9. Leran bedoms kunna belastas med minst 20 kPa utan att 1dng-
tidssdttningar uppkommer.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna
har 1 regel trdngt ned mellan ca 0,5 och ca 1 m och stoppat i den fast lagrade
friktionsjorden, i regel mot sten, block eller berg.

Omrade C

Omrade C utgdrs av fastmark med upp till ca 4 m torrskorpelera pa berg.

6.3 Geohydrologiska forhallanden

Portrycksnivan i leran har uppmiitts i 1 punkt (2 spetsar/punkt) under april
2016. De uppmatta trycknivaerna redovisas i vir MUR.

Den 6vre grundvattennivén (0-portrycksnivan) beddms vara beldgen ca 2,5
m under markytan.
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7 Slantstabilitet

7.1 Allmant
Slantstabiliteten har berdknats i sektion B, se placering enligt MUR.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Geosuite
Stability. Berdkningarna har utforts med plana glidytor med odrénerad (c)
och kombinerad analys (komb). Berdkningarna dr utférda med
totalsdkerhetsanalys.

Den utforda undersokningen beddms motsvara detaljerad niva enligt [IEG
R4:2010.

Erforderliga sdakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgér av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fe Fikomb
Detaljerad
utredning, >1.7-1.5 >1.5-14
nyexploatering

For att vdlja erforderliga sdkerhetsfaktorer har en virdering gjorts utifran en
sammanstédllning av gynnsamma och ogynnsamma foérhallanden enligt tabell
4.1a-4.11 IEG Rapport 4:2010. Sammanstillningen redovisas i bilaga 3.
Foljande sdkerhetsfaktorer har valts enligt Tabell 3.

Tabell 3 Valda erforderliga sakerhetsfaktorer

Fe Fkomb
Detaljerad
utredning, >1.54 >1.41
nyexploatering

7.2 Valda parametrar

7.2.1 Skjuvhallfasthet
Valda skjuvhallfastheter framgér av bilaga 6

7.2.2 Portryck

Med ledning av de uppmitta grundvatten- och portrycksnivaerna har en
hydrostatisk trycknivd motsvarande 0,5 m under markytan antagits for
stabilitetsberdkningarna. Diagram Over vald portrycksprofil framgar i bilaga
7. En kénslighetsanalys har utforts for det fall portrycket 1 friktionsjorden
under leran 6kar med 20 kPa.

7.3 Berakningar befintliga férhallanden
Berdknade sdkerhetsfaktorer redovisas i1 Tabell 4.
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Tabell 4. Beraknade sakerhetsfaktorer, befintliga forhallanden

Sektion\Analys Fe Frkomb

B, Befintliga forhallanden 4,14 3,11

B, med en belastningsbegransning 1,60 1,61
av 35 kPa samt max schakt 2 m
djup

B, Befintliga forhallanden. 3,62 3,07
Kénslighetsanalys av hoga
portryck. 20 kPa hdjning i
friktionsjorden under leran

7.4 Resultat/slutsats

Sléntstabiliteten bedoms under nuvarande forhallanden vara
tillfredsstédllande och den planerade bebyggelse beddms kunna utféras utan
att stabiliteten blir otillfredsstéillande.

En planbestammelse bor inféras som begrinsar belastning och schakt med
hinsyn till stabiliteten. I bilaga 2 redovisas ett omrade dir max belastning
35 kPa géller samt att max schaktdjup begrénsas till 2 m.

8 Grundlaggning

Grundldaggningsforhallandena bedoms som goda i omradet. Grundlaggning
bedoms kunna kan ske direkt pd de ytliga jordlagren. Med ledning av
utforda CRS {orsok bedoms leran kunna belastas med minst 20 kPa
ytterligare utan att skadliga sdttningar uppstér i omrade A och B. I omride
C giller inte denna begrinsning.

Négon detaljerad redovisning av grundlidggningsforhallandena ges inte i
denna PM. Forhallandena i jorddjup mm varierar kraftigt varvid detaljerade
rekommendationer inte kan ges 1 detta skede

9 Infiltration

Mojligheterna till att lokalt ta hand om dagvatten bedoms som daliga d&
omréadet i stort utgors av lera.

10 Bergras och blocknedfall

Risk for bergras eller blocknedfall som kan pdverka detaljplaneomradet
beddms inte foreligga. Enstaka partier med berg 1 dagen finns 1 anslutning
till planomrédet. Ett typiskt bergsparti redovisas nedan i figur 1.
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Figur 1. Bergsparti i vastra delen av omradet

11 Markradon

Vid undersokningstillféllet var marken sd vattenmaéttad att métning av
markradonhalten i jordluften inte gick att utfora i omrade C. I omrade A och
B utgors marken av tdt” lera varvid jordlagren kan klassas som
lagradonmark.

Kompletterande undersokningar i samband med
projektering och byggande

I samband med exploateringen boér markradonmitningar utforas, speciellt
inom omrade C.

Kompletterande geotekniska undersokningar kan erfordras 1 samband med
detaljerad nivasittning och placering av byggnader.
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Bilaga 3:1

cynnsamma 1/0 | Vikt Ogynnsamma 1/0 | Vikt
forhallanden forhallanden
Konsekvenser av skred
Ingen risk fér manniskoliv och skada Risk fér manniskoliv eller stor 1 1
ekonomisk skada
Begransad utbredning av skred 1 Risk for bakatgripande skred 0
Ingen risk fér omgivningspaverkan 0 Risk for omgivningspaverkan eller 1 1
eller sekundar paverkan sekundar paverkan
Ej kvicklera 1 Kvicklereomrade enligt kap 4.4.3 0
(IEG 4:2010)
Slantens besténdighet
Inga tecken pa rorelser i slanten 1 Observerade rorelser i slanten, 0
sprickbildning mm
Ingen risk for ytvatten- och/eller 1 Risk for erosion/pagaende ytvatten- 0
yterosion och/eller yterosion
Intakt gras-, busk-, eller 1 Vegetationsfria eller avverkade 0
tradvegetation omraden alt. Lutande och/eller
nedfallna trad
Tidigare férandringar i slanten
Utlagda fungerande erosionsskydd 0 Pagaende erosion 0
Utférda stabilitetsforbattrande 0 Ingrepp som férsamrat stabiliteten 0
atgarder
Belastningsminskningar 1 Belastningsokningar 0
Gynnsam reglering av vattendrag 0 Ogynnsam reglering av vattendrag 0
Jordens egenskaper 0 0
Friktionsjordar 0 Kohesionsjordar 0
Lag sensitivitet 1 Hog sensitivitet 0
Liten spridning i bestdmda 0 Stor spridning i bestdamda 1 1
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper
Homogen jord 0 Skiktade jordar 1 0.9
Analys- och berékningsarbetets 0 0
tillforlitlighet
Stort antal berdknade glidytor 1 Litet antal beraknade glidytor 0
Kanslighetsanalys utford pa valda 0 Ingen kanslighetsanalys utford pa 1 0.9
parametrar valda parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste 1 Vald kombination fér last, portryck 0
extremvarden for last, portryck och och vattenstand motsvarar
vattenstand. Ringa sannolikhet for att normaltillstandet for slanten
vald kombination intraffar samtidigt
Utfoérd kanslighetsanalys av 0 Utférd kanslighetsanalys av 0
svartolkade forutsattningar ger endast svartolkade forutsattningar ger
ringa férandring pa betydelsefull férandring av
berakningsresultatet berakningsresultat
Kritiska glidytan omfattar mycket stor 1 Kritiska glidytan omfattar mindre 0
jordvolym med ett stort antal jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar och mindre hallfasthetsbestamningar.
glidytor har god berakningsmassig
sakerhet.
Forhallandena ar enkla med sma 1 Forhallandena ar komplicerade med 0

variationer i yta, jordlagerfoljd eller
hallfasthet

stora variationer yta, jordlagerféljd
eller hallfasthet.
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Bilaga 3:2

Glidytans lage i plan vald i farligaste 1 Glidytans lage i plan representerar 0
delen ur stabilitetssynpunkt slantens genomsnittliga geometri
2-dimensionell analys (som regel 1 3-dimensionell analys (begransad 0
nagot pa sakra sidan) erfarenhet for stora slanter)
Falt- och
laboratorieundersékningens
innehall och omfattnina
Tatt undersokt, dvs undersdkningarna 0 Glest undersokt vilket kraver 0
ger bra geotekniskt underlag av hela antaganden som paverkar
utredningsomradet stabilitetsberdkningen
CPT-sonderingar ar utférda 1 Endast sonderingar typ Tr, Vim ar 0
utférda
Stort antal undersoékta prover i lab 1 Litet antal undersdkta prover i lab 0
Kompressionsforsok utforda 0 Kompressionsforsok saknas 0.9
Direkta skjuvforsok ar utférda 0 Direkta skjuvforsdk saknas 0.9
Triaxialforsok ar utférda 0 Triaxialférsok saknas 1 0.9
In situ-provning ar utférda med 1 Ingen eller ringa provning i falt 0
vingférsok och/eller dilatometerforsok
0 0
Slantens geometri 0 0
Valkand geometri (bra grundkarta, 1 Glest avvagt och/eller lodat 0
utfoérda avvagningar, lodningar, etc)
Flack slant 1 Brant slant 0
Lokala branta partier finns ej i slanten 1 Lokala branta slanter finns i slanten 0
Grundvatten- och
portrycksforhallanden
Kanslighetsanalys med avseende pa 1 Kanslighetsanalys med avseende 0
grundvatten- och pa grundvatten- och
portrycksforhallandena utford portrycksforhallandena ej utford
Langtidsobservationer finns 0 Langtidsobservationer saknas 1 0.9
Begransade férvantade 1 Risk for stora tryckvariationer 0
trycksvariationer
God kdnnedom om 1 Ringa kdnnedom om 0
portrycksfordelning saval med djupet portrycksférdelningen i slanten
som i slanten som helhelt
Ytvattenforhallanden
Karakteristiska vattenstand ar kanda 0 Karakteristiska vattenstand ar 0
okanda
Sma vattenstandsvariationer 0 Stora vattenstandsvariationer 0
Langsam férandring i vattenstand 0 Hastiga forandringar i vattenstand 0
Valdranerat och dikat omradet 0 Stor risk for lokala 0
vattenansamlingar
"Poang" 22 8.4
Fordelning 2% 28%

Bohusgeo, uppdrag 16032
2016-05-06




Bilaga 3:3

C+ ¢ analys

Intervall for sdkerhetsfaktor 1.46 1.74
detaljerad utredning, bef. Bebygg

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall for sdkerhetsfaktor 1.26 1.44
fordjupad utredning, bef. Bebygg

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall fér sakerhetsfaktor detaljerad 1.46 1.74
utredning, nyexploatering

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall fér sakerhetsfaktor fordjupad 1.36 154
utredning, nyexploatering

Viktad sakerhetsfaktor -

Kombinerad analys

Intervall for sakerhetsfaktor 1.26 1.54
detaljerad utredning, bef. Bebygg

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall for sdkerhetsfaktor 1.2 1.34
fordjupad utredning, bef. Bebygg

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall for sakerhetsfaktor 1.36 1.54
detaljerad utredning,

nyexploatering

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall for sakerhetsfaktor 1.26 1.44

fordjupad utredning,
Viktad sakerhetsfaktor
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Figur 1. Lerans konsolideringsforhallanden i punkt 9. Stora runda cirklar ar
forkonsolideringstrycket. Sma runda cirklar ar 80 % av forkonsolideringstrycket. Sma
fyrkanter ar empiriskt férkonsolideringstryck utgaende fran vingférsok och konflytgrans.
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