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Sammanfattning

Norconsult AB har av BONAVA fatt i uppdrag att utféra en VA-utredning till detaljplan fér Noédinge 5:134.
Omradet planeras bebyggas med tva flerbostadshus med 5-9 vaningar. Sammanlagt innebar forslaget
anlaggning av ca 100 nya bostader. Vidare planeras garage i ett plan med plats fér 79 parkeringsplatser inom
planomradet. | Norconsults utredning ingar att undersdka behovet av dricksvatten-, spillvatten-, och
brandvattenférsorjning inom detaljplaneomradet samt hantering av dagvatten och dversiktligt utreda riskerna
vid skyfall efter exploatering.

Enligt riktlinjer och uppgifter fran kommunens VA-enhet ska dagvattensystem utformas fér en regnintensitet
med atminstone 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25. Dessutom foresprakas att dagvattenavrinning ska
minskas genom trég dagvattenhantering och nara kallan. Det ska alltsa efterstravas att 20 mm nederbdérd ska
fordréjas inom fastigheten.

Ale Kommun, planerar en skyfallsyta nedstréms planomradet. Byggnadernas lagsta golvniva bér vara 0,5 m
hdgre an innergardens niva. Innergarden bor ha en lutning fran byggnaderna till mitten av garden for att sedan
avrinna soder ut mot gatan, se foreslagna lutningar/rinnvagar i bilaga 1. Om dagvattenledningsnatet ar
Overbelastat kommer dagvattnet att rinna ytligt mot dversvamningsytan.

Vidare foéreslas omradet anslutas till SEG200-vattenledningen norr om Nédingeskolan, se bilaga 1. En
brandpost foreslas placeras strax innan infarten till planomradet for att minska avstandet till narmaste
brandpost. Ledningen fram till brandpost dimensioneras for att klara ett flode om ca 21,4 I/s. N6dvandig
ledningsdimension for detta flode har beraknats till 160 mm.

Gallande spillvatten foreslas omradet anslutas till befintlig spillvattenledning BTG400 (i sydvast) eftersom
anslutningen mojliggor avledning med sjalvfall. Det kravs saledes ingen pumpstation for omradet. Det
tillkommande flodet fran planomradet har uppskattats till 7 I/s

For att rena dagvattnet inom planomradet féreslas regnrabatter, vilka generellt satt har en hdg
reningsférmaga. Vaxterna bidrar med att stabilisera filtermaterialet for att forhindra erosion samt foér
reningsprocessen genom upptag av naringsamnen, metaller och samtidigt ha ett estetiskt varde. Efter
exploatering 6kar féroreningskoncentrationen for majoriteten av @mnena, med undantag for bly, kadmium,
kvicksilver och suspenderat material. Det ar okant om ytterligare rening finns i kommunala anlaggningar
nedstréms planomradet.
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1 Inledning
Detta ar en kompletterande version av tidigare utredning Nédinge 5:134 utférd 2019-11-18.

Pa uppdrag av Ale kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande VA-utredning till detaljplan for Nédinge
5:134. Planomradet ar belaget i anslutning till Gamla Kilandavagen och Fyrklovergatan, ca 600 m fran centrala
Nodinge, se Figur 1. Omradet ar drygt 0,7 ha stort och bestar av kuperad skogsbevuxen mark som
huvudsakligen utgérs av en slant som vetter mot sydvast, se Figur 1.

A M Fyrklovergatan N_

Figur 1. Centrala Nédinge med Ale Torg i nordvést och planomradets ungeférliga utbredning &r markerat i rétt.

Information fran befintliga ledningségare i omradet har inhamtats med hjalp av Ledningskollen
(www.ledningskollen.se) samt tillhandahallits av Ale kommun. Befintliga ledningar redovisas i bilaga 1. Da inte
alla ledningsagare ar anslutna till Ledningskollen kan fler ledningsagare ha intressen i omradet, vilket bor
kontrolleras i senare skede.
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1.1 Planerad exploatering

Planerad exploatering illustreras i Figur 2. En situationsplan for bostader har utarbetats for det aktuella
planomradet. Omradet planeras bebyggas med tva flerbostadshus med 5 — 9 vaningar med en blandning av
mindre och storre lagenheter; 1 rok till 4 rok. Sammanlagt innebéar férslaget anlaggning av ca 100 nya
bostader. Vidare planeras ett garage med plats for 79 parkeringsplatser inom planomradet.

Danaanl

_m

I
b

Figur 2. Situationsplan (BONAVA, 2021).

1.2 Underlag

o Nodinge 5:134 vag- och VA-utredning, Norconsult, daterad 2019-11-18
e Grundkarta DWG erhallet 2022-03-10

e Grundkarta PDF erhallet 2022-03-10

e Detaljplanekarta DWG erhéallet 2022—-03-10

e Detaljplanekarta PDF erhallet 2022—-03—-10

e Presentation fér kommun Alt B daterad 2021-11-22
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

21 Geologi

Jordartskartan fran (SGU, 2022) visar att marken bestar av urberg, moran och postglacial lera, vilket sannolikt
medfor att infiltrationsmajlighet for dagvattnet ar mycket begransad. Figur 3 visar jordartskartan éver
planomradet.

|:| Postglacial lera
[

~v

Figur 3. Jordartskarta (SGU, 2022).

2.2 Geotekniska forhallanden

Tidigare utférda undersokningar har utférts av AF Infrastructure AB 2014. Resultatet av dessa undersdkningar
redovisas i MUR "Ale Kommun, Nédinge 5-40, 5-99 m.fl.” daterad 2014-06-05. Tidigare undersdkningar
inkluderar matning av markradon och undersokning av bergtekniska forhallanden. Slutsatser som redovisas i
Geotekniskt PM "Ale Kommun, Nodinge 5—40, 5-99 m.fl.” daterad 2014-06-05 revidering 2019-10-30 har
tagits i beaktande i AFRY's projekterings PM geoteknik (AFRY, 2020).

2.2.1 Topografi

Enligt genomférd geoteknisk utredning (AFRY, 2020) pavisas marknivaerna variera mellan +9,56 och +19,70
vid de olika undersdkningspunkterna. Terrdngen ar kuperad i bade nord-sydlig och &st-vastlig riktning. |
omradet finns ryggar med berg i dagen och flackare dalar mellan dem. Generellt sluttar marken ner mot
Gamla Kilandavagen. Lutningen ar brantare i de nordligare delarna av omradet ca 1:5. Utmed Gamla
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Killandavagen finns det en ca 60 m lang uppfylld jordvall med en héjd pa ca 1,5 m, nivan uppe pa jordvallen ar
+11,8.

Berg i dagen syns pa flera platser i omradet. | 6vrigt ar ytan tackt av tat vaxtlighet med lovitrad, barrtrad och
gras.

2.2.2 Ytbeskaffenhet

Berg i dagen syns pa flera platser i omradet. | 6vrigt ar ytan tackt av tat vaxtlighet med lovitrad, barrtrad och
gras (AFRY, 2020).

2.2.3 Jorddjup och jordlager foljd

Jorddjupet varierar mellan 0 och 4 meter med de storsta jorddjupen i syddstra delen av omradet och narmast
Gamla Kilandavagen. Enligt SGU:s jorddjupskarta ar jorddjupet mellan 0 och 5 meter i omradet, se Figur 4.
Jordartskartan antyder berg i dagen samt postglacial finlera i den s6dra delen av omradet, se Figur 5.

Skattat jorddjup (m)

Om

Figur 4. Jorddjupskarta med undersékningsomradet markerat i rétt (AFRY, 2020).
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& Postglacial finlera

Figur 5. Jordartskarta med unders6kningsomradet markerat i svart (AFRY, 2020).

Enligt utférda sonderingar utgdrs stora delar av omradet av berg i dagen. Ovriga delar av omradet har en
jordlagerfélid som bestar av 6verst ett 0,1-1 meter djupt lager mulljord. Mulljorden 6ljs av torrskorpelera i de
sydliga delarna av omradet, Iangs Gamla Kilandavagen. Torrskorpeleran patraffas ner till 1-2 meters djup fran
markytan. | évriga delar av omradet och vid storre jorddjup finns ler-, silt- eller sandmorén med en maktighet
pa 0,4 till 3 meter. Lera har patraffats i de syddstra delarna av omradet. Lerans maktighet har som mest
uppmatts till 0,8 meter. Jorddjupet ar 0—4 meter (AFRY, 2020).

2.2.4 Hydrogeologiska forhallanden

Vid utférda sonderingar har fri grundvattenyta observerats pa mellan 0,5 och 1,0 meters djup under markytan.
Grundvattenytan bedéms variera med arstid och nederbérd (AFRY, 2020).

2.3 Recipient

De befintliga ytliga rinnstréken fran planomradet ror sig norr 6ver for att sedan byta till en nordvastlig riktning
mot Norra Kilandavagen. Darefter svagt at sydvast for att ansluta till forsta recipienten Hallsdammsbacken och
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slutligen vast till recipient Goéta alv — Alvangen till forgreningen med Nordre alv (VISS, 2022). Rinnvagen fran
planomradet till slutrecipienten illustreras i Figur 6.

T

Figur 6. Vattnets vag fran planomréadet till recipient (SCALGO, 2022).

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) fér vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN fér de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllits,
varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar.

Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015, darefter 2021 och nastkommande cykel avslutas
foljaktligen ar 2027.

Den ekologiska statusen for Hallsdammsbacken klassades 2019 till God ekologisk status (VISS, 2022).
Daremot klassades den kemiska statusen 2020 till Uppnar ej god, eftersom Bromerade difenyletrar (PBDE)
och Kvicksilver (Hg) ar klassade till Uppnar ej God. Gransvardena fér PBDE och Hg 6verskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenférekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE och Hg har under lang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa dmnen (VISS, 2022).
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Tillkomst/harkomst for vattnet klassades 2019 som Naturligt da vattendraget idag inte bedéms kraftigt
modifierat eller konstgjort (VISS, 2022).

Den ekologiska statusen for Géta dlv — Alvangen till férgrening med Nordre Alv klassades 2019 till Mattlig
status. Kvalitetsfaktorn fisk &r utslagsgivande fér bedémningen (VISS, 2022).

Tillkomst/harkomst bedémdes 2019 som Kraftigt modifierad. Vattenférekomstens fysiska karaktar ar vasentligt
forandrad pa grund av vattenkraft. Vattenférekomsten beddéms inte kunna né god ekologisk status utan att det
sker en betydande negativ paverkan pa verksamheten eller miljon i stort. Statusen blev darmed 2019 klassad
som otillfreddstallande eller dalig baserat pa hydrologiska och/eller morfologiska kvalitetsfaktorer (VISS,
2022).

Den kemiska statusen klassades 2019 som Uppnar ej god, med samma motivering som for
Hallsdammsbacken. | samtliga kustvattenférekomster ar Bromerade difenyletrar (PBDE) och Kvicksilver (Hg)
klassade till Uppnér ej God. Gransvardena for PBDE och Hg dverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE och Hg har under lang tid skett i bade
Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av
dessa amnen. Uppmatta varden av tributyltenn (TBT) visar pa att halterna ar fér héga vilket paverkar
statusklassningen for vattenférekomsten (VISS, 2022).
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3 VA och dagvatten

| féljande del beskrivs befintliga och framtida VA-férhallanden samt forslag till nya system for vattenforsorjning
samt for avledning av spill- och dagvatten.

Befintliga samt féreslagna VA- och dagvattensystem redovisas i bilaga 1.

3.1 Befintlig VA- och dagvattensituation

Planomradet ar belaget i en skogsbevuxen sluttning med en flackare och en brantare del. | naromradet finns
befintlig bebyggelse i form av bostader, en skola och en kyrka.

Inom planomradet finns inga befintligheter vad galler VA. Dock finns kommunala VA-ledningar i Gamla
Kilandavagen, strax oster om planomradet, samt i sydvast, norr om Noédingeskolan.

Befintliga system for vattenforsérjning samt avledning av spill- och dagvatten fran planomradet beskrivs vidare
under nedanstdende rubriker.

3.1.1 Befintlig vattenforsorjning

| Gamla Kilandavagen, 0ster om planomradet, ar en vattenledning SEG100 beldgen och norr om
Noédingeskolan finns en SEG200-ledning.

Vad galler tillgangligt tryck for planomradet bedomer Ale Kommuns VA-enhet att trycket i denna del av
ledningsnatet bor vara i intervallet 40-60 mvp. Detta tryck galler pa nivan ca +12 m, vilket ger en tryckniva
som varierar mellan +52 och +72. Trycknivan for narliggande vattentorn varierar mellan ca 66-72 m
(RH2000).

3.1.2 Befintlig spillvattenavledning

En BTG225-ledning ar belagen i Gamla Kilandavéagen 6ster om planomradet. Darutdver finns en
PP110-ledning strax sydvast om planomradet som leder vidare till en BTG400-ledning, norr om
Nodingeskolan.

3.1.3 Befintlig dagvattensituation

En dagvattenledning med dimension BTG225 ar belagen i Gamla Kilandavagen syddst om planomradet.
Ledningen leds at sydost och mynnar i Hallsdammsbacken som sedan fortsatter vasterut till Géta alv.
Hallsdammsbacken omfattas av riksintresse for naturvard (enligt Offertforfragan daterad 2014-07-03). Detta
innebar att exploateringen ej far resultera i att vattendraget tar pataglig skada.

Ytterligare en dagvattenledning av dimension BTG225 ar belagen sydvast om planomradet, norr om
Noédingeskolan, vid tidigare ndmnda spillvattenledning. Denna dagvattenledning fortsatter vasterut efter
Nodingeskolan och leds sedan vidare till Géta alv via Hallsdammsbacken.

Goéta alv ar huvudvattentakt i Goteborgsomradet och svarar for dricksvattenforsérjningen till ca en halv miljon
manniskor. Planomradet ligger ca 900 m fran Goéta alv och 8 km uppstrédms dagens grans for alvens
vattenskyddsomrade. Dock anger Kretslopp och Vatten, som ansvarar for dricksvattenférsorjningen, att arbete
pagar med att utvidga vattenskyddsomradet, varefter planomradet sannolikt kommer att inga. Det ar darfor av
stor vikt att vattenkvaliteten i Gota alv bibehalls och féroreningsbelastningen minimeras.
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For berakning av befintliga dagvattenfloden anvands rationella metoden enligt Svenskt Vattens Publikation
P110 och P104 dar hansyn tas till framtida klimatférandringar. Intensiteten foérvantas 6ka varfor en klimatfaktor
om 1,25 bér anvandas for regnintensiteten. Markanvandningen inom fastigheten ar i stort sett naturmark och
utgér en area om ca 0,68 ha. Den yta som planeras for bebyggelse i form av bostadshus, parkeringshus samt
innergard uppskattas totalt till ca 0,3 ha.

Tabell 1. Yta som bidrar till avrinning innan exploatering. Marken innan exploatering motsvarar naturmark med
avrinningskoefficienten 0,1.

Omrade Avr.koeff. fore expl. Red. area fore expl. (m?)

Naturmark 0,1 680

Avrinningskoefficienterna ovan har valts enligt rekommendation i Svenskt Vattens publikation P110.
Koefficienten 0,1 beskrivs som "Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark”. Detta leder saledes
till att ytan som idag bidrar till avrinning uppskattas till 680 m? ha i enlighet med Tabell 1.

Befintligt flode redovisas i Tabell 2, for de ytor som planeras hardgoéras. Intensiteten uppskattas med hansyn
till regnets varaktighet. Dimensionerande regnvaraktighet ansatts lika med langsta rinntid fér omradet vilken
har beraknats uppga till ca 15 min for naturmarken.

Tabell 2. FIbden med och utan klimatfaktor vid regn med olika &terkomsttid och 15 min varaktighet.

Aterkomsttid Regnintensitet . . .
Floden fore exploatering
[l/(s, ha)] [V/s]
ExKI. Inkl. Exkl. Inkl.
klimatfaktor | klimatfaktor* | klimatfaktor | klimatfaktor*
5-arsregn 144 180 10 12
10-arsregn 181 226 12 15
20-arsregn 227 284 15 19
30-arsregn 230 288 18 22
100-arsregn 387 484 26 34

*Klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P104
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3.2 Framtida VA-forhallanden

| och med exploateringen uppstar ett behov av vattenférsorjning samt avledning av spill- och dagvatten.
Nedan beskrivs vilka forutsattningar som galler efter exploateringen.

Antal boende per lagenhet antas till 1,8 enligt rekommendation i (Svenskt Vatten P114, 2020). | Tabell 3
anges uppskattat antal boende inom planomradet.

Tabell 3. Uppskattat antal boende i planomradet.

Bostadstyp | Antal bostader | Antal pe/bostad Antal pe
Lagenheter 100 1,8 180
3.3 Framtida vattenforbrukning

Da antalet brukare ar farre an 500 har den dimensionerande vattenférbrukningen uppskattats enligt figur 3.9 i
(Svenskt Vatten P114, 2020). Antal boende inom planomradet uppskattas uppga till ca180 personer varvid det
dimensionerande flédet for hushallsforbrukning inkl. allman férbrukning uppskattas till ca 4,5 I/s. Detta ar det
dimensionerande flodet vid normala driftférhallanden.

| "Tjansteutlatande” daterat 2013-12-18 anges att kommunen férutsatter att slackvattenférsorjningen
sakerstalls med markférlagda brandposter med en kapacitet om 20 I/s samt ett avstand pa 150 m mellan
brandposterna, detta stdmmer dven dverens med Svenskt Vattens publikation P114. Vid ett slackvattenuttag
om 20 I/s fas ett stdrre dimensionerande fléde om ca 21,4 I/s baserat pa figur 3.7 i P114. Detta ar det
dimensionerande flédet vid kritiska driftforhallanden. Dimensionerande fléden ses i Tabell 4 (Svenskt Vatten
P114, 2020).

Tabell 4. Dimensionerande vattenfléden vid normala samt kritiska driftférhallanden.

Dimensionerande férbrukning normala | 4,5 1/s
driftférhallanden

Dimensionerande forbrukning kritiska 214 1/s
driftférhallanden

De dimensionerande flédena ovan galler for tva olika driftfdrhallanden. Utredning av vilken av de
dimensionerande flédena som ar styrande rekommenderas utféras i ett senare skede.

Enligt (Svenskt Vatten P114, 2020) bor trycknivan vara minst 15 m 6ver hogsta tappstalle. Med hansyn till
tidigare uppskattade Iagsta tillgangliga tryckniva om +52 m, erfordras tryckstegring om hégsta tappstalle ar
belaget hogre an +37 m (RH2000).
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For hus 1 mot gatan beraknas hogsta bostasplan vara belagen pa cirka + 29,5 m. Fér hus 1 mot kullen
beradknas hogsta bostasplan vara belagen pa cirka + 38,5 m. For hus 2 mot gatan beraknas hdgsta bostasplan
vara beladgen pa cirka 23,5 m. Foér hus 2 mot kullen berdknas hdgsta bostasplan vara belagen pa cirka 32,5 m.

Saledes hamnar hogsta tappstalle uppskattningsvis pa ca +40,5 m, vilket inbar att det troligtvis kommer
behdvas tryckstegring inom fastigheten.

Uppskattade trycknivaer bor ses dver i detaljprojekteringen.

3.3.1 Framtida spillvattenfloden

Framtida spillvattenfléde har enligt figur 3.9 i Svenskt Vattens publikation P114 uppskattats till ca 7,0 I/s. En
jamforelse av vattenférbrukningen i P114 och dimensionerade spillvattenfléde i P110 visar att spillvattenflédet
ar storre vid fa brukare. | P114 beskrivs detta bero pa att normflédet for spillvattenanslutningar ar stérre an for
tappstallen. Denna skillnad avtar med 6kat antal brukare, eftersom sannolikheten fér samtidigt uttag i manga
tappstallen ar storre.

3.3.2 Framtida dagvattenfloden

| samband med exploateringen férdndras markanvandningen vilket i sin tur paverkar dagvattenflodet fran
omradet. | Tabell 5 anges hur arean som bidrar till avrinning férandras i samband med exploateringen.
Avrinningskoefficienterna har valts enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 5. Férédndrad markanvéndning efter exploateringen.

Area (ha) | Avr.koeff. | Reducerad area | Area (ha) | Avr.koeff. | Reducerad area
Omrade fore expl. | fore expl. fore expl. efter expl. | efter expl. efter expl.
Naturmark 0,680 0,100 0,068 0,370 0,100 0,037
Hustak - - - 0,14 0,90 0,13
Gard/asfalt - - - 0,17 0,50 0,08
Totalt 0,68 0,1 0,068 0,68 0,37 0,25
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Tabell 6 visar vilka floden som fas efter exploateringen vid olika aterkomsttider till f6ljd av den férandrade
markanvandningen. Den dimensionerande rinntiden for omradet uppskattas till 10 min efter exploateringen
vilket &ven blir den dimensionerande regnvaraktigheten.

Tabell 6. Regnintensiteter for 10 min varaktighet samt fléden efter exploatering.

Aterkomsttid Regnintensitet . .
Fléden efter exploatering
[l/(s, ha)] [V/s]
Exkl. Inkl. Exkl. Inkl.
klimatfaktor | klimatfaktor* | klimatfaktor | klimatfaktor*
5-arsregn 181 227 45 57
10-arsregn 228 285 57 72
20-arsregn 287 358 72 90
30-arsregn 328 410 82 103
100-arsregn 489 611 123 153

*Klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P104

Ale kommuns VA-enhet anger att dagvattenldsningar ska dimensioneras for regn med atminstone 10 ars
aterkomsttid. | Tabell 6 kan ses vilket maxfléde 10-arsregnet genererar fran planomradet efter exploateringen.
Flodet vid 10-arsregnet fore exploateringen exkl. klimatfaktor uppskattas till 12 I/s, se Tabell 2, vilket kan
jamforas med framtida flode som uppskattas till 72 I/s med hansyn till klimatférandringar.
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3.4 Foreslagen VA-hantering

| féljande kapitel beskrivs forslag till vattenforsorjning, avledning av spillvatten samt hantering av dagvatten. |
bilaga 1 har ledningar dimensionerats 6versiktligt. Slutliga dimensioner faststalls vid detaljprojektering.

Foreslagna ledningar korsar ett ledningstrak med befintlig fjarrvarme och en hogspanningsledning.

3.4.1 Foreslagen vattenforsorjning

Omradet foreslas anslutas till SEG200-ledningen norr om Nodingeskolan, se bilaga 1. En brandpost féreslas
placeras strax innan infarten till planomradet fér att minska avstandet till narmaste brandpost. Ledningen fram
till brandpost dimensioneras for att klara ett fléde om ca 21,4 I/s. N6édvandig ledningsdimension foér detta fléde
har beraknats till 160 mm, under antagande om en hastighet 1,5 m/s samt en réhet om 0,2 (PE-ror) i enlighet
med Colebrooks diagram (Svenskt Vatten P114, 2020). Erforderlig ledningsdimension fran anslutningspunkt
till planomradet bedéms vara 75 mm.

3.4.2 Foreslagen spillvattenaviedning

Omradet foreslas anslutas till befintlig spillvattenledning BTG400 (i sydvast) da denna anslutning méjliggor
avledning med sjalvfall. Det kravs saledes ingen pumpstation for omradet. Det tillkommande flodet fran
planomradet har uppskattats till 7 I/s enligt P114 figur 3.9. Kommunens VA-enhet anger att kapaciteten i
foreslagen anslutningspunkt ar god.

Spillvattenflddet som genereras inom planomradet erfordrar endast mycket sma dimensioner. | Svenskt Vatten
Publikation P110 féreslas dock minimidimensionen for avlioppsledning vara 200 millimeter, undantag for
allman servisledning som bér vara minst 150 millimeter, for att minska risken for stopp i ledningsnatet.
Saledes bor 150 mm betongledning alternativt en plastledning med likvardig kapacitet utgéra dimensionen for
spillvatten fran planomradet.

Minsta ledningslutning for avloppsserviser anges i Svenskt Vattens publikation P110 till 10 %e.

3.4.3 Foreslagen dagvattenhantering

Foéreslagen hantering av dagvatten ar lokalt omhandertagande inom kvartersmark for respektive fastighet,
vilket innebar att varje fastighetsagare sjalv ansvarar for forvaltning och underhall av sin dagvattenfacilitet.
Forslaget innebar att flédet fran respektive fastighet ska fordrojas pa fastighetsmark. | och med att naturmark
ersatts med gator och takytor dar rinntider ar kortare och infiltrationen lagre kommer flédet att 6ka efter
exploateringen. Genom att férdréja flodet antas planomradets inverkan pa dagvattenflodet nedstroms vara
férsumbar.

Enligt kommunens VA-enhet ska dagvattensystem utformas fér en regnintensitet med atminstone 10 ars
aterkomsttid. Vidare ska gator och markanlaggningar utformas pa ett sadant satt att risken fér dversvamning
av fastigheter minimeras.
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Da bebyggelsen ar belagen pa en slant nedanfér ett berg kommer sannolikt en viss mangd naturlig avrinning,
framfor allt vid langa regn, att leta sig fram till husen varvid éversvamningsproblematik skulle kunna uppsta.
For att skydda bebyggelsen foreslas ett avskarande dike inom planomradet anlaggas langs med bebyggelsen
i norr, se bilaga 1, for att pa sa satt avleda naturmarksavrinningen. Uppskattat flode fran planomradet som
diket behdver hantera redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Naturmarksavrinning till avskédrande dike norr om bebyggelsen (10 ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,25).

Avr.koeff. | Red. yta Dim regnintensitet | Flode
(ha) (I/s,ha) (I/s)

Naturmark 0,1 0,045 155 7

Enligt kommunens VA-enhet ska 20 mm nederbdérd fordrojas inom fastigheten. 20 mm nederbérd pa den
reducerade ytan efter exploatering uppgar till ca 50 m3, se Tabell 8. Detta motsvaras av ett framtida 10-
arsregn (72 I/s) som fordrgjs till ett befintligt 5-arsregn (10 I/s) eller att ett framtida 20-arsregn (90 I/s) fordrojs
till ett befintligt 30-arsregn (18 I/s), se Tabell 6.

Tabell 8. Magasinsvolym.

Markanvandning Area (m?) Red area Magasinsvolym
Hustak 1446 1301 26
Gard/asfalt 1677 839 17
Naturmark 3677 369 7
Totalt 6800 2508 50

Dagvattenhanteringen inom kvartersmark foreslas omhandertas i regnrabatter. Regnrabatterna behover
placeras pa innegardarna som vilar pa bjalklag. Slutgiltig utformning av regnrabatterna bestdms i samband
med projektering och i samrad med konstruktérerna. Byggnaderna befinner sig pa den stdra
fastighetsgransen och dagvattnet kan foljaktligen ej avledas till foreslagen dagvattenservis utan att korsa
husen. Husen kan inte forses med en omslutande dranering runt huskropparna pa grund av det nuvarande
laget. Om dagvattnet ska anslutas till féreslagen dagvattenservis behdvs ett ledningsservitut i gatan.
Alternativt att dagvatten kulverteras under végen till ett vagdike efter fordrdjning och rening.

Foérdrojningsanlaggningar kan aven placeras nordvast i planomradet. Om det blir markparkering i 6ster kan
underjordiskt magasin for fordrojning placeras i parkeringsytan. Dock maste rening sakerstallas, till exempel i
filterbrunn.

| bilaga 1 foreslas en dagvattenledning i gatan langs med fastighetsgransen for att mojliggora for tre

anslutningspunkter. Ledningen i gatan blir dd kommunal, alternativt att Bonava far ledningsservitut for en
privat dagvattenledning. Dagvattenledningen féreslas anslutas till ett vdgdike nordvast om planomradet sa att
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foreslaget dagvattenflédesschema fran SIGMAS dagvattenutredning foljs, se Figur 7. Ett andra alternativ ar en
avsattning for dagvatten parallellt med foreslagna serviser for spillvatten och vatten. En dagvattenledning
behovs oavsett i gatan langs med fastighetsgransen for att omhanderta dagvattnet fran den norra delen av
fastigheten, och ledningen far da motsatt fall i férhallande till vagen (se befintliga vagnivaer i bilaga 1).

\
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Figur 7. Dagvattenférslag (SIGMA, 2019). Gréna linjer visar féreslagna dagvattenledningar.

| bilaga 1 redovisas ytterligare ett alternativ dar en dagvattenledning kopplas pa befintligt dagvattennat langre
nedstréms i planomradet.

Enligt kommunens 6nskemal boér dagvatten (framfor allt terrangdagvatten) anslutas till det ledningssystem
som avvattnas till Hallsdammsbacken istallet for till det dverbelastade systemet i Nodinge centrum. En

forutsattning for att ansluta till ledningen mot Hallsdammsbacken ar att ledningen dimensioneras upp, vilket ar
planerat att ske i samband med omlaggning.
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Det finns saledes flera mojliga I6sningar till anslutning av dagvatten och terrdngdagvatten fran planomradet,
dessa bor studeras vidare i samband med projektering da den slutliga anslutningspunkten/punkterna
faststalls. Det avskarande diket kan anldggas sa att naturdagvattnet avleds antingen sdderut eller norrut fran
fastigheten, beroende pa anslutningspunkt. Diket foreslas dven anlaggas sa att vattnet fordrdjs innan det
kopplas pa det kommunala ledningssystemet.

3.4.4 Principlésningar for omhandertagande av dagvatten

Nedan foljer exempel pa regnrabatter och alternativa atgarder som kan implementeras for att férdrdja, rena
och avleda dagvatten inom planomradet.

Regnrabatter

Dagvattnet inom tomtmark kan i sa stor man det gar férdréjas och renas i regnrabatter/regnbaddar, se Figur 8.
En regnrabatt ar en typ av dagvattenbiofilter som ar som ett bevuxet svackdike eller en sédnka med ett
underliggande filterlager.

Foérdelen med regnrabatt gentemot underjordiska magasin, t.ex. kassettmagasin, ar att regnrabatter aven
bidrar till att rena dagvattnet. Dock ar den férdréjande féormagan per m2 lagre i en regnrabatt an i t.ex. ett
kassettmagasin.

Regnrabatter anlaggs normalt enligt Figur 8 sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan
magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbdérdstillfallet. Bara under korta perioder i
samband med kraftiga regn kommer en regnrabatt att ha nagon synlig vattenyta.

— DAGVATTEN

OVERSVAMNINGSYTA
STENKROSS

VAXTBADD
VATTENMATTAD ZON

+/— DRANERANDE LAGER
seisf—— DRANERING

Figur 8. Uppbyggnad av en regnrabatt.

Regnrabatter byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och hdga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs, se Figur 9. Den kan besta av ett naturligt
jordmaterial eller ett konstgjort medium och nyttjar en kombination av kemiska, biologiska och fysiska
processer genom vegetation och biofilm fér att aviagsna féroreningar. Vaxterna bidrar med att stabilisera
filtermaterialet for att férhindra erosion samt for reningsprocessen genom upptag av naringsédmnen, metaller
och samtidigt ha ett estetiskt varde. Regnrabatter kan utformas upphdjda for mottagande av takvatten eller
nedsankta for mottagande av avrinning fran gator eller andra hardgjorda ytor. Det bor laggas stor vikt vid
utformningen med héansyn till férsedimentering for att férhindra igensattning och erosionsskydd vid inlopp till
anlaggningarna. Regnrabatt anldggs normalt med en area motsvarande 2—-6% av avrinningsomradets
hardgjorda ytor.
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Figur 9. Kommunalt pilotprojekt i Kviberg i G6teborg Foto: Norconsult.

Nedan illustreras bilder pa gréna lésningar ovanpa bjalklag. Gréna tak for fordrojning av dagvatten, behdver
inte bara vara sedum, utan kan aven vara bostadsgardar eller angsytor. Placering kan exempelvis vara pa
cykeltak, forrad, hustak etc., se Figur 10 - Figur 11. Det ar viktigt att utformningen av regnbaddarna gors i
samrad med konstruktorer for att ta hansyn till laster

Figur 10. Bjdlklagsgardar (Foto: Norconsult).
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Figur 11. Grona I6sningar ovanpa bjalklag (Foto: Norconsult).
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Genomslappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor och om det finns méjlighet till infiltration kan markbelaggning
till exempel utgdras av en s.k. genomslapplig beldggning.

Mangden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material anvéands som alternativ till asfalt
och plattor. Exempel pa genomslappliga material ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en
kombination av dessa, se figur 3. | figur 3 visas aven en mindre gangstig utformad med gras och ett fatal
gangplattor.

Figur 12. Ytor med halsten av betong samt gangstig med grés och gangplattor.

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan genomslappliga belaggningar
Oka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran
genomslappliga belaggningar.
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Kassettmagasin

Magasin for fordrojning av dagvatten inom tomtmark kan aven besta av s.k. dagvattenkassetter, se figur 4.
Magasin med dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadammagasin, fordréjer
dagvatten och kan tillata infiltration till underliggande mark. | detta l1age ar inte infiltration aktuellt p.g.a.
radande markférhallanden. Skulle grundvattenytan ligga hégre an magasinet behévs tatning med gummiduk
for att undvika att magasinet fylls p& med grundvatten istallet for dagvatten.

Kassetterna har en vatvolym péa ca 95 %, vilket betyder att de ar mycket utrymmeseffektiva i férhallande fill
volymen dagvatten som kan magasineras. Férdelar med dagvattenkassetter jamfért med stenkistor och
makadammagasin ar, férutom att kassettmagasinen inte kraver lika stor plats, att méjligheterna till inspektion,
rensning och spolning ar storre.

Figur 13. Exempel pa utidmningsmagasin bestdende av dagvattenkassetter.

Genom att valja lamplig dimension pa magasinets utloppsledning stryps avtappningen fran magasinet och
utflédet kan begransas. Forbindelsepunkter for dag- och draneringsvatten foreslas upprattas for avledning av
det, inom tomtmark, férdrojda flodet.
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3.4.5 Slackvattenhantering

Eftersom planomradet sannolikt kommer att inga i Gota alvs vattenskyddsomrade ar det av stor vikt att
slackvatten ej avleds direkt till recipient. | samband med en brand kommer slackvatten att avrinna till
foreslagna dagvattenldsningar inom eller i anslutning till planomradet, varvid en utjamning av floéden till
dagvattennatet erhalls samtidigt som det finns mgjlighet att hantera slackvattnet.

3.4.6 Hojdsattning

Hojdsattningen av planomradet ar mycket viktig och bor agnas stor omsorg. Byggnader och gator skall i
mojligaste man harmonisera med varandra. Tomtmark bor generellt héjdsattas till en hogre niva an anslutande
gata for att en tillfredsstallande avledning av spill-, dag- och draneringsvatten skall kunna erhallas.
Byggnadernas lagsta golvniva bér vara 0,5 m hdgre an innergardens niva. Innergarden behdver luta ner mot
gatan sa att vatten kan avrinna ytligt.

Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att kvartersmark i omradet alltid ar belagen pa hogre nivaer an
kringliggande gatumark, kan dagvatten avledas via gatan om dagvattensystemets maxkapacitet skulle
overskridas vid extrem nederbdrd.
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4 Fororeningsberakningar

Koncentrationen av féroreningsamnen och den mangd féroreningar som kan vantas per ar fran omradet har
berédknats i StormTac. | StormTac sammanstalls schablonvarden i form av arliga avrinningskoefficienter och
schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kdnnedom om nya
undersokningar. Féroreningshalterna som anges i StormTac ar arsmedelvarden och ar baserade pa en
arsmedelnederbdrd for Goteborg om 1003,2 mm/ar, inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1 (SMHI, 2022).

Markanvandningen fran flédesberékningarna ligger aven till grund for féroreningsberékningarna. For befintlig
situation har schablonomradet skogs- och d&ngsmark valts och fér framtida exploatering har
markanvandningen delats upp i takyta och gardsyta, for att bast representera exploateringen.
Fororeningsberakningar har utforts pa den yta som far en férandrad markanvandning i framtiden.

Da berakningarna i StormTac ar baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns en oséakerhet
inbyggd i berdkningarna. Vissa markanvandningar har fa matdata, vilket gor att osékerheten 6kar. Resultatet
presenteras i siffror men forsiktighet bor beaktas vid studerande av dessa siffror och de bor ses som en
indikation snarare an fakta.

Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen, dels pa grund av att flodet andras, dels till féljd av att
sammansattningen av fororeningar skiljer sig mellan olika former av markanvandning.

Vald reningslosning for dagvattnet ar regnrabatter. Vaxterna bidrar med att stabilisera filtermaterialet for att
forhindra erosion samt for reningsprocessen genom upptag av naringsamnen, metaller och samtidigt ha ett
estetiskt varde.

| Figur 14 redovisas fororeningskoncentrationerna och féroreningsmangderna for befintlig och framtida
situation med rening. Vald rening ar regnbaddar.

Figur 14. Berdknad féroreningskoncentration (ug/l) och féroreningsméngd (g/ar) (Stormtac, 2022). R6dmarkerade celler
visar att féroreningskoncentrationen vid framtida férhéllanden &verstiger befintliga férhéllanden.

Féroreningskoncentration (ug/l) Féroreningsméngder (g/ar)

Amne o . L .
Befintlig Framtida Befintlig Framtida

P 42 36 57 89
N 810 510 1100 1300
Pb 2 0,57 2,60 1,40
Cu 5,3 2,7 7,2 6,6
Zn 16 3,5 21 8,8
cd 0,100 0,056 0,130 0,140
o 13 VI 18 3,5
Ni 1,70 0,78 2,30 1,90
Hg 0,0050 0,0030 0,0067 0,0074
SS 12 000 7200 17 000 18 000
0il 79 26 110 64
PAH16 0,035 0,028 0,047 0,070
BaP 0,0035 0,0035 0,0047 0,0087
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Efter exploatering minskar koncentrationen fér majoriteten av amnena, med undantag fér krom. For att uppna
erforderlig fordréjningsvolym pa ca 50 m2 behdvs ett ytansprak pa ca 150 m? regnrabatter. Det &r okant om
ytterligare rening finns i kommunala anlaggningar nedstroms planomradet.
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5 Skyfall

Skyfallsanalyser har gjorts for befintligt omrade med hjalp av verktyget Scalgo som dversiktligt ger information
om Oversvamningsrisker. Analysen har gjorts for ett regn pa 55 mm vilket ska motsvara de mest intensiva 30
minuterna av ett klimatanpassat 100-arsregn (MSB, 2017). Analysen ger en indikation pa var vatten ansamlas
och rinnvagar inom omradet. Rinnvagarna inom och fran planomradet visas 6versiktligt i Figur 15 dar
rinnvagar visas som bla streck samt gula pilar och lagpunkter visas i nyanser av blatt. Enligt uppgift fran
No6dinge kommun planeras en skyfallsyta nedstréms planomradet. Om dagvattenledningsnatet ar 6verbelastat
kommer dagvattnet att rinna ytligt mot éversvamningsytan.
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Figur 15. Avrinningsvdgar och omraden med risk fér 6versvdmning vid ett skyfall (SCALGO, 2022).
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6 Slutsats

Kravet pa fordrojning uppnas genom féreslagna regnrabatter. Dessa behover utformas i samarbete med
konstruktorer eftersom de ligger pa bjalklag. Regnrabatterna ger god rening, dock ar det mycket svart att ej
Oka fororeningstranporten vid en markomvandling fran naturmark. Infiltrationsméjligheterna inom planomradet
beddéms vara begransade.

Eftersom byggnaderna befinner sig pa den sddra fastighetsgransen kan dagvattnet foljaktligen ej avledas fill
foreslagen dagvattenservis utan att korsa husen. Husen kan inte férses med en omslutande dranering runt
huskropparna pa grund av det nuvarande laget. Om dagvattnet ska anslutas till féreslagen dagvattenservis
behdvs ett ledningsservitut i gatan. Alternativt att dagvatten kulverteras under vagen till exempelvis ett vagdike
efter férdrojning och rening. Det finns flera méjliga 16sningar for anslutning av dagvatten och terrdngdagvatten
till det kommunala ledningssystemet. For att méjliggdra anslutning till ledningssystemet som mynnar i
Hallsdammsbacken erfordras att en delstracka dimensioneras upp i samband med planerad omlaggning. Efter
fordrojning kan da framfor allt terrdngdagvattnet anslutas till denna ledning.

Med hansyn till att planomradet sannolikt kommer att inga i Gota alvs vattenskyddsomrade ar det av stor vikt
att slackvatten ej avleds direkt till recipient. | samband med en brand kommer slackvatten att avrinna till
foreslagna dagvattenlésningar inom eller i anslutning till planomradet, varvid en utjamning av fléden till
dagvattennatet erhalls samtidigt som det finns mgjlighet att hantera slackvattnet.

Eventuellt behdvs tryckstegring av dricksvatten inom fastigheten.
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