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1 Orientering

Pa uppdrag av Ale kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande véag- och
VA-utredning till detaljplan for Nodinge 5:134.

En situationsplan for bostader har utarbetats for det aktuella planomradet. Omradet
planeras bebyggas med tva flerbostadshus med 4 — 6 vaningar med en blandning av
mindre och storre lagenheter; 1 rok till 4 rok. Sammanlagt innebar forslaget
anlaggning av ca 95 nya bostader. Vidare planeras ett garage i tre plan med plats
for 64 parkeringsplatser inom planomradet.

Planomradet &r belaget i anslutning till Gamla Kilandavagen och Fyrklévergatan,
ca 600 m fran centrala N&dinge, se figur 1. Omradet &r drygt 0,7 ha stort och bestar
av kuperad skogsbevuxen mark som huvudsakligen utgdrs av en slant som vetter
mot sydvast.

, 7x el 8

2. <&l Gamla Kilandavagen [l

| 2 L o { —— » > /
,\ b : » i . . e 7.
) - — ;

Figur 1. Centrala Nodinge med Ale Torg i nordvast och planomradets ungefarliga

utbredning ar markerat i rétt.

Information fran befintliga ledningségare i omradet har inhamtats med hjélp av
Ledningskollen (www.ledningskollen.se) samt tillhandahallits av Ale kommun.
Befintliga ledningar redovisas i bilaga 1. Da inte alla ledningsagare &r anslutna till
Ledningskollen kan fler ledningségare ha intressen i omradet, vilket bor
kontrolleras i senare skede.

2019-11-18

Norconsult 4%

Vé&g- och VA-utredning till detaljplan

n:\106\28\1062830\6 leverans\03 handling for externgranskning\leverans

191118\pm vé&g- och va-utredning nédinge 5_134.doc


http://www.ledningskollen.se/

n:\106\28\1062830\6 leverans\03 handling fér externgranskning\leverans

191118\pm vag- och va-utredning nédinge 5_134.doc

5 (28)

2 Geotekniska forhallanden

Enligt genomférd geoteknisk utredning (AF-Infrastructure, 2014-06-05) bestar
omradets brantare del i norr till stor del av berg i dagen. | det flackare partiet langre
soderut utgors jordlagerfoljden Gverst av ett mulljordsskikt pa 0,1 — 0,45 m. Dér-
efter foljer sand som vilar pa berg. Djupet till berg uppskattades till ca 2 — 3,5 m.

| det flackare partiets centrala delar underlagras mulljorden av torrskorpelera i
maktigheter om ungefar 2 m. Torrskorpeleran Gvergar sedan i lera vars maktighet
uppmitts till maximalt 0,8 m. Leran underlagras av sand vilandes pa berg.

Vidare beskriver utredningen att den branta slanten norr om det flackare partiet
bestar av ett mycket tunt jordskikt pa berg, alternativt berg i dagen.

I samband med den geotekniska undersékningen genomfordes inga specifika
grundvattenmatningar, men fritt vatten observerades i provtagningshalen i samband
med skruvprovtagning. Vid undersokningstillfallet patraffades fritt vatten pa nivaer
omkring 0,4 — 1,5 m under markytan.
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3 Trafik

3.1 Nulage

Planomradet ligger centralt belaget i Nodinge i direkt anslutning till
Nddingeskolan. Till kulturhuset ar det ca 400 meter, till Ale torg ca 600 meter och
till tagstationen ca 700 meter. Fran planomradet till dessa viktiga malpunkter tar
man sig enkelt via gang- och cykelvagar som gar raka vagen. Separata GC-banor
finns dven langs saval Fyrklovergatan som Gamla Kilandavagen

Med bil kér man Norra Kilandavagen som gar i en halvcirkel runt Nodinge tatort
och fungerar som matarled for olika bostadsgator. Med bil kan man idag na
planomradet fran tva olika hall. Dels norrifran via Fyrkl6vergatan och Norra
Kilandavagen och dels osterifran via Gamla Kilandavagen och Norra
Kilandavagen. Biltrafik ar dock inte tillaten anda fram till eller forbi planomradet
da bade Gamla Kilandavagen och Fyrklévergatan slutar som atervandsgator.

Fyrklovergatan och Gamla Kilandavagen &r mindre gator som gar i direkt
anslutning till smahusbebyggelse. Vid Gamla Kilandavagens slut finns i

planomradets Gstra kant en vandplats samt parkeringsplats for narliggande forskola.

Fran E45 till planomradet ar det ca 1,5 km via Fyrklovervagen medan det via
Gamla Kilandavagen ar ca 2,7 km.

| samband med tidigare planarbete har kommunen beslutat att planomradet skall
anslutas norr ifran via Fyrklovergatan. Planer finns pa att dra den sodra delen av
Fyrklovergatan i ett nytt lage for att ansluta det nu aktuella planomradet och andra
omraden som planeras att bebyggas. Planomradet angérs genom att antingen
befintlig Fyrklovergata eller Fyrklovergatan i delvis nytt lage forlangs fram till
planomradet och far en vandplats langs i soder.

Trafikfloden pa Fyrklévergatan och Gamla Kilandavéagen uppmattes for ca fem ar i
samband med tidigare planarbete for omradet. Matresultatet kan ses i tabell 1 och

maétpunkterna i figur 2 nedan.

Tabell 1. Trafikflodesmatningar. Matpunkternas placering kan ses i figur 2.

Matpunkt ADT f/d
1 Fyrklévergatan (norr) 550
2 Fyrklévergatan (séder, antaget varde) cal0
3 Gamla Kilandavagen (vid Kyrkogardsvéagen) | 470
4 Gamla Kilandavagen (vid Humlegangen) 570
2019-11-18
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3.2 Trafikalstring fran planomradet

Berakning av forvantad trafikalstring baseras pa ett exploateringsforslag som
innefattar drygt 90 lagenheter. En stor andel av lagenheterna &r sma och
planomradet ligger pa gangavstand till service och tagstationen. Det &r narmare att
ta sig till Ale torg eller stationen till fots eller med cykel &n att kora.

Laget med god anslutning till gang och cykelvagnat och kollektivtrafik och den
stora andelen sma lagenheter gor att man kan anta att manga véljer andra fardmedel
an bil for resor till och fran omradet. Ett trafikalstringstal pa i genomsnitt 4
fordonsrdrelser per dygn och bostad har antagits. Med aktuellt exploateringsforslag
ger detta en trafikalstring pa ca 370 fordonsrorelser per dygn.

Detta skulle betyda att trafiken pa Fyrklovergatan forvantas 6ka till ca 920
fordon/dygn vid méatpunkt 1 och till 380 fordon/dygn vid méatpunkt 2 dar det i dag

knappt gar nagon trafik. Trafiken pd Gamla Kilandavagen paverkas inte.

Tabell 2. Prognostiserade trafikfloden pa Fyrklévergatan

Matpunkt ADT f/d
1 Fyrkldvergatan (norr) 920
2 Fyrkldvergatan (sdder) 380
2019-11-18
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Om Fyrklévergatan inte far en ny dragning i soder kommer de fastigheterna som
ligger tatt intill den sodra delen av dagens Fyrklovergatan fa mycket kraftiga
trafikokningar utanfor fastigheterna eftersom det idag knappt kér nagra fordon pa
denna strécka.
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4 Gata

Den befintliga GC-banan langs Gamla Kilandavéagens norra sida kommer att
behova korsa infarten till parkeringsgaraget. | ett senare skede behdver det
sakerstallas att dessa korsningar utformas med hansyn till gang- och
cykeltrafikanters sakerhet.

Om en planerad genomfartsvdg mellan Gamla Kilandavégen och centrala
Alviangen nagon gang blir av kommer utformningen av infarten till parkerings-
garaget och vandplatsen behdva ses éver igen.

| forslaget ar det &r ej inritat ndgon gangbana upp till omradet, men det har
kontrollerats att mojlighet finns att anlagga en sadan med en acceptabel lutning
med avseende pa gallande tillganglighetskrav for att ta sig upp till samtliga
byggnader till fots.
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5 VA och dagvatten

| féljande del beskrivs befintliga och framtida VVA-forhallanden samt forslag till
nya system for vattenforsorjning samt for avledning av spill- och dagvatten.

Befintliga samt foreslagna VA- och dagvattensystem redovisas i bilaga 1.

5.1 Befintlig VA- och dagvattensituation

Planomradet &r belaget i en skogsbevuxen sluttning med en flackare och en
brantare del. | ndromradet finns befintlig bebyggelse i form av bostéader, en skola
och en kyrka.

Inom planomradet finns inga befintligheter vad géller VA. Dock finns kommunala
VA-ledningar i Gamla Kilandavéagen, strax dster om planomradet, samt i sydvast,
norr om Nodingeskolan.

Befintliga system for vattenforsorjning samt avledning av spill- och dagvatten fran
planomradet beskrivs vidare under nedanstaende rubriker. | bilaga 1 kan en Gver-
sikt over befintligheter ses.

5.1.1 Befintlig vattenforsdrjning

| Gamla Kilandavagen, 6ster om planomradet, ar en vattenledning SEG100 belagen
och norr om Nédingeskolan finns en SEG200-ledning.

Vad galler tillgangligt tryck for planomradet bedomer Ale Kommuns VVA-enhet att
trycket i denna del av ledningsnatet bor vara i intervallet 40-60 mvp. Detta tryck
galler pa nivan ca +12 m, vilket ger en tryckniva som varierar mellan +52 och +72.
Trycknivan for narliggande vattentorn varierar mellan ca 66-72 m (RH2000).

5.1.2 Befintlig spillvattenavledning

En BTG225-ledning &r belagen i Gamla Kilandavéagen Gster om planomradet.
Darut6ver finns en PP110-ledning strax sydvast om planomradet som leder vidare
till en BTG400-ledning, norr om Nodingeskolan.
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5.1.3 Befintlig dagvattensituation

En dagvattenledning med dimension BTG225 &r beldgen i Gamla Kilandavagen
oster om planomradet. Ledningen leds at sydost och mynnar i Hallsdammsbéacken
som sedan fortsatter vasterut till Gota alv. Hallsdammsbacken omfattas av riks-
intresse for naturvard (enligt Offertforfragan daterad 2014-07-03). Detta innebar att
exploateringen ej far resultera i att vattendraget tar pataglig skada.

Ytterligare en dagvattenledning av dimension BTG225 &r belédgen sydvast om plan-
omradet, norr om Nédingeskolan, vid tidigare namnda spillvattenledning. Denna
dagvattenledning fortsatter vésterut efter Nodingeskolan och leds sedan vidare till
Gota &lv.

Gota alv ar huvudvattentakt i Goteborgsomradet och svarar for dricksvatten-
forsorjningen till ca en halv miljon manniskor. Planomradet ligger ca 900 m fran
Gota alv och 8 km uppstroms dagens grans for dlvens vattenskyddsomrade. Dock
anger Kretslopp och Vatten, som ansvarar for dricksvattenforsorjningen, att arbete
pagar med att utvidga vattenskyddsomradet, varefter planomradet sannolikt
kommer att inga. Det ar darfor av stor vikt att vattenkvaliteten i Gota alv bibehalls
och féroreningsbelastningen minimeras.

Lansstyrelsen har utarbetat Miljokvalitetsnormer for de vattenférekomster som &ar
definierade inom vattenférvaltningsarbetet, daribland Gota alv. Miljokvalitets-
normer uttrycker den ekologiska potential och kemiska kvalitet som ska ha
uppnatts vid en viss tidpunkt. Den ursprungliga malsattningen var att alla
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god status ar 2015.

For Gota dlv klassades ar 2014 den ekologiska ytvattenstatusen som god. Den
kemiska potentialen bedomdes & andra sidan som ej god. Orsakerna anges vara att
vattendraget inte uppnar god status avseende kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt polybromerade difenyletrar (PBDE).

For berékning av befintliga dagvattenfléden anvands rationella metoden enligt
Svenskt Vattens Publikation P110 och P104 dér hansyn tas till framtida
klimatforandringar. Intensiteten forvantas oka varfor en klimatfaktor om 1,25 bor
anvandas for regnintensiteten. Markanvandningen inom planomradet &r i stort sett
naturmark och utgdr en area om ca 0,68 ha. Den yta som planeras for bebyggelse i
form av bostadshus, parkeringshus samt innergard uppskattas totalt till ca 0,24 ha.
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Tabell 3. Yta som bidrar till avrinning innan exploatering. Marken innan
exploatering motsvarar naturmark med avrinningskoefficienten 0,1.

Omréde Avr.koeff. fore expl. Red. area fore expl. (ha)

Bostadshus (2 st.) 0,1 0,0149
Parkeringshus 0,1 0,0075
Innergérd 0,1 0,0091
Gronytor/naturmark 0,1 0,044
Totalt 0,0755

Avrinningskoefficienterna ovan har valts enligt rekommendation i Svenskt Vattens
publikation P110. Koefficienten 0,1 beskrivs som Park med rik vegetation samt

kuperad bergig skogsmark”. Detta leder saledes till att ytan so
avrinning uppskattas till ca 0,076 ha i enlighet med Tabell 3.

m idag bidrar till

Befintligt flode berdknas i Tabell 4, for de ytor som planeras hardgoras.
Intensiteten uppskattas med hansyn till regnets varaktighet. Dimensionerande
regnvaraktighet ansétts lika med langsta rinntid for omradet vilken har beraknats

uppga till ca 15 min for naturmark.

Tabell 4. Floden med och utan klimatfaktor vid regn med olika aterkomsttid och

15 min varaktighet

Aterkomsttid Regnintensitet ) ) .
Floden fore exploatering
[l/(s, ha)]
[I/s]
ExKI. Inkl. Exk. Inkl.
klimatfaktor | klimatfaktor* | klimatfaktor | klimatfaktor*
2-arsregn 106 133 8,0 10,0
5-arsregn 144 180 10,8 13,6
10-arsregn 181 226 13,6 17,0
30-arsregn 260 312 19,6 23,5
50-arsregn 307 384 23,2 29,0
100-arsregn 387 484 29,2 36,5
*Klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P104

Norconsult 4%
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5.2 Framtida VA-forhallanden

| och med exploateringen uppstar ett behov av vattenforsorjning, spillvatten- samt
dagvattenavledning. Nedan beskrivs vilka forutsattningar som géller efter
exploateringen.

Antal boende per lagenhet antas till 1,7 enligt rekommendation i Svenskt Vattens
publikation P83. | Tabell 5 anges uppskattat antal boende inom planomradet.

Tabell 5. Uppskattat antal boende i planomradet

Bostadstyp | Antal bostader | Antal pe/bostad | Antal pe

Lagenheter 95 1,7 162

5.2.1 Framtida vattenfléden

Da antalet brukare &r farre &n 500 har den dimensionerande vattenforbrukningen
uppskattats enligt figur 7.2.2:1 i Svenskt Vattens Publikation P83. Antal boende
inom planomradet uppskattas uppga till 162 personer varvid det dimensionerande
flodet for hushallsforburkning inkl. allmén forbrukning uppskattas till ca 4,5 I/s.
Detta ar det dimensionerande flodet vid normala driftforhallanden.

I ”Tjéansteutlatande” daterat 2013-12-18 anges att kommunen forutsatter att slack-
vattenforsorjningen sakerstalls med markférlagda brandposter med en kapacitet om
20 I/s samt ett avstand pa 150 m mellan brandposterna, enligt Svenskt Vattens
anvisningar VAV P83. Vid ett slackvattenuttag om 20 I/s fas ett storre dimension-
erande flode om ca 21,1 I/s enligt figur 7.2.2:1 i P83. Detta &r det dimensionerande
flodet vid kritiska driftforhallanden. Dimensionerande floden ses i Tabell 6.

Tabell 6. Dimensionerande vattenfldden vid normala samt kritiska driftforhallanden.

Dimensionerande forbrukning normala 451/s
driftférhallanden

Dimensionerande forbrukning kritiska 21,11/s
driftforhallanden

De dimensionerande flodena ovan galler for tva olika trycknivaer. Utredning av for
vilken av de dimensionerande flodena som &r styrande rekommenderas utforas i ett
senare skede.
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Enligt Svenskt Vattens publikation P83 bor trycknivan vara minst 15 m 6ver hogsta
tappstalle. Med hansyn till tidigare uppskattade lagsta tillgangliga tryckniva om
+52 m, erfordras tryckstegring om hogsta tappstélle ar belaget hogre &n +37 m
(RH2000). For den norra huskroppen beréaknas den hogsta golvnivan vara beléagen
pa ca +32 m, vilket innebér att hogsta tappstalle ar belaget pa ca +34 m, med ett
antagande om att hogsta tappstalle ar belaget 2 m ovan hogsta golvnivan.
Uppskattade trycknivaer bor ses 6ver i detaljprojekteringen.

5.2.2 Framtida spillvattenfléden

Framtida spillvattenflode har enligt figur 4.1 i Svenskt Vattens publikation P110
uppskattats till ca 6,5 I/s.

5.2.3 Framtida dagvattenfldden

| samband med exploateringen férandras markanvandningen vilket i sin tur
paverkar dagvattenflodet fran omradet. | Tabell 7 anges hur arean som bidrar till
avrinning forandras i samband med exploateringen. Avrinningskoefficienten for
bostadshus, parkeringshus och grénytor har valts enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Val av avrinningskoefficienten for innergarden baseras pa
information fran bestéallaren.

Tabell 7. Forandrad markanvandning efter exploateringen

Avr.koeff. | Reducerad area |Avr.koeff. | Reducerad area
Omrade fore expl. |fore expl. (ha) efter expl. | efter expl. (ha)
Bostadshus (2 st.) 0,1 0,0149 0,9 0,1339
Parkeringshus 0,1 0,0075 0,8 0,0597
Innergard 0,1 0,0906 0,5 0,453
Gronytor 0,1 0,0441 0,1 0,0441
Totalt 0,0755 0,283

Tabell 8 visar vilka floden som fas efter exploateringen vid olika aterkomsttider till
foljd av den férandrade markanvandningen. Den dimensionerande rinntiden for
omradet uppskattas till 10 min efter exploateringen vilket aven blir den
dimensionerande regnvaraktigheten.
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Tabell 8. Regnintensiteter fér 10 min varaktighet samt floden efter exploatering

Aterkomsttid Regnintensitet Fléden efter exploatering
[l/(s, ha)]
[I/s]

ExKI. Ink. EXK. Inkl.

klimatfaktor | klimatfaktor* | klimatfaktor | klimatfaktor*
2-arsregn 134 168 38 47
5-arsregn 181 227 51 64
10-&rsregn 228 285 65 81
30-arsregn 328 393 93 111

*Klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P104

Ale kommuns VA-enhet anger att dagvattenldsningar ska dimensioneras for regn
med atminstone 10 ars aterkomsttid. | Tabell 8 kan ses vilket maxflode 10-
arsregnet genererar fran planomradet efter exploateringen. Flodet vid 10-arsregnet
fore exploateringen exkl. klimatfaktor uppskattas till 13,6 I/s (se Tabell 4) vilket
kan jamfdras med framtida flode som uppskattas till 81 I/s med hénsyn till
klimatforandringar.

5.3 Foreslagen VA-hantering

| foljande kapitel beskrivs forslag till vattenforsorjning, avledning av spillvatten
samt hantering av dagvatten. | bilaga 1 har ledningar dimensionerats dversiktligt.
Slutliga dimensioner faststalls vid detaljprojektering.

5.3.1 FOreslagen vattenforsorjning

Omradet foreslas anslutas till SEG200-ledningen norr om Nédingeskolan, enligt
bilaga 1. En brandpost foreslas placeras strax innan infarten till planomradet for att
minska avstandet till narmaste brandpost. Ledningen fram till brandpost dimen-
sioneras for att klara ett flode om ca 21,1 I/s. N6dvéndig ledningsdimension for
detta flode har beréknats till 160 mm, under antagande om en hastighet 1,5 m/s
samt en rahet om 0,2 (PE-ror) i enlighet med Svenskt Vatten publikation P83,
bilaga 5. Erforderlig ledningsdimension fran anslutningspunkt till planomradet
beddms vara 75 mm

Da det hogsta tappstalle ar lagre dn ca +37 m, bedoms den tillgangliga trycknivan
vara tillracklig och ingen lokal tryckstegringsanordning ar nédvandig.
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5.3.2 Foreslagen spillvattenavledning

Omradet foreslas anslutas till befintlig spillvattenledning BTG400 (i sydvast) da
denna anslutning méjliggor avledning med sjalvfall. Det kravs saledes ingen pump-
station for omradet. Det tillkommande flodet fran planomradet har uppskattats till
6,5 I/s enligt P110 figur 4.1. Kommunens VA-enhet anger att kapaciteten i
foreslagen anslutningspunkt &r god och att spillvattennatet klarar upp emot ett
fordubblat flode.

Spillvattenflodet som genereras inom planomradet erfordrar endast mycket sma
dimensioner. | Svenskt Vatten Publikation P110 foreslas dock minimidimensionen
for avledning av spillvatten till 200 mm for att undvika stopp i ledningsnatet.
Saledes bor 200 mm utgdra dimensionen for spillvatten fran planomradet.

Minsta ledningslutning for avloppsserviser anges i Svenskt Vattens publikation
P110 till 10 %e.

5.3.3 Foreslagen dagvattenhantering

Enligt kommunens VA-enhet ska dagvattensystem utformas for en regnintensitet
med atminstone 10 ars aterkomsttid. Vidare ska gator och markanlaggningar
utformas pa ett sadant sétt att risken for 6versvamning av fastigheter minimeras.

Da bebyggelsen &r belagen pa en slant nedanfor ett berg kommer sannolikt en viss
mangd naturlig avrinning, framfor allt vid langa regn, att leta sig fram till husen
varvid éversvamningsproblematik skulle kunna uppsta. For att skydda bebyggelsen
foreslas ett avskarande dike anlaggas langs med bebyggelsen i norr, for att pa sa
satt avleda naturmarksavrinningen. Uppskattat flodet fran planomradet som diket
behdver hantera redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Naturmarksavrinning till avskarande dike norr om bebyggelsen
Avr.koeff. | Red. yta Dim regnintensitet | Fléde
(ha) (I/s,ha) (I/s)
Naturmark 0,1 0,05 155,2* 7,8

10 ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,25
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| och med exploateringen 6kar andelen hardgjorda ytor, vilket far till foljd att
ytavrinningen 6kar p.g.a. minskade infiltrationsmdjligheter. For att tillse att flodet
fran planomradet inte 6kar, samt minimera risken for éversvamningar, foreslas
utjamning av dagvattenvolymer fran hardgjorda ytor med hjélp av fordrojnings-
magasin samt gréna losningar. 1 och med detta forutsatts att ledningar nedstroms
har kapacitet att hantera det utjamnade flodet. | Tabell 10 presenteras erforderlig
magasinsvolym for fordrojning av dagvattenfléden fran bostadshusen, innergard

samt parkeringshus.

Tabell 10. Magasinsvolym for respektive anlaggning. Begrénsat utflode motsvarar
naturligt flode, innan exploatering, fér den yta som respektive anlaggning upptar

Begrénsat utflode Magasinsvolym
Bostadshus (per hus) (I7s) (m?)
2-arsregn 0,79 10
5-arsregn 1,07 14
10-arsregn 1,34 17
30-arsregn 1,93 24
Innergard
2-arsregn 1,0 5
5-arsregn 1,3 7
10-arsregn 1,6 9
30-arsregn 2,4 13
Parkeringshus
2-arsregn 0,79 9
5-arsregn 1,07 12
10-arsregn 1,35 14
30-arsregn 1,94 20
Gronytor
2-arsregn 2 5
5-arsregn 3 5
10-arsregn 3 5
30-arsregn 5 5
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| detta lage finns tva tankbara alternativ for fordrojning av dagvatten fran hard-
gjorda ytor. Alternativ 1 utgors av lokalt omhandertagande inom kvartersmark for
respektive fastighet vilket innebar att varje fastighetségare sjalv ansvarar for
forvaltning och underhall av sin dagvattenfacilitet. Alternativ 2 ar att anlagga ett
gemensamt magasin, i nedstromsanden, som fastighetsagarna inom planomradet
forvaltar som en gemensamhetsanlaggning.

Nedan presenteras alternativ 1 och 2 for hantering av genererade dagvatten-
volymer.

Alternativ 1

| detta forslag ar tanken att flodet fran respektive fastighet ska fordrojas pa
fastighetsmark. | och med att naturmark ersétts med gator och takytor dar rinntider
ar kortare och infiltrationen lagre kommer flodet att 6ka efter exploateringen.
Genom att fordroja flodet till naturmarksavrinning antas planomradets inverkan pa
dagvattenflédet nedstroms vara férsumbar.

| Tabell 10 redovisas vilken magasinsvolym som krévs for respektive
fastighet/anlaggning for att undvika att flodet okar efter exploateringen. Det
begransade utflodet ar beraknat med rationella metoden och motsvarar flodet fran
aktuell yta innan exploateringen. For berdkning av detta fléde har den reducerade
arean enligt Tabell 7 anvénts, med skillnaden att enbart arean for ett bostadshus
anvénds. Dimensionerande regnintensitet innan exploateringen kan ses i Tabell 4

| Tabell 10 kan ses att genom att 6ka fordrojningsvolymen med 7 kubikmeter for
vart och ett av bostadshusen, kan ett 30-arsregn fordrojas istéllet for ett 10-arsregn.
Med andra ord erhalls en avsevart mycket hogre sakerhet. Tillimpas gréna
lésningar kan magasinsvolymen minskas.

Alternativ 2

| detta alternativ foreslas dagvattnet planomradet avledas till ett magasin som ar
tankt att forvaltas som en gemensamhetsanlaggning alternativt avledas till en
dagvattendamm inom allman platsmark, detta ryms dock inte inom plangranser sa
som den ar utformad idag. Den erforderliga magasinsvolymen fran
gronomradet/naturmark kan aven fordrojas i foreslaget avskarande dike norr om
bostaderna.

2019-11-18

Norconsult 4%

Vé&g- och VA-utredning till detaljplan

n:\106\28\1062830\6 leverans\03 handling for externgranskning\leverans

191118\pm vé&g- och va-utredning nédinge 5_134.doc



n:\106\28\1062830\6 leverans\03 handling fér externgranskning\leverans

191118\pm vag- och va-utredning nédinge 5_134.doc

| Tabell 11 redovisas vilka magasinsvolymer som krévs for att fordréja regn med 2,
5, 10 respektive 30 ars aterkomsttid fran hela planomradet i en
gemensamhetsanlaggning/dagvattendamm. Utflodet fran magasinet foreslas
begransas till flodet fran omradet innan exploateringen, for att pa sa vis inte oka
belastningen pa ledningsnatet nedstroms.

Tabell 11. Total magasinsvolym fér en gemensamhetsanlaggning. Begransat
utfléde motsvarar naturligt fléde, innan exploatering, fér den yta som upptas av
bebyggelsen

Begransat utflode Magasinsvolym
Bostadshus (I/s) (m?)
2-arsregn 8,0 29
5-arsregn 10,8 39
10-arsregn 13,6 49
30-arsregn 19,6 70

Magasinsvolymen 49 m? blir troligen svar att inhysa inom planomradet, varfor den
grasyta som &r belagen séder om planomradet skulle kunna beaktas for detta
andamal. Om detta ar en 6nskvard I6sning bor hansyn tas till detta i det vidare
detaljplanearbetet. Observera att avrinningen fran grénomraden ar inkluderade i
den sammanlagda magasinsvolymen och att det begrédnsande utflodet samt den
erfordrade magasinsvolymen blir en annan om dagvattnet fran grénomradet avleds
och fordrdjs separat i ett avskédrande dike.

Fordrojningsmagasin kan utformas pa olika satt. Exempel pa losningar som skulle
vara tillampbara dar damm, torr 6versvamningsyta, regnbaddar och/eller
kassettmagasin. Eftersom recipienten Goéta alv ar dricksvattentakt, anlaggs
foretradesvis dven fordrgjningslosningar som avskiljer fororeningar i dagvattnet.

| foljande avsnitt beskrivs dagvattenatgarder som skulle kunna vara tillampbara for
aktuellt planomrade.

5.3.3.1System for omhéndertagande av dagvatten
Nedan féljer exempel pa atgarder som kan implementeras for att fordréja, rena och
avleda dagvatten inom planomradet.
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Genomsléappliga belaggningar
For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor och om det finns mojlighet till
infiltration kan markbel&ggning t ex utgoras av en s.k. genomslépplig belaggning.

Mangden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material
anvands som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomslappliga material
ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
figur 3. I figur 3 visas dven en mindre gangstig utformad med grés och ett fatal
gangplattor.
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Figur 3. Ytor med halsten av betong samt gangstig med gras och gangplattor

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan
genomslappliga beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade
ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran genomslappliga
beldggningar.

Grona tak
For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k.
grona tak, se figur 4.
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Figur 4. Bostadsbebyggelse med gréna tak

Vegetationskladdda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konven-
tionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala
avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetations-
skikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av ars-
avrinningen. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm nederbdrd vid
enskilda regntillfallen. Férutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut.

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som
det grona taket innebar. Vikten hos ett vattenmattat sedumtak uppgar till omkring
50 kg/m?, vilket kan jamfcras med tegelpannor, vars vikt uppgar till omkring

30 — 50 kg/m?, eller betongpannor, vars vikt uppgar till ca 35 — 40 kg/m?2.

Vidare kan gréna tak ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till
en béttre inomhusmiljo samt reducera hushallens energibehov for uppvarmning.
Grona tak kraver dock skétsel i form av godsling m.m. for att bibehalla sin
funktion och karaktér.

Regnbaddar

Dagvattnet inom tomtmark kan i sa stor man det gar fordrojas och renas i
regnbéddar, se Figur 5. En regnbédd ar en typ av dagvattenbiofilter som ar som ett
bevuxet svackdike eller en sanka med ett underliggande filterlager.
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Fordelen med regnbaddar gentemot underjordiska magasin, t.ex. kassettmagasin, ar
att regnbéddar aven bidrar till att rena dagvattnet. Dock ar den fordréjande
formagan per m? lagre i en regnbadd &n i t.ex. ett kassettmagasin. For det aktuella
planomradet maste regnbaddar kompletteras med andra fordrojningslosningar for
att uppna tillracklig fordrojning.

Regnbaddar anléggs normalt enligt Figur 5 sa att dagvattnet fran narliggande
hardgjorda ytor kan magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter
nederbordstillfallet. Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn
kommer en regnbadd att ha nagon synlig vattenyta. Denna synliga vattenyta
kommer da fungera som en tillfallig magasinering som &r ca. 300 mm djup.

VAXTBADD
VATTENMATTAD ZON

DRANERANDE LAGER
= DRANERING

Figur 5. Uppbyggnad av en regnbadd

Regnbé&ddar byggs upp med en véldranerad badd med véxter som klarar perioder
av bade torka och hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den
anlaggs, Figur 6. Den kan besta av ett naturligt jordmaterial eller ett konstgjort
medium och nyttjar en kombination av kemiska, biologiska och fysiska processer
genom vegetation och biofilm for att avldgsna fororeningar. VVaxterna bidrar med
att stabilisera filtermaterialet for att forhindra erosion samt for reningsprocessen
genom upptag av naringsamnen, metaller och samtidigt ha ett estetiskt varde.
Regnbaddar kan utformas upphojda for mottagande av takvatten eller nedsankta for
mottagande av avrinning fran gator eller andra hardgjorda ytor. Det bor laggas stor
vikt vid utformningen med hénsyn till forsedimentering for att forhindra
igenséttning och erosionsskydd vid inlopp till anldggningarna. Regnb&ddar anlaggs
normalt med en area motsvarande 2-6% av avrinningsomradets hardgjorda ytor.
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Figur 6. Kommunalt pilotprojekt i Kviberg i Goteborg Foto: Norconsult

Kassettmagasin

Magasin for fordréjning av dagvatten inom tomtmark foreslas dven besta av s.k.
dagvattenkassetter, se figur 4. Magasin med dagvattenkassetter, liksom
traditionella s.k. stenkistor och makadammagasin, fordrojer dagvatten och kan
tillata infiltration till underliggande mark. | detta lage &r inte infiltration aktuellt
p.g.a. radande markférhallanden. Skulle grundvattenytan ligga hogre d4n magasinet
behdvs tatning med gummiduk for att undvika att magasinet fylls pa med
grundvatten istéllet for dagvatten.

Kassetterna har en vatvolym pa ca 95 %, vilket betyder att de & mycket utrymmes-
effektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Fordelar med
dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ar, férutom att
kassettmagasinen inte kraver lika stor plats, att mojligheterna till inspektion,
rensning och spolning &r storre.
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Genom att valja lamplig dimension pa magasinets utloppsledning stryps av-
tappningen fran magasinet och utflodet kan begransas. Forbindelsepunkter for dag-
och draneringsvatten foreslas upprattas for avledning av det inom tomtmark
fordrojda flodet.

Dagvattendammar
Om det mojligheten finns att nyttja omraden utanfor det aktuella planomradet kan

en dagvattendam vara en attraktiv 16sning for rening och fordréjning av dagvattnet.

Fordrojningsdammar &r ett effektivt sétt att ta hand om stora mangder dagvatten
samtidigt som de kan ha god reningseffekt. Fordrojningsdammar, anldggas som en
del av parkytor eller stora 6ppna omraden. Dammarna kan utformas som vata eller
torra beroende pa om de alltid ska ha en synlig vattenspegel eller ej. Vata dammar
har generellt battre reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat damm ar langre
an i en torr damm.

Genom att forse dessa anldggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det
utgaende flodet begransas och resterande dagvatten magasineras i dammen. Nar
avrinningen till dammen har minskat téms dammen successivt.
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Det ar dven majligt att anlagga dammar utan utlopp i ett omrade dar infiltrationen
ar god och lata vattnet infiltrera i marken, s.k. infiltrationsdammar.

Fordelar med fordréjningsdammar ar att stora méngder dagvatten effektivt kan tas
omhand samtidigt som de kan ha god reningseffekt. En nackdel &r att de kraver
stora ytor. Dessutom maste skétsel i form av grasklippning etc. genomforas
regelbundet for att de ska fungera tillfredsstallande.

Exempelbilder pa fordrojningsdammar ses i Figur 8 och Figur 9.

Figur 9. Dagvattendam Nedregarden, Varbergs kommun (industriomrade) Foto:
Norconsult
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5.3.4 Slackvattenhantering

Eftersom planomradet sannolikt kommer att inga i Gota dlvs vattenskyddsomrade
ar det av stor vikt att slackvatten ej avleds direkt till recipient. | samband med en
brand kommer slackvatten att avrinna till féreslagna magasin inom eller i
anslutning till planomradet, varvid en utjamning av fléden till dagvattennatet
erhalls samtidigt som det finns mojlighet att hantera slackvattnet.

5.3.5 Hojdsattning

Hojdsattningen av planomradet ar mycket viktig och bor dgnas stor omsorg. Bygg-
nader och gator skall i mojligaste man harmonisera med varandra. Tomtmark bor
generellt hojdséttas till en hogre niva an anslutande gata for att en tillfredsstallande
avledning av spill-, dag- och draneringsvatten skall kunna erhallas. Lagsta golvniva
bor inte understiga 0,5 m dver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten.

Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att kvartersmark i omradet alltid &r
belagen pa hogre nivaer an kringliggande gatumark, kan dagvatten avledas via
gatan om dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas vid extrem neder-
bord.

5.3.6 Kostnadsbedtmning

| samband med exploateringen kravs utbyggnad av allménna VA-ledningar fram
till planomradet. En dversiktlig kostnadsbedémning har genomforts for
utbyggnaden av dessa kommunala ledningar samt féreslagen brandpost.

Anlaggningskostnaden bedéms uppga till ca 1000 000 kr vilket inkluderar ett
paslag om osakerheter pa 25 %. Priserna som ligger till grund for
kostnadsbedémningen ar hamtade frén A-prislista Markarbeten (Norconsult AB)
och har indexreglerats till 2019 ars niva.

| berékningen har jordschakt forutsatts, eftersom djupet till berg/fast botten i den
sodra delen av planomradet enligt den geotekniska utredningen anges vara 2-3,5 m.
For schakt och fyllning har fall B antagits. Slantlutning for schakter har antagits till
1:1 vilket ansluter till Anldggnings AMA 17. For berékning av antal brunnar har
forutsatts att en nedstigningsbrunn alternativt en tillsynsbrunn placeras var 50:e
meter.
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