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1 Uppdrag

P& uppdrag av Ale kommun har Bohusgeo utfort en geoteknisk undersokning for en
detaljplan inom Stommen 7:1 1 Nodinge, Ale kommun.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att klarldgga de geotekniska forhéllandena sa att ett underlag
kan erhéllas for att bedoma/redovisa slantstabiliteten samt oversiktligt bedoma lamplig
grundlidggningsmetod.

3 Underlag for undersokningen
Underlag som anvénts for planering av undersdkningarna utgors av

e Grundkarta
e Plan med detaljplanecomride
¢ Besiktning av omrddet utférd av Nrconsult

4 Undersokningsperiod

Filt- och laboratoriearbeten har utforts under februari och mars 2017.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga. Styrande
dokument for utforda unders6kningar framgér under kapitel 6 Geotekniska faltunder-
sokningar och 7 Geotekniska laboratorieundersokningar.

6 Geotekniska faltundersokningar

6.1 Allmant

Féltarbetena har utforts med bandvagn Geotech 604D.

Nedan redovisas metoder, metodstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.
Ansvarig féltgeotekniker: Jan Axelsson

Ansvarig méttekniker: Joakim Axelsson

6.2 Omfattning
De undersokta punkterna, tillhorande metoder, koordinater redovisas 1 Tabell .

Tabell 1. Utférda faltundersdkningar, koordinater

Punkt X Y Z Metod

1 6418938.649 153788.609 19.741 | Tr
2 6418914.016 153780.948 20.957 | Tr
3 6418933.635 153807.571 2555 | Tr

k:\2016\16182_stommen 7_1\teknik\utrednin
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Punkt X Y Z Metod
4 6418910.696 153846.735 37.228 | Tr, Skr
5 6418905.832 153896.444 36.757 | Tr
6 6418927.965 153900.139 33.106 | Tr
7 6418888.437 153940.843 28.822 | Tr
8 6418935.491 153933.328 25.796 | Tr, Skr
9 6418967.52 153950.486 19.965 | Tr. Skr, Vb, CPT

10 6418976.506 153908.909 24.442 | Tr, Skr

11 6418988.502 153920.666 21.537 | Tr, Skr, Vb
12 6419011.141 153850.257 19.458 | Tr

13 6419034.015 153850.254 13.591 | Tr

En sammanstéllning av antalet utférda undersokningar med respektive metod enligt
géllande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Antal utférda faltundersokningar fordelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument
Sondering

1 SS-EN ISO 22476-1:2012
CPT, CPTU SGF Rapport 1:2013 och 1:93
Tr 13 SGF Rapport 1:2013
In-situ metoder
Vb 2 SGF Rapport 1:2013
Provtagning
Kategori C (Skr) 4 SS-EN ISO 22475-1:2006
Inmatningar - HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS

SGF Rapport 1:2013

6.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. I Tabell 2 redovisas géllande kalibreringar for
anvand féltutrustning,.

Tabell 2. Gallande kalibreringar av anvand utrustning, falt

k:\2016\16182_stommen 7_1\teknik\utrednin

mall. Ver. 20140930

Utrustning Nr Foretag g:;itzll'(egliln gs-

CPT-sond 4260 Geotech Bilaga 1

Vinginstrument 253 Geotech Bilaga 1

Bandvagn 1488 Geotech Bilaga 1
Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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1.docx/dl

g\rapport\mur\mur stommen 7

0,0 ALSCLED)

6.4 Provtagning
6.4.1 Allmant

Storda prover har lagts 1 provtagningspése av typ Geoskandia. Proverna har korts till
Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med féltpersonalens egna fordon och proverna har
forvarats i kylrum (ca 7 °C). Laboratorieresultat redovisas pa ritningarna och i laborato-
rieprotokollen, se forteckning pa sidan 2.

6.4.2 Kategori C (storda/omrorda prover)

Provtagning har utforts skruvprovtagare Skr 80 — 120 mm.
6.5 Sondering och in situ-metoder

6.5.1 Allmant

Sonderingarna redovisas pa ritningar. Utvirderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga,
se forteckning pé sidan 2.

6.5.2 CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTU

Sondering har utforts med Geotech Nova-sond, 36 mm sténger, filterméttnadsviatska
glycerin. Forborrning genom fast ytlager har utforts. Temperaturstabilisering ca 15 min
1 forborrat hal har utforts. Uppmaétta parametrar har korrigerats med hénsyn till kalibre-
ringsfaktorer. Matvardena har korrigerats for forskjutningar i nollméatning utford fore
och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion har korrigerats med dynamiskt
portryck och areafaktorer till totaltryck. Utvirdering av sonderingarna har gjorts med
datorprogrammet Conrad 3.1.1.

6.5.3 Trycksondering, Tr

Sondering har utforts med 22 mm stdnger och med vriden spets till maximal tryckkraft
6 a 7 kN, utan forankring. For att erhalla storre nedtringning har stingerna vridits, nar
enbart tryckning ej varit tillricklig.

6.5.4 Vingforsok, Vb

Vingforsok har utforts med vinginstrument av typ Geotech, 22 mm stinger och registre-
ring pa vingskiva. Vérdena har korrigerats med héinsyn till kalibreringsfaktorer.

6.6 Inmatning

Inmétning 1 plan och hdjd har utforts 1 samtliga undersdkningspunkter med GNSS/GPS
Trimble R6 (Nitverks-RTK) samt totalstation Trimble 620 Robotic .

Maitningen bedoms uppfylla noggrannhetskraven for métningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka &r £0.3 m i plan och £0.05 m i hojd.

Koordinatsystem 1 plan: Sweref 99 12 00
Hoéjdsystem: RH2000

k:\2016\16182_stommen 7_1\teknik\utrednin
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7 Geotekniska laboratorieundersokningar

7.1 Allmant
Laboratorieundersokningarna har utforts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.

Ansvarig laboratorietekniker: Inga Strid

7.2 Omfattning

Foljande undersokningar har utforts enligt Tabell 3 och med angivna styrande doku-
ment.

Tabell 3. Antalet utférda laboratorieundersékningar

Metod Antal | Styrande dokument Not.

Overséattning mel-

SS-EN ISO 14688-1,-2/ lan EN och SGF

BFR T21:1982 rev. 3/

Jordartsbestamning 18 SGF/BGS beteckningssystem betegkningssystem
2001:2 upprattad av )
IEG/SGF anvands
Vattenkvot 18 SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgrans 2 SIS 02 71 20 Standard upphévd

7.3 Provforvaring

Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras normalt proverna.

7.4 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pé
laboratoriet enligt kvalitetssystemet.

7.5 Redovisning

Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt forteckning pa sidan 2.

8 Harledda varden

8.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Skjuvhallfastheter har korrigerats for konflytgransen fran nérliggande skruv-
provtagningar.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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Figur 1 Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet

Hirledda vérden utvdrderade frn vingforsok och CPT-sonderingar redovisas 1 Figur 1.
CPT-utvérderingar utforda i Conrad redovisas i Bilaga 2.

9 Vardering av undersokning

9.1 Generellt

Undersokningarna har utforts i enlighet med géillande krav och rekommendationer.

9.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen &r liten och inga avvikelser har noterats.

De punkter dir lera pétraffats ligger i ett omradde som utgatt ur detaljplaneomradet. De
ar darfor inte relevanta for nuvarande planomrade som utgors av torrskorpelera och
friktionsjord pa berg.
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GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmitare och H/V-givare

Bandvagn nr: 14488

Datum for kalibrering: 2016-12-23
Kalibrerad av: Ove Karlsson
Djupmatare 1m= 1 m
H/V-givare

Ventilsida: 20 H/v= 20 H/V
Kogersida: 20 H/V= 20 H/V

Bilaga 1:6

14488

Arb.nr: 16182
Datum: 2017-03-31
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Bilaga 2:3

CPT-sondering

Projekt Plats
Projektnummer 16182 Borrhal 9
Borrforetag Bohusgeo AB Sonderingsdatum 2017-02-21
Forborrningsdjup 2.00 m Geometri Normal
Startdjup 2.00 m Vitska i filter Glycerin
Stoppdjup 9.30 m Filtgeotekniker Ja
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech
Referens my
[X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden
Sond nr 4260 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck (kPa) | Friktion (kPa) | Spetstryck (MPa
Datum 2017-01-11 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 285.80 120.10 7.03
Areafaktor a 0.859 Cross talk Cy 0.000 Efter 285.90 120.30 7.03
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.10 0.20 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Eflrlglyocj E::gzzg
2.00 3288 0.50 3861 50 1365 9

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 0.60 1.90 saSi
0.60 1.30 2.00 siSa
1.30 2.30 1.80 siLet
2.30 5.50 1.67 0.53 siLe

Anmirkning: CPT-sondering utvirderad enligt SGI Info 15, revidering 2007

Bohusgeo AB Arb.nr; 16182
Datum: 2017-03-31



b@husge@ . LABORATORIEUNDERSOKNING ' .
Projekt: STOMMEN 7:1 Bilaga 3:1
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA -
Tel. 0522-94650 Ort, kommun NODINGE, ALE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16182 Punkt: 4
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 JA 2017-02-20 |IS 2017-03-02 |DL 2017-03-07
ANM.
iup? w w S C, Cu Tjalfarli {5 \nger markytan
DjuP p 3 N L ‘ ' MtrL— ghets- B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/m*) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |klass® |vedsmt okulart
brun humushaltig sandig
(0.0- [SILT, rikligt med vaxtdelar 110
0.2)
0.7 [grabrun rostflackig siltig
(0.2- |TORRSKORPELERA 26
1.3)
1.8 [brun siltig FINSAND
(1.3- 28
2.0)
2.7 |brun rostflackig finsandig SILT
(2.0- 24
3.0)

K:\2016\16182_Stommen 7_1\Teknik\Lab\Rutin\4.xIsx Datum: 2017-03-31



b@husge@ . LABORATORIEUNDERSOKNING ' .
Projekt: STOMMEN 7:1 Bilaga 3:2
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA -
Tel. 0522-94650 Ort, kommun NODINGE, ALE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16182 Punkt: 8
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 JA 2017-02-21 [IS 2017-03-02 |DL 2017-03-07
ANM.
smA \"" W S Cy Cu Tjatfarli {5 \nger markytan
DjuP p 3 N L ‘ ' MtrL— ghets- B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/m*) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |klass® |vedsmt okulart
brun humushaltig finsandig
(0.0- [SILT, vaxtdelar 27
0.3)
0.7 [brun nagot siltig FINSAND
(0.3- 24
1.0)
1.7 |brun siltig FINSAND
(1.0- 27
2.0)
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b@husge@ . LABORATORIEUNDERSOKNING ' .
Projekt: STOMMEN 7:1 Bilaga 3:3
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 052294650 Ort, kommun NODINGE, ALE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16182 Punkt: 9
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 JA 2017-02-21 [IS 2017-03-02 |DL 2017-03-07
ANM.
LA wy | w S c. | ¢ Tialfarli f, g Kyt
Djup P , N L ‘ ' MtrL’ ghets- g th/lr;tzi;t?/:) e:l?gt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/m*) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |klass® |vedsmt okulart
brun finsandig SILT, vaxtdelar
(0.0- 30
0.6)
0.8 |[brun siltig SAND
(0.6- 34
1.3)
1.8 |gra rostflackig siltig
(1.3- [TORRSKORPELERA 42
2.3)
2.7 |gré nagot siltig LERA
(2.3- 59 53
3.0)

K:\2016\16182_Stommen 7_1\Teknik\Lab\Rutin\9.xIsx Datum: 2017-03-31



LABORATORIEUNDERSOKNING
Sl e cEo _ , :
Projekt: STOMMEN 7:1 Bilaga 3:4
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA -
Tel. 0522-94650 Ort, kommun NODINGE, ALE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16182 Punkt: 10
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 JA 2017-02-22 IS 2017-03-03 [DL 2017-03-07
ANM.
iup? w w S C (o] Tjalfarli {5 \nger markytan
DjuP p N L ‘ ! w Mtrl- ghets- B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,

(m) |Bendmning Mg/m®f (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |klass® |vedsmt okulart
FYLLNING?[brun nagot grusig

(0.0- |nagot siltig SAND, enstaka 16

0.5) |véaxtdelar]

0.8 ([brun rostfargad finsandig

(0.5- |(TORRSKORPE)SILT 19

1.3)

1.6 |brun rostfargad siltig

(1.3- [FINSAND 23

1.8)
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Datum: 2017-03-31



b@husge@ . LABORATORIEUNDERSOKNING ' .
Projekt: STOMMEN 7:1 Bilaga 3:5
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA -
Tel. 0522-94650 Ort, kommun NODINGE, ALE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16182 Punkt: 11
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 JA 2017-02-22 IS 2017-03-03 [DL 2017-03-07
ANM.
iup? w w S C, Cu Tjatfarli {5 \nger markytan
DjuP . p 3 N L ‘ ' MtrL— ghetsl; B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning (Mg/m*) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ~ |Klass® |bedémt okulart
FYLLNING?[brun nagot
(0.0- [humushaltig grusig siltig 26

0.3) [SAND, véxtdelar]

0.7 |[brun siltig SAND

(0.3- 22
0.8)

1.4 |brungra rostfargad siltig

(0.8- |TORRSKORPELERA 42
1.8)

2.7 |gréasiltig LERA

(1.8- 51 | 48
3.0)
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SolarecEs

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt: STOMMEN 7:1 Bilaga 3:6
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun NODINGE, ALE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 16182 Punkt: 14
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 JA 2017-02-22 IS 2017-03-03 [DL 2017-03-07
ANM.
Djup" P | W | WL Se | G| Cur | g (3T L
(m) [Benamning Mg/m®f (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun grusig siltig SAND,
(0.0- |véaxtdelar 28
0.4)
0.8 [brungra rostflackig mycket
(0.4- [siltig TORRSKORPELERA 22
1.0)
1.7 |brungra rostflackig siltig
(1.0- ITORRSKORPELERA 36
2.0)
2.7 |gré nagot siltig LERA
(2.0- 61 57
3.0)
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Datum: 2017-03-31
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