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Sammanfattning

Pa uppdrag av Ale kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande VA- och dagvattenutredning till
detaljplan fér N6dinge - Stommen 7:1 vid Brackans vag i Nodinge. Omradet &r ca 0,55 ha och utgors idag av
kuperad skogsmark med inslag av berg i dagen.

Utredningen syftar till att beskriva befintliga VA-forhallanden for planomradet, beskriva forutsattningar for
planerad exploatering med avseende pa VA samt ge exempel pa utformning av system for framtida vatten-
och spillvattenforsérjning samt dagvattenhantering.

Planomradet avses bebyggas med tva flerbostadshus med underliggande garage. Byggnaderna planeras att
uppféras med totalt atta vaningar om sammanlagt ca 57 lagenheter som féljer terrangen. Parkeringsplatser
inryms i garaget under mark samt p& en parkeringsyta ovan mark i sédra delen av planomradet. | slanten
mellan byggnaderna planeras befintlig naturmark bevaras i sé stor utstrackning som mojligt.

Stommen 7:1 ligger utanfér verksamhetsomrade for kommunalt vatten och aviopp. Detaljplanen kommer inga i
verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och dagvatten. Politisk beslutsprocess avseende
verksamhetsomrade skall ske parallellt med genomférandet. VA-huvudmannen tillser att beslut i
kommunfullméktige ar fattat vid tiden for debitering.

Dagvatten ska fordréjas med minst 2 m3/ 100 m2 hardgjord yta, i enlighet med Ale kommuns riktlinjer for
planomradet. Utredningen tas fram i enlighet med Ale kommuns dagvattenpolicy.

Omrédet avvattnas till Hallsdammsbécken som mynnar i Géta Alv. Hallsdammsbacken &r klassad som ett
omrade med hogt naturvarde i naturvardsprogrammet for Ale kommun. Den ar ocksa utpekad som riksintresse
for naturvard da den &r lax- och éringférande.

Enligt den geotekniska understkningen bor infiltration av dagvatten dvervagas for att grundvattenbildningen ej
ska minska, erhélla viss rening av dagvatten och inte paverka omkringliggande vegetation mm.

| utredningsomradets naromrade finns allmanna vatten- och spillvattenledningar samt diken och ledningar for
avledning av dagvatten.

For anslutning till befintligt vatten- och spillvattensystem foreslas anslutning av nya ledningar fran
utredningsomradet till befintliga i Dopvagen. Eventuellt behover vattenledningen i Dopvagen dimensioneras
upp. En ny brandpost féreslas anlaggas i vandplanen pa Dopvagen. Spillvatten foreslas anslutas med sjalvfall.

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfldden och ett foérandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. Generellt foreslas att dagvattnet avleds sa ytligt som mdjligt i ranndalar och kanaler till
regnrabatter pa gardar och langs med byggnaderna. Dagvattnet foreslas anslutas, efter fordrojnings- och
reningsatgarder inom fastigheten, till befintligt dagvattensystem. Det ar viktigt att reningsatgarder utformas sa
att god reningseffekt uppnas. Erforderlig fordréjning och rening av dagvatten bedéms kunna uppnas inom
fastigheten.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska hojdsattning av ny bebyggelse ske pa ett sadant satt att
markdversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Om hojdsattningen utformas sa att gator och
gardsmark &r belagna pa lagre nivaer an byggnader, kan dagvatten avledas via dessa ytor nar
dagvattensystemets maxkapacitet 6verskrids vid extrem nederbérd. Dessa ytliga rinnvagar bor séledes
sakerstéllas genom att avledning av vatten mellan de tva byggnaderna samt runt ytan for markparkering
mojliggors.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Ale kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande VA- och dagvattenutredning till
detaljplan for Nodinge - Stommen 7:1 vid Brackans vag i Nodinge. Utredningsarbetet paborjades 2017 och
denna version &ar en revidering av tidigare gjord utredning.

Utredningen ar i april 2022 uppdaterad med avseende pa utformning och placering av dagvattenanlaggningar,
MKN, skyfallshantering m.m. Bedomning gjordes i samrad med bestéllaren att tidigare gjorda berakningar ar
tillréckligt i detta skede.

Utredningsomradet ar ca 0,55 ha och dess ungefarliga placering framgar av Figur 1. Fastigheten utgors idag
av kuperad skogsmark med inslag av berg i dagen.
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Figur 1. Rod markering visar utredningsomradets ungefarliga placering. (kalla: www.openstreetmap.com)

1.1 Syfte

Utredningen syftar till att beskriva befintliga VA-forhallanden for planomradet, beskriva forutsattningar for
planerad exploatering med avseende pa VA samt ge exempel p& utformning av system for framtida vatten-
och spillvattenférsoérjning samt dagvattenhantering.

1.2 Planerad exploatering

Planomradet planeras félja terrangen och avses bebyggas med tva flerbostadshus med underliggande
garage, se Figur 2. Byggnaderna planeras att uppféras med totalt atta vaningar om sammanlagt ca 57
lagenheter. De ca 52 parkeringsplatserna inryms i garaget under mark samt ovan mark pa en parkeringsyta i

n:\105\12\1051207\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\revidering 20220519\rapport stommen 220407.docx 2022-05-19 | Sida 6 av 36



VA- och dagvattenutredning till detaljplan
No6dinge: Stommen 7:1
Uppdragsnr.: 105 12 07 Version: 4

Norconsult 0:0

sOdra delen av planomradet. | slanten mellan byggnaderna samt marken ovanfor planeras befintlig naturmark
bevaras i sa stor utstrackning som mdjligt.

Figur 2. lllustration éver planomradet. (Studio Ekberg)

Parallellt med VA-utredningen tar Norconsult AB fram en Trafikutredning dar framtida trafikmangder,
breddning av Brackans vag samt héjdanpassning gentemot gatan m.m. utreds.

1.3 Underlag

e Skiss, erhdllen mars 2022, Studio Ekberg/Skeppsviken

e Stommen 7:1 Nddinge Ale kommun Detaljplan Projekterings-PM/Geoteknik, Bohusgeo AB,
2017-05-08

e Dagvattenpolicy, Ale kommun beslut den 2013-11-14

e Dagvattenhandbok Ale kommun daterat 2018-02-28

e  Principlosning Dagvattenhantering pa parkeringsplats, Ale kommun, erhallen 2017

¢ Reningskrav fér dagvatten, Goteborgs stad, 2017-03-02

e Ledningskartan, Ale kommun, 2017-11-22

¢ Naturvardesinventering inom Nodinge — Stommen 7:1 m.fl., Ale kommun, Rapport 2016:14, Rio
Goteborg Natur- och kulturkooperativ

1.4 FOrutsattningar

Nodinge - Stommen 7:1 ligger utanfoér verksamhetsomrade for kommunalt vatten och avlopp. Detaljplanen
kommer ingd i verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och dagvatten. Politisk beslutsprocess avseende
verksamhetsomrade skall ske parallellt med genomférandet. VA-huvudmannen tillser att beslut i
kommunfullméktige &r fattat vid tiden for debitering.

Dagvatten ska fordrojas med minst 20 mm nederbord per reducerad area (2 m3/ 100 m2 hardgjord yta), i
enlighet med Ale kommuns forutsattningar for planomradet och enligt dagvatttenhandboken (kap. 7.3).
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Dagvattenutredningen tas fram i enlighet med Ale kommuns dagvattenpolicy, se Figur 3. | policyn finns aven

riktlinjer fér hantering av dagvatten.

Exploatering ska inte medféra tkad dagvattenmangd da det ror sig om planlaggning av jungfrulig mark.

/ DAGVATTENPOLICY

Mdlet ér att minimera antalet Gversviimningar och
fd sd rent vatten att wi uppndr god vattenstatus
enligt EU:s vattendirektiv. I

Den naturliga vattenbalansen ska efterstrivas.
Dagvattensystem ska utformas s att man undviker
skadliga uppdamningar vid kraftiga regn.
Dagvattensystem ska utformas s& att en sa stor del som
mdjligt av fororeningarna avskiljs och bryts ner under
vattnets vag till recipienten.

Markyta maste avsattas for omhandertagande av
dagvatten redan i planeringsskedet.

Fororeningar av dagvatten ska begransas vid kallan.
Dagvattensystem skall utformas med hansyn till
platsens férutsattningar, dagvattnets féroreningsgrad
och recipientens kanslighet.

Ledningar ska dimensioneras med hansyn till framtida
klimatférandringar.

Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar
bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser,
rekreation, lek, naturvirden och biologisk mangfald.
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2 Orientering

Utredningsomradet utgors idag av kuperad skogsmark, se Figur 4. | féljande avsnitt ges en beskrivning av
aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella skyddsvarda omraden inom och i anslutning till
planomradet.

Figur 4. Fastigheten utgérs av kuperad skogsmark.

2.1 Recipient

Omradet avvattnas till Hallsdammsbacken nordést om utredningsomradet, som mynnar i Géta Alv (se Figur
5).

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. VISS (VatteninformationsSystem
Sverige) ar en databas som har utvecklats av Lansstyrelsen, Vattenmyndigheterna samt Havs och
Vattenmyndigheten. | databasen redovisas Miljokvalitetsnormer for de vattenforekomster som ar definierade
inom vattenférvaltningsarbetet.

MKN uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare
malsattningen var att alla definierade vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status
ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med
vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomfors
vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 osv.
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Figur 5. Vattenforekomst som dagvattnet fran planomradet avrinner till. Planomradets ungefarliga placering ar markerad
med rdd cirkel. (www.viss. lansstyrelsen.se, hdmtad 2017-12-20)

Hallsdammsbéacken (se Figur 6 och Figur 7) ar klassad som vattenforekomst. Backen har god ekologisk status
men uppnar ej god kemisk status (VISS, 2022). Ett forslag ar under framtagande som ger backen ett
kvalitetskrav motsvarande god kemisk status med mindre stranga krav fér bromerad difenyleter och
kvicksilverféreningar. | Dagslaget bedoms dessa ha en sddan omfattning och karaktar att det saknas tekniska
forutsattningar att atgarda det. De nuvarande halterna av bromerad difenyleter och kvicksilverféreningar
(december 2015) far dock inte 6ka.

Aven Gota alv — Alvangen till férgreningen med Nordre dlv — &r 2021 klassad som vattenférekomst men med
kvalitetskravet "God ekologisk potential 2039” (VISS, 2022).

Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus ar "god” med undantag av bromerad difenyleter och kvicksilver. Ett
mindre strangt krav har satts for bromerade difenyletrar och kvicksilver d& halterna bedéms éverskrida
gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster. Skélet fér undantag ar att det bedéms vara tekniskt omgjligt att
sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan beror pa
lAngvaga luftburna féroreningar. Halterna av bromerade difenyletrar och kvicksilver far inte 6ka jamfort med
december 2015.

Den ekologiska potentialen for Gota alv klassades 2019 som "mattlig” pa grund av att vattendraget &ar kraftigt
modifierat. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande for bedémningen. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedomd till mattlig
status eftersom vattendragets floden regleras pa ett satt som ar negativt for fiskbestanden (VISS, 2022).
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Den kemiska statusen ar klassad som "uppnar ej god”, bland annat pa grund av férsurning.

Den kemiska statusen for Gota Alv klassades 2020 till "uppnér ej god”. Detta beror dels pa parametern,
bromerade difenyletrar (PBDE), dels parametern kvicksilver och kvicksilverféroreningar. Gransvardena for
PBDE och Hg 6verskrids i alla Sveriges undersotkta ytvattenférekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten.
Utslapp av PBDE och Hg har under lang tid skett i bAde Sverige och utomlands vilket lett till lAangvaga
luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen (VISS, 2022).

Gota alv ar ravattentakt for Goteborgsregionen (Dagvattenpolicy, Ale kommun). For att skydda
vattenkvaliteten utgor en del av Goteborg och Surte i Ale kommun ett vattenskyddsomrade.

Ale kommun har godkant forslaget till nytt vattenskyddsomrade och tillhorande foreskrifter. Foreskrifterna for
det utdkade vattenskyddsomradet kommer innebéra att det kravs tillstand for att avleda vissa typer av
dagvatten. Planomradet ingar for narvarande inte i vattenskyddsomradet for Gota alv.

Hallsdammsbé&cken &r klassad som ett omrade med hogt naturvarde i naturvardsprogrammet for Ale kommun
(Naturvardesinventering, 2016). Den &r ocksa utpekad som riksintresse for naturvard da den &r lax- och
oringférande.

Figur 6. Hallsdammsbé&cken ar recipient for dagvatten fran utredningsomradet.
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Figur 7.Gangbro 6ver Halldammsbacken.

2.2 Geoteknik

Omradet utgors av skogsmark belaget mellan tva fastmarkspartier med berg i dagen i norr och i soder
(Bohusgeo AB, 2017). Markytans lutning varierar mellan ca 1:20 och ca 1:3. Brantare partier forekommer inom
bergspartierna. Jordlagren bedoms under det ca 0,3 m tjocka vegetationsjordlagret, fran markytan raknat, i
huvudsak utgdras av fast ytlager/friktionsjord. Det fasta ytlagret/friktionsjordlagren utgdrs av silt, sand och
torrskorpelera. Tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 1 och 4,5 m. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca
20 och 30 %. Silten & mycket tjallyftande och starkt flytbenagen.

Enligt jordartskarta, hamtad frAn SGU, utgors marken i huvudsak av issalvssediment och urberg, se Figur 8.
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Figur 8. Utdrag ur jordartskartan. (SGU, hamtat 2017-12-20)

2.3 Grundvatten

Grundvattennivaerna bedoéms kunna stiga till markytans niv& i samband med nederbérdsrika perioder
(Bohusgeo AB, 2017). Detta kan medféra att infiltrationskapacitet reduceras nar markytor ar mattade.

Enligt den geotekniska understkningen bor infiltration av dagvatten dvervagas for att grundvattenbildningen ej
ska minska, erhalla viss rening av dagvatten och inte paverka omkringliggande vegetation m.m.

2.4 Markavvattningsforetag

Enligt lansstyrelsens kartverktyg finns inga markavvattningsféretag inom eller i anslutning fill
utredningsomradet.
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3 Befintliga vatten- och spillvattensystem

I utredningsomradets naromrade finns allmanna vatten- och spillvattenledningar, se Figur 9. Befintlig
anlaggning beskrivs narmare under respektive rubrik nedan samt i Bilaga 1.

V40

STRY50

NODINGE -
STOMMEN 7:1

Figur 9. Befintligt VA-system i anslutning till utredningsomradet. (Ledningskartan, Ale kommun, 2017-11-22)
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3.1 Befintlig spillvattenavledning

Néarmaste sjalvfallsledning for spillvatten finns i Dopvagen (BTG 225). Till den &r en trycksatt ledning (PEM50)
ansluten. Den trycksatta ledningen avleder spillvatten fran Nodinge — Stommen 6:1 och 2 samt 5:1.
Fastigheternas spillvatten avleds via sjalvfallsledning i Brackans vag (PP110) till en allmén LTA-pump strax
norr om infarten till Nédinge — Stommen 6:1 och 2 (se Figur 10). LTA-pumpens nédutlopp (PP110) leder till
diket oster om Brackans vag (Figur 10) som i sin tur mynnar i Hallsdammsbacken.

Figur 10. LTA-anlaggning. (foto: Norconsult AB)
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3.2 Befintlig dricksvattenférsoérjning

Brackans vag 2 A och B samt 4 forsdrjs av en vattenledning (PEM40) i Brackans vag. Ledningen viker av i
gangvagen mellan Brackans vag och Dopvagen dar den évergar till en PEL63.

Brandposter finns i Haroldsvéagen, ca 200 m sdder om utredningsomradet, samt i Gamla Kilandavégen, ca 180
m norr om utredningsomradet.

Enligt uppgift frAin kommunen &r trycket i brandposten i Haroldsvagen ca 28 mvp och i Gamla Kilandavagen ca
57 mvp. vilket ger en ungefarlig tryckniva pa ca 47 mvp i Brackans vag i hojd med ovre delen av fastigheten. |
denna éverslagsberakning har ej friktionsforluster i ledningsnatet tagits med.
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4 Befintlig dagvattenhantering

For att erhdlla en god bild av omradets nuvarande avvattning, och dvriga anordningar som ar av betydelse for
omradets forutsattningar for omhandertagande av dagvatten, har en 6versiktlig inventering i falt genomforts.
Ett platsbhesdk genomfordes 2017-12-10, vid tidpunkten sndade det.

Utredningsomradet utgors idag av kuperad skogsmark med inslag av berg i dagen. Omradet sluttar mot
Brackans vag och avvattnas efter infiltration i naturmark, via diken och dagvattentrummor direkt via lokalt
system till Hallsdammsbacken, se Figur 11 och Figur 12 samt Bilaga 1. Avrinningsvéagar, diken och trummor
redovisas i Bilaga 1.

Figur 11. Svackdike langs med Bréackans vag i hjd med Stommen 7:1.
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Figur 12. Utlopp fran dagvattenledning vaster om Brackans vag. (Bildkalla: Ale kommun)

4.1 Befintliga dagvattenfloden

Berékning av befintliga fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och
P104, enligt féljande formel:

Q=Ax@xi

Q = flode [I/s]
A = avrinningsomradets totala yta [ha]
@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhélls d& hela omradet bidrar med avrinning,
d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till
avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den
totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration
och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for
kuperad naturmark.
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Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Berakning av befintligt fldde har utférts med en avrinningskoefficient (¢) pa 0,1 fér kuperad bergig skogsmark,
enligt Svenskt Vattens publikation P110. Den dimensionerande regnvaraktigheten har satts till 10 min, vilket
bedoms motsvara rinntiden genom omradet. For ett befintligt 10-arsregn blir d& regnintensiteten (i) 228 I/s,ha
och flodet fran utredningsomradet uppgar till 13 I/s. Resultatet sammanfattas i Tabell 1.

Planomradet skall klara av att fordroja det beraknade dagvattenflodet d& det ar exploatering av jungfrulig
mark.

Tabell 1. Berékning av befintligt dagvattenflode fran utredningsomradet

Area (m?) Avr.koeff (-)| Red A |Rinntid(min)| i (I/s,ha) | Q (I/s)

5645 0,1 0,06 10 228 13
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5 FoOreslagna vatten- och spillvattensystem

Fastigheten planeras bebyggas med ca 57 lagenheter. Enligt Svenskt Vattens publikation P83 &r antal boende
per lagenhet i genomsnitt 1,8 personer. Totalt antal pe (personekvivalenter) blir da ca 103.

5.1 Framtida spillvattenhantering

Framtida behov av avledning av spillvatten fran utredningsomradet uppskattas i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

De underjordiska garagen avses, enligt uppgift fran exploatren, anlaggas utan golvbrunnar men med
uppsamlande térannor fér avdunstning av smaltvatten.
5.1.1 Spillvattenfléden

Da antalet anslutna ar strax dver 100 pe, och industrianslutning saknas, bestams det dimensionerande flodet
med hjalp av kurvan i Figur 13. Det dimensionerande flédet fran utredningsomradet uppgar till ca 5,5 I/s.

IIs 39
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20

0 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

o KL WY X
omf&s\ooom&mm
-h
o

Antal anslutna

——Rekommenderad kurva fér Sverige EU STD K=0,3 =——Rekommenderad enligt EU STD K=0,5

Figur 13. Dimensionerande spillvattenfléde for 100-1000 anslutna personer, bla cirkel markerar flodet fran
utredningsomradet. (Svenskt Vattens publikation P110, figur 4.1)

5.1.2 Foreslaget spillvattensystem

Vid farre &n 1 000 anslutna ger en huvudledning med dimension 200 mm tillrécklig kapacitet for spillvatten och
mattliga mangder tillskottsvatten (Svenskt Vattens publikation P110). For att undvika stopp i ledningsnatet ar
200 mm generellt minimidimension. Allméan servisledning bor vara minst 150 mm.

Utredningsomradet foreslas anslutas med sjalvfall till befintlig BTG200 i Dopvagen, se Bilaga 2.

5.2 Framtida dricksvattenforsorjning

| samband med exploatering dkar vattenbehovet. Vattenbehovet for flerbostadshus uppskattas i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110.
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5.2.1 Dricksvattenférbrukning

Vid féarre &n 500 brukare bestdms det dimensionerande flédet for bostadsfastigheter som funktion av summa
normfloden. For planomradet uppgar da det summerade normflodet till 80 I/s och det sannolika flodet till ca
3 I/s. Det dimensionerande flodet till planomradet blir sdledes 3 I/s.

5.2.2 FoOreslaget framtida dricksvattensystem

Enligt P114 bor lagsta tryckniva i forbindelsepunkt vara minst 15 mvp 6ver hogsta tappstalle. Dock har
utvecklingen av vattenbesparande armaturer och hushallsmaskiner samt klenrérsdimensionering lett till att
tryckforlusterna i moderna installationer dkat kraftigt. Med héansyn till det bor stréavan vara att utforma systemet
sa att det ger ytterligare en marginal pa 5-10 mvp. Vidare bor hogsta tryck ej 6verstiga 70 mvp.

Vid planerad byggnation om 8,5 vaningar blir trycknivan i hogsta tappstélle ca 22 mvp, detta varde tar hansyn
till tryckforluster inom fastigheten men ej i det allménna dricksvattensystemet. Den allmanna anlaggningen kan
leverera 5,8 bar (ca 58 mvp) i tryck till planerad byggnation. Detta ar uppmatt i januari 2021 av kommunens
driftpersonal.

5.2.3 Anslutning till befintligt dricksvattennét

En oversiktlig berakning av flode och tryck i systemet ger att det kan vara majligt att uppna tillrackligt flode for
den nya bebyggelsen om fastigheten ansluts till befintlig PEL63 i Dopvagen. Troligtvis erfordras tryckstegring
inne péa fastigheten. En kapacitetsutredning av befintliga férhallanden bor dock géras innan eller i samband
med detaljprojektering. Om denna visar pa att stérre ledningsdimension kravs behover befintlig PEL63 i
Dopvéagen laggas om pa en stracka av ca 75 m med atta anslutna villafastigheter. Om ledningen
dimensioneras upp till dimension 160 mm kan en ny brandpost anslutas i vandplanen pa Dopvagen.

Som utgangsvarde vid dimensionering av distributionsledningar anvands riktvardet 1 m/s vid normal
forbrukning. Vid gynnsamma tryckforhallanden kan det vara motiverat att anvanda ett hogre riktvarde.

5.2.4 Slackvatten

Fran utredningsomradet uppgar avstandet till narmaste brandpost till ca 200 m till Gamla Kilandavagen
respektive Haroldsvagen.

For att tillgodose brandvattenférsorjning kan brandslackning med férdel ske direkt via brandposter. Nar
brandsléackning sker via brandposter bor avstandet mellan brandposter ej 6verstiga 150 m. For
bostadsomraden eller andra jamforbara omraden med serviceanlaggningar bor, som riktvarde, 20 I/s kunna
tas ut vid bostadsbebyggelse med flerfamiljshus med 4 vaningar eller hogre.

Ny brandpost foreslas anlaggas i vandplanen i Dopvagen. Detta forutsatter att befintlig dricksvattenledning
dimensioneras upp till 160 mm d& PEL63 ar underdimensionerat for leverans av 20 I/s.
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5.2.5 Kostnad for uppdimensionering av PEL63
Om ledningen dimensioneras upp till dimension 160 mm for att sékerstélls slackvatten for den nya

byggnationen bér en ny brandpost anslutas i vandplanen pa Dopvagen, se Bilaga 2.
En oversiktlig kostnadsbedémning har gjorts for uppdimensionering av dricksvattenledning fran PE63 till

PE160 till ca 750 000 kr. En uppsummering av berakning visas i Tabell 2.
| det har kostnadsberakningar ingér alla komponenter som rérkostnad, anslutning av serviser och

projekteringskostnad.

| Totalt pris (Kronor)

Tabell 2: kostnad for uppdimensionering av PEL63.
| Pris (m)
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Figur 14.Mojlig placering av en ny brandpost i Dopvagen &r markerat med rott.
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6 FoOreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfloden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till forandrade dagvattenfléden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutsattningarna.

6.1 Framtida dagvattenfléde

Framtida dagvattenfloden har beraknats pa samma satt som befintliga floden, med skillnaden att hansyn dven
tas till en prognosticerad klimatforandring enligt Svenskt Vattens Publikation P104. Nederbdrdsintensiteten
forvantas oka pa langre sikt. Vid regnvaraktigheter kortare an en timma forvantas intensiteten 6ka med ca

25 % och for langre varaktigheter an en timma forvantas okningen bli ca 20 %. Saledes gors ett paslag om

25 % pa nederbordsintensiteten vid uppskattning av framtida fléden fran fastigheten, da rinntiden och darmed
dimensionerande regnvaraktighet fér omradet bedéms motsvara mindre &n en timme. Aven efter utbyggnaden
beddms rinntiden uppga till 10 minuter.

Vid ett regn med 10 ars aterkomsttid och varaktigheten 10 minuter, inklusive en klimatfaktor om 1,25, uppgar
regnintensiteten till ca 285 l/(s, ha). | Tabell 3 presenteras flodet fran fastigheten vid ett regn med 10 ars
aterkomsttid samt avrinningskoefficienter for de olika typerna av ytor efter exploatering.

Tabell 3. Indata och framtida dagvattenfloden fran fastigheten vid ett framtida 10-arsregn.

Typ av yta Area (m?) Avr.koeff [Red A Q (I/s)
() QEY

Tak 1750 0,9 0,16 45

Parkering ovan mark 615 0,8 0,04 12

Bevarad naturmark 1640 0,1 0,02 5

Obebyggd kvartersmark 1640 0,2 0,03 9

Totalt 5 645 0,25 71

6.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Fordréjning av minst 2 m3 dagvatten/ 100 m2 hardgjord yta (se kapitel 1.4) medfor en total fordréjningsvolym
om ca 50 mé.

Jamforelsevis innebar fordrojning av ett framtida 10-arsregn till ett befintligt att en fordréjningsvolym om 42 m3
erfordras. Den dimensionerande regntiden uppgar da till ca 25 min.
6.3 Principlésningar for dagvattenhantering

Det finns ett flertal olika I6sningar som &r tillampbara for fordrojning och rening av dagvatten inom
planomradet, nedan ges ett antal exempel.

6.3.1 Gronagardar

Aven om innergarden och 6vriga ytor till stor del planeras underbyggas med garage, finns goda majligheter att
anlagga gronytor och genomsléppliga belaggningar som bildar grona gardar mellan husen. | Figur 15 visas ett
exempel pa utformning av en grén gard i centrala Stockholm. | figuren syns dven sedumtak p&
cykelparkeringar.
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Figur 15. Gron gard i Bergsundsstrand, Stockholm. (Veg Tech AB)

For att skydda det underliggande bjalklaget erfordras rotsakra tatskikt, som haller rétter och fukt borta fran
garaget. Ovan tatskiktet bor ett draneringslager anlaggas, vilket kan transportera bort 6verskottsvatten fran
konstruktionen. Bjalklaget bor anlaggas med fall, s att vatten kan transporteras bort frn bjalklaget och inte
riskerar bli staende i lagpunkter. For att skydda tatskiktet mot nétning samt for att minimera draneringslagrets
tjocklek, till forman for ett tjockare vattenhallande jordlager, kan det dranerande skiktet utgéras av en
dréaneringsmatta.

6.3.2 Genomsléappliga belaggningar

Genom att aktivt arbeta med att reducera andelen hardgjorda ytor, sdsom asfalt och plattor, reduceras mang-
den dagvatten som bor omhandertas. Exempel pa genomslappliga material &r halsten av betong, permeabel
asfalt och grasarmering eller en kombination av dessa, se Figur 16.

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan genomslappliga belaggningar
6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran
genomslappliga belaggningar.

Gardsytan kan anlaggas med genomslappliga belaggningar for att fordréja dagvatten. Infiltration under sékrar
en langsam bortledning till narmast grént omrade eller till en dagvattenbrun.

Gardsytan kan anvandas som uppsamnlingsytor nar det inte kan infiltreras genom att installera
dagvattenkassetter.
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Figur 16. Ytor med halsten av betong samt gangstig med gras och gangplattor.

6.3.3 Ytlig avvattning via kanaler

Istallet for att anlagga dagvattenledningar pa kvartersmark kan ytorna avvattnas till ytvattenrannor, ranndalar
och kanaler — 6ppna eller gallerférsedda. | Figur 17 presenteras ett antal olika varianter pd éppna ranndalar.

Denna losning kan vara kravande med hansyn till planomradets topografi och det behovs hoga trosklar for att
fordréja vattnet.

Figur 17. Exempel pa olika utformning av kanaler. (Foto: Norconsult)

6.3.4 Gronatak

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunna
grona tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak
med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av
arsavrinningen. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm nederbérd vid enskilda regntillfallen.
Forutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre torr-
perioder utan att torka ut. | Figur 18 visas ett exempel p& ett bostadshus med gront tak.
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Figur 18. Bostadshus med gront tak. (Veg Tech AB)

6.3.5 Regnrabatter

Norconsult 0:0

Regnrabatter bestar av tre vattenhallande lager; 6versvamningsyta, vaxtbadd samt ett dranerande lager, se

Figur 19.

VAXTBADD
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Figur 19. Principskiss regnrabatt.
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Regnrabatter byggs upp med en valdranerad badd med véaxter som klarar perioder av bade torka och hoga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs. | Figur 20 redovisas tva principiella
utféranden av regnrabatter, for mottagande av dels takvatten och dels avrinning fran gator.

Figur 20. Exempel pa principiell utformning av regnrabatter for takvatten (t.v.) och gatuvatten (t.h.). (Norconsult AB)

Véaxtbadden etableras lampligen av ett jordmaterial anpassat for vaxterna och klimatet samt med god
hydraulisk konduktivitet, dar flédesutjamningen till stor del ager rum. | botten av varje regnrabatt anlaggs en
draneringsledning i ett drénerande lager, for avtappning av dagvattenflode till ledningsnéat avsett for dagvatten.
Genom att valja lamplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran respektive regnrabatt regleras.

Om det rader utrymmesbrist i vertikalled kan en regnrabatt som omhandertar takdagvatten anlaggas nagot
ovan markniva for att fa till stAnd ytterligare magasinsvolym. Ska en regnrabatt &ven omhanderta markledes
avrinnande dagvatten maste den dock anlaggas i markniva enligt bilden till hoger i Figur 20.

Den effektiva magasinsvolymen i en regnrabatt beror p& hur detaljutformningen sker av de olika ingdende
lagren. En 0,7 m djup regnrabatt (6versvamningsyta = 0,1 m, véxtbadd = 0,3 m, dréanerande lager = 0,3 m),
kan inrymma ca 0,25 m3/m2. Detta innebdr att en yta om ca 40 m? skulle kravas for att fa till stdnd en effektiv
magasinsvolym om 10 m3. Vidare bor en regnrabatt anldggas med ett lAngd-/breddforhallande motsvarande
2:1.

| Figur 21 visas exempel p& hur regnrabatter utformats utmed husfasad for utjamning av takdagvatten.
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Figur 21. Exempel pa regnrabatt utmed fasad for omhandertagande av takdagvatten. (Norconsult AB)

Regnrabatter fungerar inte enbart flodesutjamnande utan har &ven en positiv inverkan pa
féroreningsinnehallet i dagvattnet. Genom anlaggning av regnrabatter fas saledes bade en god reduktion av
féroreningar och en utjamning av floden.

6.3.6 Filterbrunn

| omraden med begransad plats for dagvattenlésningar kan filterbrunn vara ett bra alternativ for rening av
dagvatten. Med hjalp av filtret som typiskt bestar av aktivt kol, torv, tallbark eller zeolit renas dagvattnet och
det ar sarskilt effektivt som oljeavskiljare och fér rening av tungmetaller.

Filterbrunnar har begransad kapacitet att fordréja dagvatten och kompletteras ofta med nagon form av
magasin. En filterbrunn kraver underhall flera ganger arligen for att bibehalla sin funktion, filtret behdver bytas
och brunnen maste rensas for att undvika igensattning.
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6.4 Foreslaget dagvattensystem

Som tidigare namnts, i kapitel 2.3, bor dagvattnet infiltrera i marken i sa stor utstrackning som mdijligt.

Generellt foreslas att dagvattnet avleds sa ytligt som mdojligt i ranndalar och kanaler till regnrabatter p& gardar
och langs med byggnaderna. Utmed husfasaderna kan regnrabatter med fordel utféras nagot upphojda om de
endast omhandertar takdagvatten. Erforderligt ytbehov for att inrymma berédknad magasinsvolym om 50 m?
har beraknats uppga till ca 200 m2, férutsatt en vattenhallande volym motsvarande 0,25 m3/m2 regnrabatt. |
projekteringsskedet tas detaljutformning och placering av regnrabatter fram. For forslag pa placering av
regnrabatter se Bilaga 2. | forslaget placeras regnrabatter utanfor bjalklaget. Det &r mgjligt att anlagga
regnrabatter eller andra fordrojningsatgarder ovan bjalklag, dock maste bjalklaget dimensioneras for att tala de
Okade laster som fordrojningsatgarder medfor.

Magasinsfordréjning langs Brackans vag kraver en forgardsmark pa flera meter och dé det medfor omfattande
sprangning har alternativet valts bort.

Dagvatten fran omradet avleds direkt via lokalt dagvattensystem till Hallsdammsbéacken.

Dagvattnet foreslas anslutas, efter fordréjnings- och reningsatgarder inom fastigheten, till befintlig
dagvattenledning, BTG med dimension 200 mm, i nedre delen av Brackans vag. Teoretisk kapacitet pa denna
ledning &r 80 I/s vid en lutning pa 50 promille. Det rekommenderas att studera vilken tillganglig kapacitet som
finns pa dagvattenledningen for att kontrollera om den redan ar éverbelastad.

Ytterligare ytor for dagvattenfordrojning och magasin i nordvéastra delen av omradet och vid miljo /cykelrum
finns tillgangliga for fordréjning och rening av dagvatten, som ett alternativ till regnrabatter. Detta
dagvattensystem som kombinerar fordréjning och rening kan l6sa dagvattenproblematiken i planomradet.

Avskarande dike foreslas for att hindra att naturvatten rinner in pa fastigheten. Vid fastighetsgrans i soder
foreslas en ledning som ansluter till foreslagen ledning i gatan. Det &r dock ont om plats mellan féreslagen
garagevagg och fastighetsgrans.

| Figur 22 visas ett forslag till utformning, framtaget av Studio Ekberg, av sektion for parkeringsytan och
garage i den sodra delen av planomradet. En sadan utformning mojliggor att ett underjordiskt magasin kan
ersétta foreslagna regnrabatter. Det ar dock viktigt att tillse att dagvatten fran parkeringsytan genomgar
tillracklig rening innan det slapps till det allmanna dagvattensystemet, till exempel genom filterbrunn i
anslutning till magasinet.
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SEKTION C-C: ALT BERGSKARN NG

Figur 22. Ett, av tva, alternativ till sektion for parkeringsytan i den sodra delen av planomradet. (Studio Ekberg, 2022)

6.5 Framtida dagvattenféroreningar

Dagvatten ska omhandertas for exploateringsomradet enligt kapitel 7.4 i dagvattenhandboken.
Reningseffekter ar beraknat for olika fororeningar bade fére och efter rening i regnrabatter.

For att géra en oversiktlig berakning pa hur mycket féroreningar ett omrade genererar, kan databasen
Stormtac anvandas. Stormtac (www.stormtac.com) tillhandahaller schablonmassiga arsmedelhalter av
dagvattnets sammansattning for olika typer av markanvandning. Schablonhalterna ar framtagna med hjalp av
lAnga serier med flodesproportionell provtagning och uppdateras kontinuerligt i takt med att nya studier
publiceras. Resultaten fran de studier som ligger till grund for respektive schablonhalt uppvisar dock generellt
en stor spridning. Som exempel kan namnas att kvavehalten i dagvatten fran parkeringsytor enligt en studie
uppgar till 590 pg/l, medan en annan studie visar p& halter om 1960 ug/l. Stormtac rekommenderar att en
schablonhalt om 1100 pg/I anvands som arsmedelvarde. Med andra ord finns det en stor osékerhet i vilka
fororeningar som i realiteten forekommer i dagvattnet fran exempelvis en parkeringsyta, vilket bor beaktas vid
tolkning av utdata fran féroreningsberékningar.

| Stormtacs databas finns aven generella reningseffekter for olika typer av dagvattenlésningar, i form av en
procentuell avskiljning. Precis som schablonhalterna har reningseffekterna uppvisat stor spridning i olika
studier. Det forsvarar saledes mojligheterna att berakna platsspecifika fororeningshalter bade innan och efter
rening. Berékningen tjanar darfor framst som en fingervisning om hur héga halter och méngder som kan
komma att bli aktuella for ett omrade av denna karaktar. | berakningen forutsatts samtliga exploaterade ytor
inom fastigheten efter utbyggnaden avledas till regnrabatter.

Foéroreningssimuleringar har gjorts med StormTacs simuleringsverktyg, resultatet redovisas i Tabell 4
tilsammans med Goteborgs stads mal- och riktvarden. Malvardena ar framtagna av Kretslopp och vatten och
riktvardena av Miljoforvaltningen (vilka &ven hanvisas till i Ale kommuns dagvattenhandbok).
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Tabell 4. Fororeningshalter, simulerade i StormTac, fére respektive efter rening i regnrabatter samt Goteborgs stad
Kretslopp och vattens malvarden och Miljéférvaltningens riktvarden.Gul farg markerar varden som éverstiger
Miljoforvaltningens riktvarden men understiger KoV:s malvarden (for de amnen dar malvarden finns), gron farg markerar
varden som understiger bade KoV.s méalvarden och Miljoférvaltningens riktvarden.

Amne Enhet Beréknad Beréknad KoV MF riktv

fororeningshalt |fororeningshalt [ malvarden

fore rening efter rening

P ug/l 85 40 150 50
N ug/l 1600 840 2500 1250
Pb ug/l 6.8 1.2 14
Cu ug/l 14 4.3 22 10
Zn ug/l 44 6.5 60 30
Cd ug/l 0.51 0.048 0,4
Cr ug/l 5.2 2.4 15
Ni ug/l 5.1 11 40
Hg ug/l 0.019 0.0077 0,05
SS ug/l 44 000 11 000 60 000 25 000
Oil ug/l 210 100 1000
PAH16 ug/l 0.89 0.1
BaP ug/l 0.016 0.005

Fore rening i regnrabatter 6verskrids riktvardena for ett antal amnen. Efter rening i regnrabatter understiger
dock halterna for alla amnen och utredningsomradet bedoms inte ha en negativ paverkan pa moéjligheten att
uppna MKN for recipienten.

6.6 Hantering av dagvatten fran Brackans vag

Utformning av Brackans vag ar under utredning. Om vagen anlaggs med avvattning till rannstensbrunnar och
ledningar istéllet for, som idag, via diken behover befintliga dikens funktion ses éver och sékerstallas vid
kulvertering.

6.7 Hojdsattning och hantering av skyfall

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska héjdsattning av ny bebyggelse ske pa ett sddant satt att
markdéversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Samtidigt ska gator och fastigheter i mojligaste
man harmonisera med varandra.

Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hogre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande
avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas. Lagsta golvniva foreslas inte understiga
0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105
(Svenskt Vatten, 2011).

Om hojdsattningen utformas s att gator och gardsmark ar belagna pa lagre nivaer an byggnader, kan
dagvatten avledas via dessa ytor nar dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids vid extrem nederbord.
Dessa ytliga rinnvagar bor sdledes sakerstéllas genom att avledning av vatten mellan de tva byggnaderna
mojliggors. | Bilaga 2 kan den naturliga flodesriktningen ses. Det ar mycket viktigt att tillse att det inte bildas
instangda omraden dar naturmarken méter garden, eller byggnader.

n:\105\12\1051207\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\revidering 20220519\rapport stommen 220407.docx 2022-05-19 | Sida 3l av 36



VA- och dagvattenutredning till detaljplan
No6dinge: Stommen 7:1
Uppdragsnr.: 105 12 07 Version: 4

Norconsult 0:0

Vid héjdsattning av ytan for markparkering i soder &r det av storsta vikt att héjdséattning medger avledning av
skyfall soderut och sen mot gatan, s& att inte vatten blir stdende. Foreslaget dike maste ha tillrackligt fall och
kapacitet for att avleda ytvatten vid extrem nederbdrd.

Det bor tillses att dagvattnet fran kvarteret ej avleds ytledes mot garagenerfarten vid de tillfallen da de normala
avledningsvagarnas kapacitet inom kvarteret dverskrids. For att undvika att dagvatten avrinner ytledes in till
parkeringsgaraget foreslas att en mindre vall/lupphéjning anlaggs innan nerfarten.

Det bor inte forekomma skador pa narliggande bebyggelse. Kommunen har tagit fram en skyfallskartering for
Nodinge som kan anvéndas som underlag i det fortsatta arbetet med planforslaget, se Figur 23. Figuren visar
att det finns risk for stdende vatten vid byggnader pa vastra sidan om Brackans vag pd motsatt sida
planomradet. Skyfallskarteringen visar befintliga férutsattningar.

5 @ Flodesriktning MWL_T100_kf1_4.tif
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Figur 23. Utdrag ur Ale kommuns skyfallskartering. (Ale kommun, 2022)

En studie av ytliga rinnvagar har gjorts med hjalp av verktyget Scalgo, se Figur 24. Med befintliga férhallanden
avrinner vatten langs med Brackans vags 0Ostra sida i hojd med planerad bebyggelse. Darefter via dike langs
med vastra sidan dar det till slut kan rinna 6ver Brackans vag igen mot Hallsdammsbécken innan korsningen
med Kyrkvagen.
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Figur 24. Ytliga rinnvégar for befintliga forutsattningar. Planerad bebyggelses ungefarliga utbredning markerat med rott.
(Kélla: Scalgo)

Figur 25 visar ytliga rinnvagar for avrinning fran planomrédet och befintliga byggnader vaster om Brackans
vag. Enligt analysen rinner inte vatten fran Brackans vag in pa fastigheterna med befintlig hojdséattning. Det &ar
dock viktigt att hojdsattning av framtida vag tillser att inte vatten rinner in pa fastigheterna.
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Figur 25. Ytliga rinnvéagar for befintliga forutsattningar. (Kalla: Scalgo)

6.8 Rening i byggskedet

Det ar viktigt att det dagvatten som uppstar da omradet &r under utbyggnad tas om hand och renas innan det
slapps till Hallsdammsbacken. En utbyggnad inom planomradet innebar en 6kning av hardgjorda ytor, vilket
medfor att mangden dagvatten 6kar. Vidare kommer en del av den naturliga fordrojning som sker i omradet att
upphéra i samband med en utbyggnad.

For att hantera de forandrade yt- och dagvattenforhallanden kravs ett dagvattensystem i byggskedet som
bade fordrojer och renar vattnet s att inte avrinning och vatten- och naturmiljon i recipienten paverkas
negativt

Ett slutligt forslag pa atgarder for att hantera dagvatten under genomférandeskedet tas fram under
projekteringen och fastslas innan startbesked. Samtidigt avgors om och hur en ansoka skall géras till berérd
myndighet eftersom recipienten Hallsdamsbacken ar skyddad.

Preliminara atgarder:

- Naturligt terrangdagvatten leds forbi arbetsomradet via ytliga diken. Dikena kan, men maste inte, vara
de permanenta dikena for skydd mot skyfall. Vattnet leds till befintligt dike utmed Bréckans vag.

- Oppna schakter skuddas med duk eller motsvarande for att begransa sedimenteringen inom
arbetsomradet.

- Arbetsomradet lanshalls med pumpgrop i lagpunkt mot nordvast, via mobil container fér sedimentering
och rening av tex kvave. Vattnet leds till befintligt dike utmed Bréackans vag.

- Ett provtagningsprogram tas fram utifrdn platsens och projektets forutsattningar.

n:\105\12\1051207\5 arbetsmaterial\01 dokument\rirevidering 20220519\rapport stommen 220407.docx 2022-05-19 | Sida 34 av 36



VA- och dagvattenutredning till detaljplan
No6dinge: Stommen 7:1
Uppdragsnr.: 105 12 07 Version: 4

Norconsult 4%

7 Slutsats

For anslutning till befintligt vatten- och spillvattensystem foreslas anslutning av nya ledningar fran
utredningsomradet till befintliga i Dopvagen. Vattenledningen i Dopvagen behdver dimensioneras upp for att
sakerstélla mojlighet till erforderligt uttag av slackvatten via brandpost. En ny brandpost foreslas anlaggas i
vandplanen i Dopvagen. Spillvatten foreslas anslutas med sjalvfall.

Erforderlig fordrojning och rening av dagvatten bedoms kunna uppnas inom fastigheten. Berakningar ar gjorda
utifran att fordrojning och rening sker i regnrabatter. Om annan typ av anlaggning anlaggs, tex underjordiskt
magasin, ar det viktigt att tillse att erforderlig rening uppnas genom till exempel filterbrunn i anslutning till
magasinet. Berakning av dagvattenfloden baseras pa hardgoringsgraden fran planskissen och
fordrojningsvolym maste uppdateras om det forekommer stérre andringar i sjalva planen.

Vid hojdsattning av ny mark och bebyggelse ar det av stor vikt att tillse att dagvattnet kan avrinna ytledes fran
ny och befintlig bebyggelse vid de tillfallen d& de normala avledningsvagarnas kapacitet dverskrids.

Ett slutligt forslag pa atgarder for att hantera dagvatten under genomforandeskedet tas fram under
projekteringen och fastslas innan startbesked. Samtidigt avgérs om och hur en ansoéka skall goras till berérd
myndighet eftersom recipienten Hallsdamsbacken ar skyddad.
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