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1 Orientering

P& uppdrag av Ale kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande vag-, VA-
och bullerutredning till detaljplan for ett planomrade i Alviingen, kallat Paradiset.
Omrédet utreds for bostadsdndamal.

Planomradet ligger norddst om Alviingen centrum och upptar en yta om ca 14 ha,
se figur 1.
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Figur 1. Ungefarlig placering planomradet Paradiset, Alvangen, Ale kommun

Léangst i soder bestar planomradet av ett flackt 6ppet landskap som langre norrut
Overgdr 1 en sluttning bestdende av i huvudsak skog. Langst i norr bestér
planomrédet av flack oexploaterad jordbruksmark som grénsar till
Goteborgsvigen.

Inom och i angransning till planomrédet finns befintlig bostadsbeby ggelse 1 form
av friliggande villor och gardar. Genom omradet 16per dven Paradisvigen som
kommer att ldggas om med hénsyn till ny bebyggelse.

Totalt foreslas i planforslaget ca 130-135 fastigheter, varav en befintlig fastighet
styckas upp i sju nya fastigheter. Bostadsbebyggelsen kommer att vara blandad i
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form av flerfamiljshus, atriumhus och fristdende bostédder. Maximalt planeras for
tva vaningsplan.

Planforslaget berdknas bli antaget i november/december 2015.
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2 Geotekniska forutsattningar

Enligt geoteknisk utredning daterad 2014-10-14 (AF-Infrastructure AB 2014)
varierar markforhallandena inom planomradet. Vid provtagningar identifierades tva
huvudsakliga jordartsfoljder. Omradet med jordbruksmark i planomradets allra
nordligaste del bestér av ca 0,2 m mulljord som underlagras av torrskorpelera foljt
av lera och dérefter friktionsjord som troligen 6vergar i moran. Sonderingsstopp
intriaffade pa nivaer mellan 9,5 m respektive 43 m under markytan.

Léangre soderut, i sluttnings- och héjdomréadet beskrivs jordlagerfoljden besté av ett
tunt lager mulljord f6ljt av sandig morén/siltig sand ovan berg. I hojdomradet
anges dven forekomst av torrskorpelera ovan en siltig lera, mellan mulljorden och
den siltiga sanden. Vidare anges att moranlagret pa vissa platser gér i dagen samt
att ett flertal av de utforda sonderingarna fick avbrytas da block i morénen
patraffades. Sonderingsstopp erholls pa mellan 1,5 och 11 m djup.

Grundvattenytan patraffades pa djup mellan 1,0 — 1,3 m i omradet med
jordbruksmark. I sluttningsomréadet patraffades ytan sé grunt som pé 0,3 m. Léngre
soderut 1 hojdomradet observerades dock en djupare grundvattenniva pa omkring
1,5 m djup.
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3 Gata

3.1 Befintliga forhallanden
3.1.1 Plan

Inom omréadet finns idag tva huvudsakliga gator, Emylundsvigen och
Paradisvédgen. Befintlig strickning av Emylundsvégen ar ca 6 m bred och belagd
med asfalt. Emylundsvégen trafikeras av en hel del tung trafik da den leder fram
till tekniska kontorets forrad. Ett bostadsomrade ar anslutet till gatan.

Bredden for Paradisvdgen varierar mellan 3-4 m och den &r belagd med grus. Ett
fatal bostadshus dr anslutna till den berdrda strickan av Paradisvigen.

il - ~o /! ﬁi
\ = .

Hojdplata i soder

Figur 2 Karta 6ver omradet (fran Eniro 2015-04-02).
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3.1.2 Profil

Emylundsvégen ér flack i anslutningen mot Géteborgsviagen. Den borjar i en
lutning pa ca 1-2%, ca 70 m in p& gatan okar lutningen betydligt till ca 7-8 %.
Paradisvégen ar flack i anslutningen till Géteborgsvéigen sen blir den brant nér den
gér upp 1 lutningen mot hojdplatan. Pa brantaste stdllena lutar det ca 22 % och stora
delar av strdckan har en lutning pa 10-12 %.

3.1.3 Kollektivtrafik

Det finns idag ingen kollektivtrafik som gar genom omradet. Det planeras ej att dra
in kollektivtrafik i omrédet i samband med utbyggnaden. Resenérer till och frén
omradet ar hanvisade till de befintliga busshallplatserna vid Goteborgsvégen i norr.
En pendeltigsstation finns i centrala Alviingen.

3.2 Trafikforslag
3.2.1 Plan

Trafikforslaget dr baserat pa skiss som Ale kommun uppréttat for
fastighetsindelningen. Gatorna i forslaget &r dimensionerade for en hastighet pa 40
km/h. Lokalgatorna Emylundsvéagen och Paradisvégen foreslés ha en bredd pé 5,5
m. Emylundsvéigen behaller sin nuvarande planstrackning. Paradisvagen dras om
for att klara krav pa lutningar och anluter till Emylundsvagen i norr och till
befintlig vig uppe pa platén. Léngs lokalgatorna foljer en gang- och cykelbana med
bredd 3 m som é&r separerad fran gatan med ett dike med grésarmering.

Kvartersgatorna som ansluter fastigheterna till lokalgatorna foreslas utformas med
en bredd pa 5,0 m. I forslaget ér det fa strackor med raklinjer for att fa ned
hastigheten. Atervindsgator foreslds forses med viindplats med minsta radie 9,0 m
med hénsyn till vindradier for sopbilar och mindre lastbilar. Parkering foreslas ske
pa kvartersmark, gatuparkeringar har ej utretts.
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Figur 3 Oversikt dver gator i trafikforslaget

Inne pé kvarteren i den norra flackare delen foreslas att Paradisvdgn byggs om till
en separat GC-bana (GC 1) som gar mellan den befintliga GC-banan langs
Goteborgsvégen och ansluter till den befintliga Paradisvédgen. I anslutningen
Emylundsvégen — Paradisvigen dras korsningen med GC-banan in 5 m pa
Paradisvégen for att skapa utrymme for vantande bilar och 6ka sékerheten da
korsningen ligger i en kurva.

\

T

o7
-

Figur 4 Korsningen med GC-banan dras in 5 m pa Paradisvigen.
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Géangbanor med en bredd pa 1,5 m foreslés i den sddra brantare delen, dessa
ansluter gatorna med varandra samt leder fram till gronomraden och lekytor.

3.2.2 Profil

Forslag pa gatans profil har i mdjligaste méan anpassats till den befintliga markytan.
Da den befintliga Paradisvdgen har lutningar pé upp till 22 % far det till foljd att
dven den nya gatan kommer att bli brant. Vid ett parti i omrédets mitt foreslas
lutningar pa 9 %, vilket &r kommunens maxvérde, pa langa strackor pa flera gator.
For att klara den griansen kravs markskérningar pa upp till 3 m pé flera av vigarna.
Da grundvattnet ligger ytligt i vissa omraden foreslas att en geoteknisk
undersokning genomfors gillande grundvattensidnkning.

Vilplan ér foreslagna 5 m fore och efter korsningar for att 6ka sékerhet och sikt.
Vilplan foreslas ha en maximal langslutning pa 3,5 %.

Gatornas profiler har i forslaget anpassats till minsta lutning pé 0,5 % for god
vattenavrinning.

Ett forslag med lutning pa max 8 % pa gatorna har ocksa utretts men det uteslots da
det medforde hoga banker dér nya Pardisvigen ansluter mot Emylundsvégen, samt
langa slanter pa flera strackor. For att fa det forslaget mdjligt hojdes dven
Emylundsvégen och de kvartersgator som ansluter till den (Gata 1-3).

Figur 5 Paradisvigens branta partier sett fran norr.
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Figur 6 Korsningen mellan Paradisvdgen och gata 7.

3.2.3 Sektioner

Typsektionen som foreslas for de genomgaende gatorna i omradet 4r en 5,5 m bred
lokalgata med dike for dagvatten pa ena sidan och enkelsidigt tvérfall pa 2,5 %.
Diket foreslas utformas med griasarmering med en lutning pa 2,5 % ner fran gatan i
0,5 m och en lutning pa 1:5 uppat i 0,5 m dar belysningsstolpar kan placeras. 1
dikesbotten placeras dagvattenbrunnar och draneringsledning. Kvartersgatorna har
samma utformning men en bredd péa 5,0 m. Se bilaga 2, Typsektion.

GC-banorna i forslaget har en typsektion med bredd 3,0 m och enkelsidigt tvarfall
pa 2 %. Frén GC-banorna foreslas det slénter till terréingen med en lutning pa 1:3.
Déar GC-banan gér lidngs gator skiljs den fran gatan med ett dike av grisarmering.

Gangbanorna i omradet foreslas fa en bredd pa 1,5 m och enkelsidigt tvarfall 2%
och slénter till terring med lutningen 1:3.

Samtliga vigar, GC-banor och gangbanor foresléas ha stodremsor pa 0,25 m dir
belysningsstolpar for GC-bana samt gangbanor kan placeras. Utanfor stodremsorna
foreslas slénter till terrding med lutningen 1:3. Vid sektoiner med bergskérning
foreslas en bergslént med lutning 5:1.

3.3 Gang- och cykeltrafik

For att sékerstélla god framkomlighet for gang- och cykeltrafik foreslés en
genomgéende gang- och cykelbana som foljer nya Emylundsvégen/Paradisvigen
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genom omrédet frén den befintliga GC-banan som gér ldngs Goteborgsvégen till
befintlig gata uppe pa hojdplatan i soder. Foreslaget ar dven en separat gang- och
cykelbana inne i det norra flackare omradet som ansluter den befintliga GC-banan
langs Goteborgsvigen med den befintliga Paradisvagen. Dar gang- och
cykelbanorna korsar gator foreslas upphojda dverfarter for minskad hastighet for
biltrafiken. Overfarterna foreslas ha avvikande material eller firg jimfort med
gatorna for att tydliggoéras. Det behdver utredas vidare om dessa passager medfor
vibrationer i marken i omradet nir fordon passerar 6ver guppet.

3.4 Tillganglighet for sopbil och servicefordon

Framkomlighet pa gatorna med hansyn tagen till kdrspar for sopbil och mindre
lastbil har kontrollerats. Foreslagen bredd pa gatorna &r anpassad for méte mellan
personbil och sopbil. Det foreslés att det finns ytor dér sopbilar kan vénda for att
undvika att de fér backa l&nga stréckor.

3.5 Trafiksakerhet och trygghet

Hastigheten i omradet foreslés bli 40 km/h. Gatorna foreslas ha sma radier for att
halla nere hastigheterna pa kvartersgatorna samt att de upphojda 6verfarterna Gver
gatan i korsningarna med GC-banorna dampar hastigheten. Gatubelysning foreslas
pa samtliga gator, gdngbanor och GC-végar for att 6ka trygghet och sékerhet,
framforallt vid passager.
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4 VA och dagvatten

I foljande del beskrivs befintliga och framtida VA-forhéllanden samt forslag till
nya system for vattenforsorjning samt for avledning av spill- och dagvatten.

I bilaga 5 och 6 redovisas befintliga och foreslagna VA- och dagvattensystem.

4.1 Befintliga VA-forhallanden

I néra anslutning till planomréadet finns kommunala VA-ledningar. Dessa beskrivs
mer under foljande avsnitt.

I bilaga 5 kan en Oversikt 6ver befintligheter ses.

4.1.1 Befintlig vattenforsorjning

En befintlig vattenledning med dimension 280 mm &r beldgen i Goteborgsvagen
norddst om planomradet. Dirtill dr en ledning av dimension 160 mm belédgen 1
Goteborgsvégen, norr om planomradet. Trycket i ledningen ar ca 0,5-0,6 MPa
beroende pa hur mkt vatten som finns i reservoaren. Detta kan Oversittas till ett
tryck mellan 51 och 61 mvp. Med ett antagande om en z-niva pa +18 m fas en
tillgéinglig trycknivé om totalt +69 m som léagst.

4.1.2 Befintlig spillvattenavledning

Befintlig spillvattenledning med dimension 250 mm é&r beldgen i korsningen
Emylundsvigen-Goteborgsvégen i nordvést. Denna ledning leds vidare till
huvudspillvattenledningen (315 mm) vid E45 norrut, innan det senare leds till
Alvingens avloppsreningsverk. Dessutom finns en spillvattenledning med
dimension 315 mm i anslutning till fastigheterna Hogstorp 1:17 och Hogstorp 1:8
norddst om planomradet, se bilaga 5.

4.1.3 Befintlig dagvattensituation

Marken inom planomrédet sluttar i stort sett at nord-nordvist, vilket innebér att
dagvattenavrinningen éven sker i denna riktning. Marken som planeras for
bebyggelse utgdrs idag av befintlig bebyggelse, gator samt naturmark med delvis
branta partier. Befintlig bebyggelse inom planomradet 4r inte ansluten till det
kommunala dagvattennétet och har inte heller nagra fordrdjningsldsningar for
dagvattnet.

En vattendelare gar genom planomradet. Dagvatten fran omradet Oster om
vattendelaren avleds via Goteborgvigens vigdike, en trumma och ett kortare
ledningssystem till ett dike som leder vattnet vidare norrut. Dagvatten fran omradet
véster om vattendelaren avleds via Goteborgvagens vigdike och trummor till ett
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dikesystem. Befintligt dagvattensystem i Alvéingen anses ¢j ha kapacitet att hantera
okade dagvattenfloden.

Nordost om planomradet leds dagvattnet via en ledning med dimension 800 mm till
ett dike som mynnar i Grénan, beldgen norr om védg E45. Gronan rinner &t sydvést
och har sitt utlopp i Gota Alv. Aven det dagvatten som leds 4t nordvist leds via
ledningar och diken till Groénan.

Denna del av Géta Alv, dir Gronan har sitt utlopp, har klassificerats av
Vattenmyndigheterna samt Lénsstyrelsen i Véstra Gotalands 1an med avseende pa
kemisk och ekologisk status. Den kemiska ytvattenstatusen har klassificerats som
”god” och den ekologiska statusen har klassificerats som ”mattlig”. Om alla
mdjliga atgirder vidtas, anges att en god ekologisk potential kan férvéntas uppnas
2021.

Planomradet upptar en yta om totalt ca 14,5 ha. Detta utgérs idag till stor del av
naturmark men &ven av befintlig bebyggelse och végytor. I tabell 1 redovisas en
uppskattning av hur stor yta som bidrar till avrinning frén planomrédet innan
exploateringen.

Tabell 1. Ungefarlig yta som bidrar till avrinning innan exploatering

Avr. koeff. | Area | Red. area fore expl.
Omrade [ha] [ha]
Fastighetsmark bef bostader | 0,25 3,6 0,9
Grusvég 0,4 0,4 0,2
Asfaltsvég 0,8 0,2 0,1
Gronytor 0,1 10,3 1,0
Totalt 14,5 2,22

Avrinningskoefficienterna ovan har valts enligt rekommendation i Svenskt Vattens
publikation P90. Exempelvis beskrivs koefficienten 0,1 som ”Park med rik
vegetation samt kuperad bergig skogsmark” och koefficienten 0,25 som "Villor,
tomter > 1000 m” i kuperad terring”.

For berdkning av dagvattenfloden anvinds rationella metoden enligt Svenskt
Vattens Publikation P104 dar hinsyn tas till framtida klimatférandringar genom att
oka regnintensiteten med en klimatfaktor om 1,2.

Befintligt flode fran planomradet berdknas i tabell 2, med hansyn till befintlig
markanvandning angiven i tabell 1. Intensiteten uppskattas med hansyn till regnets
varaktighet. Dimensionerande regnvaraktighet ansétts lika med langsta rinntid for
omrédet vilken antas vara 10 min da omradet har en relativt brant lutning.
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Tabell 2. FIdden med och utan klimatfaktor vid regn med olika aterkomsttid vid ett
regn med 10 min varaktighet

Aterkomsttid Regnintensitet Floden fore exploatering
[l/(s, ha)] [i/s]

Exkl. Inkl. Exkl. Inkl.

klimatfaktor | klimatfaktor* | klimatfaktor | klimatfaktor*
2-arsregn 134 161 300 360
5-arsregn 181 218 400 480
10-arsregn 228 274 510 610
30-arsregn 328 393 730 870
50-arsregn 388 466 860 1030
100-arsregn 489 587 1090 1300

*Klimatfaktor 1,2 enligt Svenskt Vattens publikation P104

4.2 Foreslagen VA-hantering

I och med exploateringen uppstér ett behov av vattenforsorjning, spillvatten- samt
dagvattenavledning. Nedan beskrivs vilka forutsittningar som géller efter
exploateringen.

I planskiss daterad 2014-06-12 (Ferrum arkitekter) ges ett forslag pé fordelning av
bostadsbebyggelse, se tabell 3. For flerfamiljshus antas antal boende per lagenhet
till 1,7 enligt rekommendation i Svenskt Vattens publikation P83. For villor och
dylikt antas antal boende till 2,7 per bostad. I tabell 3 kan en sammanstéllning av
bostadstyper samt en uppskattning av antal boende ses.

Tabell 3. Uppskattat antal boende i planomradet

Bostadstyp | Antal bostader | Antal pers./bostad | Antal pers./bostadstyp
Flerfamiljshus 42 1,7 71
Tradgardsby 33 2,7 89,1
Suterranghus 38 2,7 102,6
Atriumhus 14 27 37,8
Bef bostader 15 2,7 41
Totalt (st) 142 341

4.2.1 Foreslagen vattenforsorjning

Specifik vattenforbrukning, maxdygnsfaktor samt maxtimfaktor for Ale Kommun
anges i Teknisk Handbok version 1.2 (2014) och kan ses i tabell 4.
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Tabell 4. Dimensioneringsgrunder Ale Kommun samt dimensionerande flode vid
normala driftférhallanden

Specifik vattenférbrukning 300 l/(pe, d)
Maxdygnsfaktor 1,5
Maxtimfaktor 2
Dimensionerande flode normala 3,6l/s
driftforhallanden 341 pe (qgim1)

Dessa dimensioneringsforutséttningar ger alltsé ett totalt flode om knappt 4 1/s for
maxdygn och maxtimme vid normalférbrukning.

Réddningstjénsten foljer Svenskt vattens anvisningar VAV P 83 {or
dimensionering av sldckvatten. I och med att byggnaderna planeras for maximalt
2 vaningar och det berdr bostdder sa kan alternativsystemet tillampas med glest
placerade brandposter i kombination med rdddningstjanstens tankfordon. Tillgdng
till slackvatten ska da finnas inom en radie pa 1000 meter med markforlagd
brandpost som har en kapacitet pa 15 1/s.

I och med att det inte finns ndgra servicebyggnader inom planomradet ar det
lampligt att placera brandposterna vid infartsvégen till respektive omrade, dér det
gér att stélla upp ett tankfordon utan att blockera végen in till omradet. I bilaga 6
framgar foreslagen placering av brandpost som mojliggdr for brandbil att kora in
och ut ur planomréadet utan att backvénda.

Vid ett slackvattenuttag om 15 /s fas ett storre dimensionerande flode én det
framrdknade flodet i tabell 4. Enligt P83 fas dimensionerande flode som summan
av slackvattenuttaget och maximal timforbrukning under medeldygnet. I tabell 5
berdknas dimensionerande flode vid kritiska driftforhallanden.
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Tabell 5. Dimensionerande vattenférbrukning vid slackvattenuttag

Specifik vattenforbrukning 300 I/(pe, d)
Medeldygnsfaktor 1
Maxtimfaktor 2
Slackvattenuttag 151/s

Fléde 341 pe 2,4 1/s
Dimensionerande fléde med 174 lIs
samtidigt slackvattenuttag (qgim2)

For dimensionering av ledningarna fram till brandpost ger saledes

slackvattenforsorjningen det dimensionerande flodet som uppskattas till totalt ca

17 1/s, se tabell 5.

Enligt Svenskt Vattens publikation P83 bor trycknivan vara minst 15 m dver hogsta

tappstélle. Hogsta tappstille har identifierats som ett av atriumhusen i
planomrédets allra sydligaste del dér z-nivdn bedéms uppgé till ca + 63 m for
fardigt golv. Om antagande gors att hogsta tappstille dr beldget 2 m over fardig
golvniva och dessa hus enbart bestar av en vaning, blir erforderlig tryckniva

+ 80 m, se tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig tryckniva for att tillgodose 15 m tryck vid hogsta tappstélle.

Byggnadstyp FG-niva (m)

Tryck (mvp) | Erforderlig tryckniva
(m)

Atriumhus 63

17 80

Med andra ord behdvs nagon form av tryckstegring da tillganglig tryckniva vid
Goteborgsvigen uppskattas till ca + 69 m. Dessutom tillkommer vissa

friktionsforluster fran Goteborgsvégen till hogsta tappstille, vilket innebar att
trycknivan i sjdlva verket kommer att vara lédgre 4n + 69 m vid hogsta tappstélle.

Var trycktegringsstationen bor placeras beror av hur manga fastigheter som riskerar

att fa for lagt tryck. Om ledningsdimensionen anstts till 160 mm samt en
ledningsldngd om ca 500 m antas, fas friktionsforluster vid ett flode om 20 1/s pa
knappt 5 mvp. Detta innebér att trycknivan 500 m fran anslutningspunkten till
befintligt nét blir ca + 64. Eftersom ett 6vertryck om 15 mvp rekommenderas vid

hogsta tappstélle bor siledes hogsta tappstille ej vara beldget hdgre dn +49 m. Ar
hogsta tappstille beldget hogre, krivs tryckstegring. De fastigheter som bedoms
behova tryckstegring dr beldgna i sluttningsdelen samt i hdjdomréadet, se bilaga 6.

Forslag pa placering av tryckstegringsstation redovisas i bilaga 6. Hansyn till en

eventuell framtida exploatering i Emylund-Svenstorp, véister om aktuellt

planomrade, har inte beaktats med avseende pa placering av
tryckstegringsstationen. Dock foreslas ledningen i Emylundsvégen anldggas med

Norconsult 4%
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dimension 160 mm f{0r att pa sa vis ta hénsyn till framtida exploateringar vésterut.
Efter tryckstegringsstationen foreslas dimensionen 63 mm for bebyggelsen 1
sluttningsdelen samt hojdomradet, se bilaga 6.

I Teknisk Handbok version 1.2 anges att vattennétet ska utformas pa ett sddant sétt
att vattenforsorjningen kan ske tillfredsstillande inom anlédggningen vid arbeten pé
natet. Darmed foreslds omradet anslutas till befintlig vattenledning V160 i
Goteborgsvagen i tva punkter samt till V280, for att pa sé sétt skapa ett
cirkulationsnét dér vatten kan matas fran flera héll. Detta dkar driftsékerheten i
nitet. Rundmatning foreslds dven pa ett flertal andra platser inom planomradet i
enlighet med bilaga 6.

De ledningar som bor kunna hantera brandvattenfloden dimensioneras for att klara
ett flode om ca 17 I/s. Nodvéndig ledningsdimension for detta flode har beréknats
till 160 mm, under antagande om en hastighet 1,0 m/s samt en rahet om 0,2
(PE-rdr) i enlighet med Svenskt Vatten publikation P83, bilaga 5.

Sammanfattningsvis krévs tryckstegring for fastigheterna beldgna i sluttningsdelen
och i1 héjdomradet. Ledningsdimensioner framgar av bilaga 6.

4.2.2 Foreslagen spillvattenavledning

Framtida spillvattenfldde antas motsvara vattenforbrukningen.

Spillvattenflodet som genereras inom planomradet erfordrar endast mycket sma
dimensioner. I Svenskt Vatten Publikation P90 foreslds dock minimidimensionen
for avledning av spillvatten till 200 mm for att undvika stopp i ledningsnitet.
Saledes bor 200 mm utgdra dimensionen for spillvatten fran planomradet.

Omradet foreslas anslutas till befintligt spillvattennét i tre punkter. I norddst
foreslas tva anslutningspunkter till ledningen med dimension 315 mm. Dessutom
foreslas anslutning ske till befintlig ledning av dimension 250 mm i nordvast. I och
med dessa anslutningar mojliggors avledning med sjéalvfall och saledes krdvs ingen
pumpstation for omradet.

Minsta ledningslutning for avloppsserviser anges i Teknisk Handbok (2014) till
10 %o.

4.2.3 Foreslagen dagvattenhantering

I samband med exploateringen forandras markanvandningen vilket i sin tur
paverkar dagvattenflodet fran omradet. I och med att fler ytor hardgors 6kar
avrinningen. I tabell 7 jamfors flode fran omradet fore exploateringen med flodet
efter exploatering.
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Avrinningskoefficient har valts enligt Svenskt Vattens publikation P90. Da
merparten av bebyggelsen utgdrs av villor och omradet dr férhallandevis kuperat,
sitts koefficienten till 0,35, vilket motsvarar “Villor, tomter < 1000 m?, i kuperad
terrdng”.

Tabell 7. Férandrad markanvandning efter exploateringen

Red. area Red. area

Avr. |Areafore |fore expl. Area efter | efter expl.
Omrade koeff. | expl. [ha] |[ha] expl. [ha] |[ha]
Fastighetsmark
bostader bef. 0,25 3,6 0,9 3,6 0,9
Fastighetsmark
nya bostader 0,35 0 0 71 2,5
Grusvag 0,4 0,4 0,2 0,1 0,04
Asfaltsvag 0,8 0,2 0,1 1,2 1,0
Gronytor 0,1 10,3 1,0 2,5 0,3
Totalt 14,5 2,22 14,5 4,63

Tabell 8 visar vilka floden som fas efter exploateringen vid olika aterkomsttider till
foljd av den fordndrade markanvéndningen. Den dimensionerande rinntiden for
omrédet uppskattas till 10 min efter exploateringen vilket dven blir den
dimensionerande regnvaraktigheten.

Tabell 8. Regnintensiteter for 10 min varaktighet samt fléden efter exploatering.

Aterkomsttid Regnintensitet Floden efter exploatering
[l/(s, ha)] [/s]

ExKkl. Inkl. ExkKI. Inkl.

klimatfaktor | klimatfaktor* | klimatfaktor | klimatfaktor*
2-arsregn 134 161 620 740
5-arsregn 181 218 840 1010
10-arsregn 228 274 1050 1270
30-arsregn 328 393 1520 1820
50-arsregn 388 466 1800 2160
100-arsregn 489 587 2260 2710

*Klimatfaktor 1,2 enligt Svenskt Vattens publikation P104

I Ale Kommun Teknisk Handbok version 1.2 (2014-10-06) anges att
dimensionerande nederbordsintensitet bor vara 180 1/(s, ha) vilket enligt tabell 8
motsvarar ett 5-arsregn. I Ales Dagvattenpolicy (2014) anges dven att hdnsyn ska
tas till framtida klimatférandringar vilket innebér att intensiteten bor 6kas med en
faktor 1,2 till 218 I/(s, ha). Dock har kommunen for denna detaljplan uttryckt att
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dimensionering bor ske for ett 30-arsregn, da befintligt ledningsnét har lag
kapacitet.

I tabell 8 kan ses vilket maxflode 30-arsregnet genererar fran planomradet efter
exploateringen. Flodet vid 30-&rsregnet fore exploateringen uppskattades till

730 Us (se tabell 2), vilket kan jamforas med framtida flode som uppskattas till

1 820 1/s med hénsyn till klimatfoérandringar. Flodet fran planomradet okar séledes
med ca 1 090 I/s om inga atgarder vidtas.

For att tillse att flodet frén planomréadet inte 6kar, samt minimera risken for
Oversvamningar, foreslas utjamning av dagvattenvolymer med hjélp av
fordréjningsmagasin. Utflodet fran fordrojningsmagasin foreslas begransas till
naturmarksavrinning.

Om planomradet enbart skulle utgdras av naturmark uppskattas rinntiden till ca
125 min. Detta ger dimensionerande regnintensiteter enligt tabell 9 (inklusive
klimatfaktor 1,2). Dessa anvénds for att uppskatta vilket flode planomradet skulle
generera om det enbart vore naturmark. Utflodet frdn magasinet foreslés begransas
till detta flode, se tabell 9. Resulterande magasinsvolym for olika aterkomsttider
redovisas dven i tabellen. Flodet fran planomradet foreslas begransas till 100 I/s
vilket ger en effektiv magasinsvolym om ca 1 740 m’ for att fordréja ett regn med
30 ars aterkomsttid.

Tabell 9. Ungefarlig magasinsvolym for planomradet

Regnintensitet
inkl. klimatfaktor | Begrdnsat utflode | Magasinsvolym
Aterkomsttid [lI/(s, ha)] [I/s] [m’]
z-érsregn 30 40 755
5-arsregn 40 60 960
10-arsregn 50 70 1225
30_érsregn 71 100 1740

Avvattning av tomtmark

Da Ale kommun efterstriavar lokalt omhadndertagande av dagvatten foreslés
avvattning och fordrojning av dagvatten fran tomtmark ske med dagvattenkassetter
pa respektive fastighet, enligt principskiss i bilaga 7.

Magasin med dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor, fordrojer
dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark. Kassetterna har en
vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de d4r mycket utrymmeseffektiva i for-
hallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Fordelar med dagvatten-
kassetter jaimfort med stenkistor och makadammagasin é&r, forutom att kassett-
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magasinen inte kriver lika stor plats, att mojligheterna till inspektion, rensning och
spolning &r storre. Genom att magasinet forses med ett strypt utlopp kan méngden
dagvatten fran tomtmark som leds till dagvattensystemet i gata begrinsas.

Marken inom planomrédet forefaller ha begransad infiltrationskapacitet, framst i
det flackare omréadet i norr. Dock bedéms vissa infiltrationsmdjligheter finnas i
sluttningsomrédet och till viss del i det flackare hojdpartiet, dar férekomst av
sandig moran/siltig sand har observerats.

Avvattning av vag
Vigarna inom planomrédet foreslas avvattnas enligt figur 5.

1,00

~—_F —

GRASARMERNG |15

L —

RANNSTENSBRUNN 1
\
KASSETTMAGASIN \

|

\
UTLOPPSLEDNING | &
=<y °|/
SANDFANG 05 M N

Figur 7. Principskiss for VA- och dagvattenhantering i gata

Dagvattnet avrinner fran vigen till en grasarmerad yta dar det har mojlighet att
infiltrera till ett underliggande kassettmagasin som anldggs i viagens ldngsled.
Genom detta system fés en trog avrinning samt mojlighet for dagvattnet att
infiltrera till underliggande mark. Rénnstensbrunnar foreslas placeras pa sérskilt
kansliga platser, dar de behovs for att sdkerstélla avvattningen.

Minsta marktdckning vid trafiklast rekommenderas till 0,8 m for dagvattenkassett
av typ Q-Bic fran Wavin. Dessa kassetter dr 1,2 m ldnga samt har en bredd och en
hojd pa 0,6 m.
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Tabell 10. Ungeféarlig magasinsvolym foér avvattning av gata

Regnintensitet
inkl. klimatfaktor | Begrdnsat utflode | Magasinsvolym
Aterkomsttid [I/(s, ha)] [/s] [m?]
2-arsregn 30 4 215
5-arsregn 40 5 280
10-arsregn 50 6 350
30-arsregn 71 9 480

Magasinsvolymerna redovisade i tabell 10 motsvarar effektiv volym. Planerad vig
i planomradet uppskattas till ca 2 000 m. Detta ger ett effektivt volymbehov om
0,24 m*/m for fordrojning av ett regn med 30 rs dterkomsttid.

Kassettmagasinet bor ha ett 1angsfall pa cirka 0,5-1 % for att utnyttja
magasinsvolymen pa ett effektivt sitt. Dar gatan lutar kraftigt behdver magasinet
utformas som mindre magasin vilka &r serickopplade.

4.2.4 Hojdsattning

Hojdsattningen av planomradet dr mycket viktig och bor dgnas stor omsorg. Bygg-
nader och gator skall i mojligaste man harmonisera med varandra. Tomtmark bor
generellt hojdsittas till en hogre niva én anslutande gata for att en tillfredsstéllande
avledning av spill-, dag- och drineringsvatten skall kunna erhéllas. Lagsta golvniva
bor inte understiga 0,3 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt fér dagvatten.

Om hojdséattningen utformas enligt ovan, sa att kvartersmark i omradet alltid ar
beldgen pa hogre nivaer dn kringliggande gatumark, kan dagvatten avledas via
gatan om dagvattensystemets maxkapacitet skulle 6verskridas vid extrem neder-
bord.
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4.2.5 Forslag till planbestammelser for
dagvattenhanteringen

Forslag pa U-omraden redovisas i Bilaga 6. I de fall ddr kommunala V A-ledningar
anldaggs 1 gator pa kvartersmark kommer dven U-omraden krdvas for dessa
ledningar.

Nedan ér forslag till planbestimmelser for dagvattenhantering.

e For att inte dagvattenflodet fran omradet ska oka efter exploatering foreslas
att dagvatten frén omrédet fordrojs till att motsvara naturmarksavrinning.
Dimensionerande aterkomsttid foreslés vara 30 ar for att minska risken for
att belasta nedstroms liggande omraden med hoga floden vid extrema regn.

e Dagvatten kan hanteras inom tomtmark med till exempel kassettmagasin
eller stenkista innan avledning till det kommunala ledningsnétet i gatan.

e Dagvatten fran lokalgata kan hanteras med sa kallade kassettmagasin i
gatans vigdike. Flodet fran dagvattenkassetterna stryps med till exempel
en flodesregulator till fldden som motsvarar naturmarksavrinning.
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5 Trafikbullerutredning

5.1 Forutsattningar

Berakningar baseras pa illustrationsplan (daterad 2014-06-12) och trafikforslag for
de planerade bostdderna och gator inom Paradisomradet och utifran grundkarta och
laserskanning for befintliga forhéllandena.

Ljudnivaerna har berdknats enligt ”Nordisk berdkningsmodell”. Berdkning och
redovisning av ljudutbredning har tagits fram med programmet SoundPlan. I detta
program konstrueras som bas for berdkningarna en tredimensionell modell av
planomrédet med byggnader, végar och 6vriga ytor. Trafikméngder och andra
trafikforutsattningar laggs ocksa in i modellen.

5.1.1 Trafikforutsattningar

I tabell 11 redovisas trafikférutsdttningar som anvénts vid berdkningarna.
Mitningar pé befintliga kommunala gator dr nyligen gjorda. Trafikmédtningen pa
E45 ér utford &r 2010 och har rdknats upp enligt Trafikverkets prognos for
personresor till &r 2015 respektive ar 2025. Upprakningen av trafikméngderna for
Emylundsvégen och Paradisvigen har utgatt fran att varje nytt hus generar 6 nya
fordonsrdrelser. Av de ca 800 tillkommande fordonsrorelserna fran Paradisomradet
antas 600 vara riktade visterut mot Alviingen centrum och Alviingen centrala
trafikplats och 200 vara riktade dsterut mot Skepplanda trafikplats.

Tabell 11 Vigtrafik omkring Paradisomradet

Vig Nuldige or | Framtid | Andel Skyltad
2015 ar 2025 tung trafik hastighet
(ADT) Aot | () (km/h)
E45 11250 12.800 11 100
Lokalvigen 2000 2200 2 60
Goteborgsvigen 400-600* 600-1200* 5 40
Emylundsvégen 310 310-1300* 8/2%** 40
Paradisvéigen 210 210-530* 1,5 70**/40

* Trafikméngderna varierar pa végen, de storsta trafikméngderna pé
Emylundsvégen och Paradisvigen blir ndra korsningen med Goteborgsvigen.

** Paradisvdgen har idag hastighetsbegransning 70 km/h men i berdkningarna har
trafiken antagits halla hastigheten 50 km/h i nuldget och 40 km/h i framtiden.

*** Emylundsvégen har i nuldget ca 8 % tung trafik men andelen férvéintas minska
ner mot ca 2 % nérmast Goteborgsvigen i framtiden eftersom den tillkommande
trafiken pa Emylundsvagen dr huvudsakligen latt trafik.
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5.2 Riktvarden

5.2.1 Riksdagsbeslutet

Riksdagen antog 1997, vid beslut om Infrastrukturinriktning for framtida
transporter (Prop 1996/97:53), f6ljande riktvarden for trafikbuller vid bostider.
Riktvardena bor normalt inte 6verskridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse
eller vid nybyggnation eller vésentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e Ekvivalentniva inomhus 30 dBA
e Maximalniva inomhus nattetid 45 dBA
e Ekvivalentniva utomhus (vid fasad) 55 dBA
e Maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad 70 dBA

5.2.2 Riktvardenas formella status

Riktvardena anger den kvalitet pa ljudmiljon som riksdag och regering har satt upp
som langsiktiga mal. Riktvdrdena ska védgleda bland annat arbetet med fysisk
planering och behandling av enskilda tillstindsdrenden enligt plan- och bygglagen,
2 kap 5 och 6a§. Riktvdrdena é&r inte inskrivna i ndgon forfattning utan uttrycker
riksdagens ambitionsnivé for atgérder mot trafikbuller.

Ur proposition 1996/97:53 citeras:

”Riktvirdena ér inga réttsligt bindande normer, utan skall vara vigledande for
beddmningar med hénsyn till lokala faktorer och sérskilda omstdndigheter i det
enskilda fallet.”

Riktvérdena for buller bor ses som ”langsiktiga mél”. Det r stor skillnad pa
mdjligheterna att uppna god miljokvalitet mellan olika plansituationer, och
tillampningen av riktvdardena kommer darfor till en borjan att skilja. En ut-
gangspunkt bor déarvid vara att riktviardena bor klaras”, dels vid nybyggnad av
bostédder”, och dels ”vid nybyggnad och visentlig ombyggnad av trafik-
anldggningar sé langt det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt”.
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5.3 Resultat

Resultatet av bullerberdkningarna redovisar ljudnivéer vid fasad i tabell for
representativa befintliga och nya hus for respektive vaning samt med
ljudutbredningskarta i markplan.

Bilaga 8 och 9 visar ekvivalenta ljudnivaerna respektive maximala ljudnivaer i
nuldget ar 2015 utan att Paradisomradet byggts ut. Bilaga 10 och 11 visar
ekvivalenta respektive maximala ljudnivéderna med Paradisomradet utbyggt ar
2025.

5.3.1 Nya planerade hus inom Paradisomradet

Samtliga planerade bostéder forutom ett hus intill Paradisvéigen beréknas &r 2025
fa [judnivaer under géllande riktvérde for ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad
(55 dBA), se bilaga 10. Det nordligaste huset som planeras pa Paradisvigens
véstra sida har efter justering av gatan hamnat ca 1m fran vigkant och berdknas fa
56 dBA i ekvivalent ljudniva vaning 1.

De maximala ljudnivderna berdknas bli lagre dn riktvardet for maximala ljudnivaer
vid uteplats (70 dBA) for flertalet bostdder men f6r husen narmast Emylundsvigen
och Paradisvégen beriknas de maximala ljudnivéerna Overstiga riktvirdet nédrmast
véigen, se bilaga 11.

De ekvivalenta och maximala ljudnivderna inomhus berdknas bli under géllande
riktvirden med fasader med normala 3-glasfonster for samtliga hus utom det
nordligaste huset pa Paradisvigens vistra sida, ddr fonster med lite battre
ljudisolerande forméga behovs.

5.3.2 Befintliga bostader inom planomradet

De befintliga bostdderna inom planomradet beréknas bade i nuldget ar 2015
(bilaga 8) och i framtiden ar 2025 (bilaga 10) fa ljudnivaer under gillande
riktvirde for ekvivalent ljudniva utomhus (55 dBA).

De maximala ljudnivéerna beréknas i nuldget vara strax over riktvérdet for
maximal ljudniva vid uteplats (70 dBA) vid nagra befintliga bostdders ytor mot
Paradisvégen, se bilaga 9. Om uteplatserna ar placerade bort fran vigen klaras
riktvérdet dven i nuléget. I framtiden beréknas samtliga befintliga bostdder inom
planomrédet fa maximala ljudnivaer under riktvérdet tack vare justering av
Paradisvdgens lage och hastighet, se bilaga 11.
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5.3.3 Befintliga bostader utanfér planomradet

Den storsta trafikokningen pé grund av att Paradisomradet byggs ut forvéntas bli pa
Goteborgsvégen pé striackan vister om Emylundsvégen dér trafiken forvintas
fordubblas fran en trafikmingd som idag ar ca 600 fordon/dygn till ca 1200
fordon/dygn efter utbyggnaden av Paradisomradet. De bostdder som ligger narmast
Goteborgsvégen pa strickan finns vid Eklovsvigen och ligger ca 27 m frén
Goteborgsvigen. Bostdderna vid Eklovsvagen far en 6kning av den ekvivalenta
ljudnivén fran Goteborgsvagen med 3 dBA fran ca 43 dBA till 46 dBA. E45 dr den
vag som ger klart hogst ljudnivéaer bade i nuldget och i framtiden for dessa
bostéder. Till £6]jd av trafikokningarna pa E45 och Goteborgsvagen berdknas den
ekvivalenta ljudnivan fran samtliga végar 6ka med ca 1 dBA fram till ar 2025 for
bostdderna narmast vid Eklovsvagen.

De maximala ljudnivéaerna for bostdderna vid Eklvsvégen fordndras inte pa grund
av utbyggnaden av Paradisomradet.

5.4 Slutsatser trafikbuller

Samtliga illustrerade bostidder inom planomradet forutom ett hus beréknas fa
ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid fasad som inte Gverstiger riktvardet (55 dBA),
se bilaga 10. Det nordligaste huset som planeras pa Paradisvédgens vistra sida har
efter justering av gatan hamnat ca 1m frén végkant och beréknas fa 56 dBA i
ekvivalent ljudnivé vaning 1, ett litet dverskridande av riktvirdet. Om huset flyttas
nagot langre bort fran Paradisvagen klaras riktvardet dven for detta hus.

Bostidderna som planeras narmast Emylundsvédgen och Paradisvigen berdknas fa
maximala ljudnivéer pé ytorna ndrmast viagarna som ar over riktvérdet for maximal
ljudnivé vid uteplats, se bilaga 11. For att bostédderna som planeras utmed den
befintliga Emylundsvégen skall fa uteplatser med maximala ljudnivaer under
riktvirdet rekommenderas att 1aga skdrmar byggs utmed Emylundsvégen, se
exempelberikning i figur 8. Andra alternativ till skdrmarna langs Emylundsvégen
ar att istéllet bygga lokala skdrmar vid uteplatserna eller att bostédderna och
uteplatserna flyttas langre bort fran Emylundsvagen.
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Figur 8 Exempel med 1,5 m hog skdrm relativt Emylundsvagen

For bostdderna som planeras ndrmast Paradisvigen rekommenderas att uteplatserna
forlaggs pé baksidan av huset bort fran végen, alternativt kan uteplatserna skérmas
lokalt.

De ekvivalenta och maximala ljudnivaerna inomhus beréknas bli under géllande
riktvirden med fasader med normala 3-glasfonster for samtliga hus om det
nordligaste huset pa Paradisvdgens véstra sida flyttas nagot ldngre ifran
Paradisvigen.

Alla befintliga bostédder inom planomridet beridknas fa ljudnivier under
riktvardena.

Av de befintliga bostiiderna utanfor planomradet far bostdderna vid
Eklovsvégen storst bullerpaverkan av utbyggnaden av Paradisomradet i och med
att trafiken langs med Goteborgsvagen forvantas fordubblas fran en trafikmangd
som idag ar ca 600 fordon/dygn till ca 1200 fordon/dygn efter utbyggt
paradisomrade. Bostdderna &r i nuldget och blir i framtiden mest utsatta av bullret
fran E45 och 6kningen av ekvivalent ljudnivé fran samtliga végar frn nuldget till
framtid ar 2025 beréknas bli ca 1 dBA for bostdderna vid Eklovsvégen.
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6 Buller fran Motocrossbanan

6.1 Forutsattningar

AF Ingemansson utforde 2007-11-23 (reviderad 2008-01-21) en bullerutredning for
de planerade planomradena Emylund (innefattande Paradisomradet) och Utby
avseende buller frin motocrossbanan vid Alvingen (Paradisbanan). Denna nya
utredning syftar till utifran den tidigare utredningen bedéma bullersituationen for
de planerade bostdderna i Paradisomradet och ge forslag pa moéjliga atgarder och
planbestammelser.

6.2 Riktvarden

Naturvardsverket har i Allménna rad om buller frAn motorsportbanor,
halkdvningsbanor och banor for provning av motordrivna fordon (NFS 2004:16)
angivit riktvédrden for buller.

Foljande riktvarden av maximala ljudnivaer géller for bostdder (vid fasad):

e Helgfri méandag-lérdag k1 07-19 60 dBA

e Kuwvill kl 19-22 samt son- och helgdagar kl 07-19 55 dBA

e Natt kl 22-07 Nattetid bor bullrande verksamhet inte forekomma vid
motorsportbanor

Utdrag ur Naturvérdverkets allménna rad (NFS 2004:16)

"Riktvdrdena dr en utgdngspunkt och vigledning for den bedémning, som gors i
varje enskilt fall. Sdrskilda skdl kan medfora att avsteg kan behova géras, savil
uppdt som neddt, frdn de angivna riktvdrdena. Hog eller lag verksamhet vid banan
kan vara ett sadant skdl till avsteg. Vid nyanldggning av motorbana bor
riktvdrdena innehdllas med god marginal. Vid motorbanor med mycket ldagt
utnyttiande (mindre dn 10 verksamhetsdagar per dr) bor ett ndgot hogre riktvirde
fa gdlla. Detta bor ocksd kunna vara fallet vid enstaka taviingstillfillen eller vid
provning eller uppvisning av motorfordon.”

Enligt den tidigare utredningen pagar traningsverksamhet pa banan vardagskvallar
tisdagar och torsdagar kl. 17-20 samt 16rdagar kl. 11-15. Tavlingar sker ca 5-6
génger per &r, lordagar eller sondagar. Enligt de allménna réden for buller frén
motorsportbanor betyder detta att den momentana ljudnivan vid nédrmaste bostider
inte bor dverstiga 55 dBA.
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6.3 Resultat

Berdkningarna fran den tidigare utredningen visar att om inga atgérder gors far
delar av det planerade Paradisomradet sddra delar bade vid traning och vid tdvling
maximala ljudnivaer 6ver riktvardet (55 dBA) som géller kvallstid och pa helger,
se figur 9 och 10. Vid traning berdknas endast ett litet omrade fa ljudnivéer dver
riktvirdet (60 dBA) som géller dagtid médndag-16rdag, men vid tévling berdknas ett
storre omréade fa ljudnivaer 6ver 60 dBA, se figur 9 och 10.

Motocrossbuller tréaning
Utifran tidigare utredning
AF 2007-11-20

Ungefarligt omrade med
ljudnivaer dver riktvardena

[ s5-60dba
[ ]>eodBA

Figur 9 Ungefarligt omrade i Paradisomradet som berdknas fd maximala ljudnivéer (1,6 m

over mark) ver riktvirdena vid triining pa motocrossbanan enligt tidigare utredning (AF
2007-11-20).

Motocrossbuller tavling
||| Utifran tidigare utredning
V| AF 2007-11-20

| Ungefarligt omrade med
| ljudnivaer dver riktvardena

i
[ 55-60 cbA
[ ] >60dBA

/Tvﬁ L\\/ "\
‘ N
/ A VAV

Figur 10 Ungefarligt omrade i Paradisomradet som berdknas f4 maximala ljudnivaer (1,6 m

over mark) over riktvirdena vid tivling pA motocrossbanan enligt tidigare utredning (AF
2007-11-20).
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6.4 Slutsatser och forslag pa mojliga atgarder
(buller fran motorbanan)

Enligt tidigare utredning berdknas de sddra delarna av det planerade
Paradisomrédet f& maximala ljudnivaer dver riktvirdena for buller vid
motorsportbanor. Berdkningarna dr utforda enligt gidllande berdkningsstandard som
bland annat séger att berdkningarna skall goras utifran medvindsférhallanden som
ger hogre ljudnivéer dn vid motvind eller sidovind.

Tidigare utredning visar att hoga vallar runt om motocrossbanan ger en liten
forbattring av ljudniva och en flytt av starten ytterligare lite forbattring. Ljudet fran
motorcyklarna ar framforallt riktat bakat fran motorcyklarna och en atgérd kan vara
att justera banan sa att avgasroret vid hopp och accelerationsfaser, dér de hdgsta
ljudnivéerna intréffar, &r riktat at ett hall som gor att ljudet inte stor ndgra bostéder.
En annan atgiard som kan ge god effekt ar att skdrma lokalt pa banan vid delar av
banan ddr de hogsta ljudnivaerna intraffar.

Om bostidderna byggs i planerat ldge utan att atgirder vidtas s& bor bostdder som
berédknas fa ljudnivaer dver riktvardena fa lokala skdrmar vid uteplatser och fasader
och fonster méste utformas sa att inomhusvérden klaras.
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7 Belysningssystem
7.1 Allmant

Lokalgator, cirkulation samt gang- och cykelvagar skall forses med ny belysning.

Belysning ska bidra till trafikrummets synbarhet, rumsliga gestaltning och
atmosfir. I synbarhet inkluderas effekter pd visuell ledning, funktionsuppfattning,
konfliktuppfattning samt paverkan avblandning.

Vigar, cirkulationsplats, GC-vag skall utféras med belysningsklasser och krav
enligt VGU ihop med nedanstaende belysningsklasser:

- lokalvédgar: M4 (0,75 cd/m?)
- GC-vagar: P3 (7,5 lux)

Luminansjdmnhet pé korbanan (U0) ska vara lagst 0,40 och armaturer bor ha en
avblandningsklass G4 eller hogre.

Belysningssystem ska utforas enligt Trafikverkets krav och rekommendationer i VGU kap.
8 samt enligt kommunens krav.

Belysningens utformning skall ske i samrad med Ale Elforening, kontaktperson Jan
Mohr.

7.2 Befintlig belysning

Langs Goteborgsvidgen och Emylundsvégen finns idag befintlig belysning. Pa
Goteborgsvagen utgors den av 8-10m rakstolpar eller med arm. P4 Emylundsvégen
ar det 6m stolpar.

7.3 Belysningcentral

I omradet bor minst en ny belysningscentral placeras for matning av ny
belysningsanlidggning.

Belysningscentral skall placeras med hédnsyn taget till matningspunkt for servis,
atkomlighet vid service samt pakdrningsrisk.

7.4 Belysningsarmatur

Nya armaturer skall vara med LED.

Armaturer ska viljas i samrad med bestéllaren.

Armaturen ska ge en god ljusfordelning, ha en hog avskdrmningsgrad, vara
hallfast, tét, korrosions-bestindig samt montage- och underhallsvénlig.

Armaturer for gang- och cykelvidgsbelysning ska ha likvardiga tekniska egenskaper
som armatur for végtrafikbelysning. Armatur ska dock vara anpassad i storlek
(mindre) for en kortare stolpe.
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7.5 Belysningsstolpe

Belysningsstolpar ska viljas i samrad med bestéllaren.
Léangd pa stolpar skall vara anpassade till den nya bebyggelsen. Som riktlinje skall
stolpar pé lokalgator bland hus var 6m och pé géng- och cykelvégar vara Sm.

7.6 Kabel

Nya kablar skall vara av typ SEN1XE med aren 10mm? och forldggas i skyddsror
typ SRN DVK 50.

Kablar i mark ska dimensioneras for att stromforsorja viganlaggningens
belysningssystem.
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