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Sammanfattning

Ale kommun avser att detaljplaneldgga delar av Alvingen centrum fér bostader och
centrumverksamhet. Planomradet ligger séder om E45 och Vanernbanan som ar
rekommenderade transportleder for farligt gods.

Denna utredning beskriver risksituationen inom planomradet med anledning av dess néara
lage till vag och jarnvdag med transporter av farligt gods i form av individ- och samhallsrisk.
Utredningen ger adven forslag pa atgarder for att reducera risknivan pa planomradet till
acceptabel niva.

Pa planomradet foreslas parkeringshus, flerbostadshusbebyggelse, kontor, handel samt
centrumverksamhet.

Risknivan pa omradet styrs till storsta del av narheten till E45, men Vanernbanan tillfor daven
en viss risk da framfor allt giftiga gaser skapar hoga risker pa langa avstand. Mellan E45 och
planomradet finns ett bullerskydd med en tat betongsockel. Detta bullerskydd verkar
effektivt for att minska risken pa planomradet genom att begransa utbredningen av en
vatskepdl som kan bildas vid ett utslapp och genom att 6ka luftinblandningen i ett giftigt
eller brannbart gasmoln om det slapps ut i ndrheten av bullerskyddet. Luftinblandningen
beddms vara lika stor som om buskage planterats langs med vagen.

Aven med bullerskyddet som riskreducerande atgérd &r individrisken pé& planomradet
oacceptabelt hog for foreslagen verksamhet och disponering av omradet. Foljande
ytterligare riskreducerande atgarder foreslas:

Inga byggnader placeras narmre &n 30 meter fran ndrmsta korbanans mitt. Detta
innebar att parkeringshusets avstand till E45 6kas med 6 meter. Alternativt sa utfors
parkeringshusets vadgg som vetter mot E45 tat och i lagst brandteknisk klass El 30.
Utrymningsvagar ska i bada alternativ placeras i fasad som vetter fran E45.

Samtliga byggnader inom 60 meters avstand fran E45 forses med avstangningsbar
ventilation. Det rekommenderas att dven 5-vaningshusen i omrade 6 (enligt denna
rapports benamningar) forses med mojlighet till avstangningsbar ventilation, detta kan
dock inte ses som ett krav utifrdn analysens acceptanskriterier.

Bibliotek, byggnader i minst 3 vaningsplan och centrumverksamhet placeras minst 60
meter fran vag E45.

Det befintliga riskreducerande skyddet i terminalen och konferensbyggnaden bor ses
Over da individrisken vid dessa byggnader 6verstiger den acceptabla. Retroaktiva krav
ar dock inte mojligt att stélla pa fastighetsagarna.

Med ovanstadende atgarder gors bedémningen att planomradet uppfyller stallda krav pa
hansynstagande gallande sakerhet, och hélsa med avseende pa narhet till transportleder for
farligt gods
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Bakgrund och syfte

Ale kommun avser att detaljplaneldgga delar av Alvingen centrum fér bostader och
centrumverksamhet. Planomradet ligger séder om E45 och Vanernbanan som ar
rekommenderade transportleder for farligt gods.

Omfattande transporter av farligt gods medfor en betydande risk for halsa och sakerhet i
transportledens ndromrade. Vid en olycka som leder till ett utslapp av farligt gods kan olika
skador uppkomma beroende pa vilken typ av gods som slapps ut. Om riskbidraget pa
naromradet misstanks vara oacceptabelt hog ska atgarder vidtas for att minska
sannolikheten for ett utslapp och/eller konsekvenserna av ett utslapp.

Denna utredning beskriver risksituationen inom planomradet med anledning av dess nara
lage till vag och jarnvdg med transporter av farligt gods i form av individ- och samhéllsrisk.
Utredningen ger aven forslag pa atgarder for att reducera risknivan pa planomradet till
acceptabel niva.

Underlag

Underlag vid framtagande av handlingen ar:

Underlag utredningsomrade:
Alvangen Centrum_plan_White.dwg /llustration éver byggnadsdisposition och véningsantal
erhallet fran Ale kommun via mail 2020-05-19

lllustration_innehall.jpg /lustration éver foreslagen plananvdandning erhallet fran Ale
kommun via mail 2020-05-07

Platsbesok:
Inget platsbesok ar utfort. Omradet har inventerats digitalt genom satellitbilder och foton
publicerade i Google maps. Senaste avstamning ar gjort 2020-05-27.

Ovrigt underlag:
Riskanalys avseende transport av farligt gods, Detaljplan for Utby 3:25, framtagen av
Norconsult 2012-12-20.

Upphandlingsdokument fér riskanalys Alvdngen centrum, KS.2020.161.

Riktlinjer for riskhantering - Transport av farligt gods pa vag och jarnvag Ale kommun,
framtagen av WSP péa uppdrag av Ale kommun, 2013-05-29.

Kravbild

Hantering av risker ar kopplad till den fysiska planeringen genom att det i plan- och
bygglagen (PBL) och miljébalken (MB) ar skrivet att risker for manniskors halsa och sakerhet
ska beaktas. Halsa och sakerhet utgor dven en av provningsgrunderna for Lansstyrelsen nar
de prévar kommuners beslut att anta detaljplaner. Denna riskbeddmning utgor beslutsstod
i en sddan process.

For att likrikta det underlag for provning som kommuner tar fram i Vastra Gotalands lan har
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland publicerat sin riskpolicy for markanvandning intill
transportleder for farligt gods'. Riskpolicyn baseras pa tre storre utredningar dar “Riktlinjer

1 vastra Gotalands lan (2006) Riskhantering i detaljplaneprocessen — Riskpolicy for
markanvandning intill transportleder for farligt gods
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for riskhansyn i samhallsplaneringen som berér vagar och jarnvagar dar farligt gods
transporteras (RIKTSAM)"? &r den senaste.

| Ale kommuns framtagna riktlinjer for riskhantering® baseras foreslagen markanvandning

enbart pa forvantad befolkningstathet for olika verksamheter. Detta stammer i manga fall,
dock kan befolkningstatheter skilja sig mycket inom samma plananvandning beroende pa

exploateringsgrad och byggnadshojder och darfor foreslas det att det for denna utredning
aven tas hansyn till typen av verksamhet inom riskzonerna. | RIKTSAM tas det dven hansyn
till hur enkelt befolkningen inom planomradet kan forvantas satta sig sjalva i sakerhet och
hur komplicerad en raddningsinsats kan férvantas vara vid en olycka.

Riktlinjerna i RIKTSAM? &r ett hjalpmedel for att mojliggora en tydligare hantering av
plandrenden och foreslagna riktlinjer och acceptanskriterier for dessa har succesivt arbetats
fram till allman vedertagen praxis.

RIKTSAM hanvisar framst till erforderliga skyddsavstand kopplat till hur kénslig
verksamheten som ska tillatas ar. Som exempel tillats parkering och tekniska anlaggningar
uppféras 30 meter fran en transportled for farligt gods utan att sarskilda atgarder behover
vidtas. For planerad verksamhet bostader/vard/kontor / flera p/an ar rekommenderat
avstand 150 m.

Om verksamheten ska forldggas narmre &n rekommenderade skyddsavstand anvands
matten /individrisk och samhéllsrisk for att berdkna huruvida det ar acceptabelt att tillata
verksamheten eller ej.

Individrisk ar ett matt pa den risk som en enskild individ (person) utsatts for nar den vistas
inom ett specifikt omrade. | denna typ av analys ar individrisken stdrre ju nédrmre riskkéllan
personen befinner sig. Individriskmattet tar ingen hansyn till hur manga personer som vistas
inom omradet samtidigt.

Samhdllsrisk kallas dven kollektivrisk ar ett matt pa den risk som en grupp av personer inom
ett specifikt omrade utsatts for. Samhallsrisken anger sannolikheten for att ett visst antal
personer ska omkomma pa grund av en intréffad olycka. Det ar en allmédn uppfattning hos
populationen att det ar mer acceptabelt med en hogre sannolikhet for dodsfall om ett
mindre antal personer forvantas omkomma per olycka (jmfr trafikolyckor) an om ett storre
antal personer omkommer samtidigt (jmfr flygolyckor). Darfor representeras ofta
samhallsrisker i form av en linje eller sa kallad F/N-kurva.

e F = Sannolikheten for en olycka med ett sarskilt skadeutfall (omkomna)
e N = Antal omkomna

Kurvan beskrivs ocksad med en lutning (-1, -2 o.s.v.) vilken beskriver hur acceptansen varierar
mellan olika antal omkomna i en olycka.

ALARP-zonen (As Low As Resonable Practical) ar ett omrade dar risken kan bedémas vara
acceptabel om alla rimliga och praktiskt mojliga atgarder vidtagits for att minska risken.
Risker inom detta omrade ska alltid varderas sarskilt utifran kommunens behov och
mojligheter.

2 Lansstyrelsen i Skane (2007) — Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen —
Bebyggelseplanering intill vag och jarnvag med transport av farligt gods

3 WSP (2013) — Riktlinjer for riskhantering — Transport av farligt gods pa vag och jarnvag Ale
kommun
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Metod for analys

Riskutredningen har inletts med en genomgang av férutsattningar och styrande dokument
samt en digital inventering av platsen. Inventeringen har dven kompletterats med
genomgang av redan utférda riskanalyser i ndromraden.

Utifran uppdragets formulering i forfragan har riskbidraget fran véag E45 samt Vanernbanan
beraknats kvantitativt i form av individ- och samhallsrisk genom att sannolikheter for
olyckor och dess konsekvenser pa manniskors sakerhet och halsa beraknats. Samhéllsrisken
har berdknats pa bedomda férvantade persontatheter utifran det illustrationsunderlag som
tillhandahallets under uppdragets genomférande.

Vid berdkning av samhallsrisk har den planerade utformningen ansatts langst hela sparet
for att tydliggdra planens inverkan pa samhéllets risker dven vid utbyggnad av intilliggande
omraden. Detta sakerstéller att planen bér sitt ansvar gallande riskhantering &ven om
intilliggande fastigheter omformas och fortatas. Att enbart berdkna samhallsrisk for
planomradet i fraga kan medfora att ytterligare fortatningar ej gar att genomféra pa grund
av att dessa framtida forandringar dven ska bara samhallsriskbidraget fran denna fortatning.
Metoden beddms ge den mest rattvisa fordelningen av kostnader for riskreducerande
atgarder mellan alla fastighetségare i ndromrédet. Narheten till Géta Alv, som rimligen inte
kan bebyggas, tas dock hansyn till vid persontathetsberdkningar. Nyttjad persontathet
redovisas i avsnitt 2.1.

Acceptanskriterier

Boverket* hanvisar till MSB:s foreslagna riktlinjer> géllande acceptabel risk vid
samhallsplanering. Dessa har aven legat till grund for de forslag péd acceptanskriterier som
anger i RIKTSAM.

Vid val av acceptanskriterier for risker som orsakas genom transporter av farligt gods har
riktlinjer enligt RIKTSAM foljts. Planen innefattar flera olika typer av verksamhet varpa olika
acceptanskriterium kommer nyttjas beroende pa verksamhet. Tabell 1 visar foreslagna
acceptanskriterium for respektive verksamhet.

4 Boverket — PBL kunskapsbanken — Tolerabel risk kontrollerad 2020-05-27
https://www.boverket.se/sv/PBL -kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/halsa-sakerhet-och-
risker/tolerabel-risk/

5 Raddningsverket (1997) — Véardering av risk
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Tabell 1: Acceptanskriterier

Typ av risk Typ av verksamhet | Acceptanskriterium

Individrisk Generellt for all typ Individrisk far inte Gverstiga 10 per ar.

av verksamhet Individrisk som understiger 107 per &r anses

acceptabel oavsett verksamhet

Parkeringshus Individrisk som understiger 10-> per ar anses
Tekniska acceptabel.
anldggningar

Lager utan betydande

handel
Smahusbebyggelse Individrisk som understiger 107 per ar anses
Kontor i ett plan acceptabel.
Séllankdpshandel
Ovrig verksamhet Individrisk som understiger 107 per ar anses
Handel acceptabel .
Centrumverksamhet

Sambhallsrisk Generellt for all typ En F/N-kurva som beskriver samhallsrisken
av verksamhet far inte dverstiga 10 per ar for N=1 och

med lutning -1 (kallas "Ovre ALARP").

En F/N-kurva som beskriver samhéllsrisken
och understiger 10 per ar for N=1 och
med lutning -1 ska alltid anses acceptabel
(kallas "Nedre ALARP").

Figur 1 visar samhéllsrisken i diagramform. Omradet mellan Ovre ALARP och Nedre ALARP
ar den risk som kan vara acceptabel om samtliga praktiskt mojliga atgarder vidtagits for att
reducera risken. Dessa atgarder ska ocksa varderas genom att jamfora kostnader for
atgarderna mot den riskreducerande effekt som erhalls.

_ 100603 —>amhallsrisk
©
]
S 1,00E-04
S
o O ~N
S & 1,00E-05 ~ )
eh N = -Qvre
O = o
= & F00E-06 - N, ALARP
2 3 ~N Nedre
T S 1,00E-07 ~ ALARP
5 = ~ -
L =
= > 1,00£-08 ~
c
c
& 1,00E-09 . . . .

1 10 100 1000 10000

Antal doda [st]

Figur 1: Diagram som visar acceptabel samhéllsrisk samt ALARP-omradet
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2 Forutsattningar

2.1  Omradets forutsattningar

Planomr&det omfattar delar av Alvingens centrum, ca 35 000 m?, som avgransas av E45 i
nordvast och Goteborgsvagen i syd ost. Parallellt med E45 gar Vénernbanan och nordvast
om denna ligger ett mindre industriomrade vilket avslutas mot Géta Alv. Syddst om
planomradet finns mindre stadsbebyggelse i form av flerbostadshus, skolor, villor med
mera.

iy

—
=
~e.11,éa\§p\el
‘5‘\.(_09_ Jar

|

o At Vi
Fo X A%

> 2%
P 0 PP L T

Figur 2: Overblick planomréde (markerat mérkgrént)

Inom omradet planeras framst for centrumverksamhet, bostader, handel och parkering.
Andringen kommer medféra en befolkningsfértatning i omradet da detaljplaner ska tilldta
byggnader upp till 5-6 vaningsplan inom vissa delar dar det idag finns 2-3-
vaningsbyggnader.

Det finns dven planer att férldgga ett publikt bibliotek och en ny kyrka inom omréadet. Den
illustrationsskiss som ligger till underlag for denna riskanalys visas i Figur 3.
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Figur 3: lllustrationsskiss planomrade

Befolkningstathet

Omradet ar fortfarande under gestaltning, for denna riskanalys har illustrationsskissen
utgjort underlag tillsammans med arkitektens preliminara planritningar. Dessa redovisar en
foreslagen byggnadsdisposition och vaningsantal. Ett utkast visas i Figur 4. Vid berdkning av
befolkningstatheter anvénds dagens vaningsantal fér de byggnader déar ny
byggnadsdisposition inte ar inritat.

Figur 4: Utkast byggnadsdisposition och vaningsantal

6 av 23




' Ale kommun
. Alvangens centrum

Riskanalys for detaljplan

Vid berédkning av samhallsrisk ar befolkningstatheten (eller persontatheten) en av de
faktorer som avgor riskbilden. En hégre persontathet innebar en hogre samhallsrisk.
Eftersom samhallsrisken beror pa risken for att paverkas av en olycka och risken for att
paverkas av en olycka ar mindre ju langre fran riskkallan en person befinner sig sa ar
byggnadsdisposition och markutnyttjande ocksa avgorande for samhallsriskens storlek.

Da denna analys utgar fran den byggnadsdisposition som tillhandahallits senast vid denna
analys genomférande sa kan befolkningstatheten pa olika avstand fran riskkallorna
bestammas. Denna utgdrs av en representativ befolkningstathet pa olika avstand fran
riskkallorna. For att mojliggora en framtida studie av exploateringsgrader,
byggnadsdisposition och verksamhetstyper delas omradet in i delomraden efter
karakteristiska avstand och typer av boende enligt Figur 5 och Tabell 2.

Figur 5: Omrddesindelning, streckade linjer visar befintliga byggnader
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Tabell 2: Sammanfattning av omrdden inom planomrddet

Omradesnummer Storlek [m?] Persontithet medel
och typ av omrade [pers/km?]

1 - Stationsomrade 4620 10000

2 — Parkeringsomrade | 1560 1000

med hus i tre plan

3 - Centrum- 1900 2050

/samlingslokal

4 — Ytparkering 1200 100

5- Obebyggt 960 0

6 — Flerbostadshus 5 5400 32250

vaningar samt
centrumbebyggelse

7 — Befintligt 1775 3500
bostadshus 2,5
vaningar

8 — Befintligt 1450 3850
bostadshus 2,5
vaningar

9 - Befintligt 740 7700
bostadshus 2,5
vaningar

10 — Flerbostadshus 4 | 1720 26100
vaningar
11 — Flerbostadshus 5 | 1250 20000
vaningar
12 — Flerbostadshus 2- | 4900 30000
6 vaningar (mojligtvis
centrumbebyggelse)

13 — Befintlig blandad | 4320 4100
centrumbebyggelse

14 — Nybyggnation 3830 4100
blandad

centrumbebyggelse

En beskrivning av beddmda persontatheter for respektive omrade redovisas i bilaga A.

8 av 23




2.2

' Ale kommun
. Alvdangens centrum
Riskanalys for detaljplan

Riskkallor

| uppdragsunderlaget har vag E45 samt Vanernbanan angivit som riskkallor att utreda da
transporter av farligt gods sker dagligen pa dessa. Figur 6 visar riskkallornas placering i
forhallande till planomradet.

Banmastarns

&,
. Alvange
S

Figur 6: E45 visas med bld streckning och Vidnernbanan med réd

Vanernbanan

Vanernbanan ar dubbelspérig vid Alvingen och sparet mot planomradet ligger ca 57 meter
fran narmsta byggnad enligt féreslagen byggnadsdisposition.

P3 aktuell strécka av Vanernbanan passerade ar 2015 i genomsnitt 114 tag per dygn varav
11 var godstag®. Enligt Trafikverkets prognoser férvantas godstransporterna 6ka med 1,4 %
per ar mellan ar 2012-20407 vilket ger en 6kning av transporter till i genomsnitt 162 tag per
dygn varav ca 16 (avrundat uppat) ar godstag. Av dessa forvantas ca 5 % utgora farligt
godstransporter8, Ett antagande gors att godstag i genomsnitt bestar av 20 vagnar och
persontag 9 vagnar®.

Da avstandet mellan Vanernbanan och planomradet ar 6ver 30 meter beddms risken for
pakorning till f6ljd av ursparning vara férsumbar. Enbart olyckor som involverar farligt gods
beddms kunna paverka planomradet.

D& en véxel finns placerad i narheten av planomradet antas denna konservativt kunna
paverka riskbilden for planomradet.

® Trafikverket (2016), Jarnvagens kapacitet 2015 — Trafikverket 2016:038

" Trafikverket (2018), Reviderade prognoser for person- och godstransport 2040

8 Trafikanalys (2019), Bantrafik 2018, Statistik 2019:17

9 WSP (2013) Riktlinjer for riskhantering — Transport av farligt gods pa vag och jarnvag Ale Kommun
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Specifik statistik gallande mangder och férdelning av olika typer av farligt gods som
transporteras pa Vanernbanan registreras inte av Trafikverket och transportoperatérer
anger dessa uppgifter som sekretessberattigade av konkurrensskal. Istallet nyttjas nationell
statistik® dver férdelningen av godstyper. Godstyperna delas in i RID-klasser mellan klass 1-
9 och en RID-klass kan aven vara indelad i underklasser beroende pa godsets egenskaper.
Dar nuvarande nationell statistik inte redovisar underklasser av betydelse sa anvands den
fordelning som registrerades vid métningar 2006 nar davarande Réddningsverket
genomforde specifika matningar under en manad'”. Férdelningen av underklasser antas
vara representativ dven idag och fram till ar 2040. Tabell 3 visar indata och nyttjad
fordelning:

Tabell 3: Transporter av farligt gods pa aktuell stricka

RID-klass Transportmangd | Lokal Modellerad
[tusen ton] fordelning fordelning

nationell underklasser
statistik 2018

Explosivdmnen 0 0 0,01 %*
RID-klass 1

Gaser 1130 100 %
RID-klass 2

Brandfarliga gaser - 73 % 21,8 %
RID-klass 2.1

Icke brandfarliga, icke giftiga - 3% 0,1%
gaser

RID-klass 2.2

Giftiga gaser - 24 % 7%
RID-klass 2.3

Brandfarliga vatskor 1210 32%
RID-klass 3

Brandfarliga fasta amnen, 7 0,2 %
sjdlvreaktiva amnen och
okansliggjorda explosiva amnen

RID-klass 4.1

Sjalvantandande @mnen 0 0 %
RID-klass 4.2

Amnen som utvecklar brandfarlig | 68 1,8 %
gas vid kontakt med vatten

RID-klass 4.3

Oxiderande amnen 595 15,7 %
RID-klass 5.1

10 Raddningsverket (2006), Kartlaggning av farligt godstransporter — september 2006
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Oxiderande peroxider 14 04 %
RID-klass 5.2

Giftiga amnen 53 14 %
RID-klass 6.1

Smittférande dmnen 0 0
RID-klass 6.2

Radioaktiva @mnen 0 0
RID-klass 7

Fratande amnen 700 18,5 %
RID-klass 8

Ovriga farliga &mnen och féremal | 5 0,1%
RID-klass 9

Summering 3782

*Inga transporter av explosiva dmnen har registrerats pa Vanernbanan mellan 20713 och 2018. Dock har det i
tidigare analyser'! konstaterats att viss transport anda sker. Darfor underscks konsekvenserna av att knappt 500
ton explosiva dmnen transporteras pa jarnvagen, vilket bedoms vara en mycket konservativ ansats.

Av de ovan angivna RID-klasserna ar det endast vissa som kan forvantas generera
konsekvenser pd ett avstdnd som Sverstiger 30 meter. Fér &mnen i RID-klass 2.2, klass 4,
samt klass 6-9 ar det forvantade konsekvensomradet begransat till olyckans omedelbara
narhet varpa dessa amnen inte utreds vidare i analysen. Resonemanget ar i linje med de
riktlinjer som &r framtagna fér Ale kommun'©.

E45

E45 &r fyrfilig vid Alvangen och vagkant mot planomradet ligger ca 20 meter frén ndrmsta
byggnad enligt féreslagen byggnadsdisposition. Huvudvagbanan i varje korriktning ar ca 11
meter bred.

P4 aktuell stracka av E45 var drsmedeldygnstrafiken fran 2019 till idag 21810 fordon varav
1980 var lastbilar'. Av dessa drog 670 stycken slap. Utifran Trafikverkets prognoser™
forvantas godstrafiken 6ka med 1,85 % per ar mellan 2012 och 2040 vilket ger en
prognosticerad ADT fér lastbilar p& 2914 lastbilar varav 985 drar slép.

Mellan E45 och planerat omrade finns ett bullerskydd i glas med betongsockel. Det finns
dessutom ett avakningsracke vid vagkanten. Avakningsracket i kombination med
betongsockeln beddéms vara ett tillrackligt skydd for avakning mot planomradet och risken
for pakorning utreds darfor inte vidare. Enbart olyckor som involverar farligt gods bedéms
kunna paverka planomradet. Récke och bullerskydd visas i Figur 7.

1WSP (2013) Riktlinjer for riskhantering — Transport av farligt gods pa véag och jarnvag Ale Kommun
12 Mitning enligt trafikverkets “Trafikflodeskartan” avsnitt 7140154
13 Trafikverket (2018), Reviderade prognoser for person- och godstransport 2040
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Figur 7: Avdkningsrdcke och bullerskydd mellan planomrdde och E 45

Specifik statistik gallande mangder och férdelning av olika typer av farligt gods som
transporteras pa E45 forbi Alvingen kan inte registreras, istallet gérs en jamférelse mot ett
nationellt genomsnitt transporterad vikt farligt gods jamfért med det totala
transportarbetet gods. 2018 transporterades ca 455 miljoner ton gods pa det svenska
vagnatet varav 10 miljoner ton var farligt gods. Detta motsvarar ca 2,2 % vilket ansatts till
den andel av godstransporterna som utgors av farligt gods vid transporter pa E45.

For att kunna ansatta en fordelning i ADR-klasser for de transporter med farligt gods som
sker nyttjas nationell statistik fran méatningar utférda av Raddningsverket i september
2006'*. Denna méatning bedoms vara det basta tillgangliga underlaget for aktuellt vagavsnitt
dven om matningen borjar bli utdaterad. Tabell 4 visar indata och nyttjade férdelningar.

Tabell 4: Nationell indata fér transporter av farligt gods pé vig

ADR-klass Transportmangd | Modellerad
[ton] nationell fordelning
statistik 2006

Explosivamnen 1100 0,08 %

ADR-klass 1

Brandfarfiga gaser 25047 1,81 %

ADR -klass 2.1

Icke brandfarliga, icke giftiga 80736 5.85 %

gaser

ADR -klass 2.2

14 Raddningsverket (2006), Kartlaggning av farligt godstransporter — september 2006
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Giftiga gaser
ADR -klass 2.3

166

0,01 %

Brandfarliga vatskor
ADR -klass 3

959953

69,56 %

Brandfarliga fasta amnen,
sjdlvreaktiva amnen och
okansliggjorda explosiva &mnen

ADR -klass 4.1

3630

0,26 %

Sjélvantéandande @mnen
ADR -klass 4.2

429

0,03 %

Amnen som utvecklar brandfarlig
gas vid kontakt med vatten

ADR -klass 4.3

753

0,05 %

Oxiderande @mnen
ADR -klass 5.1

8820

0,64 %

Oxiderande peroxider
ADR -klass 5.2

46

0,01 %

Giftiga amnen
ADR -klass 6.1

1694

0,12 %

Smittférande @mnen
ADR -klass 6.2

1819

0,13 %

Radioaktiva @amnen
ADR -klass 7

0%

Fratande amnen
ADR -klass 8

172767

12,52 %

Ovriga farliga &mnen och féremal
ADR -klass 9

123163

8,92 %

Summering

1380124

Av de ovan angivna ADR-klasserna &r det endast vissa som kan férvantas generera
konsekvenser pa ett avstand som overstiger 20 meter. Avakningsracke i kombination med
betongsockel minskar aven risken for att en olycka med farligt gods ska paverka
planomradet om godsets egenskaper enbart ar farliga i olyckans omedelbara narhet. For
amnen i RID-klass 2.2, klass 4, samt klass 6-9 ar det forvantade konsekvensomradet
begransat till olyckans omedelbara narhet varpa dessa @mnen inte utreds vidare i analysen.
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Riskanalys for grundfallet

| detta avsnitt redovisas frekvens och konsekvens for respektive olyckshandelse och typ av
utslapp. Detta vags samman i individ- och samhallsrisk for planomradet.

Sannolikhet for olycka med farligt gods-vagn pa Vanernbanan

Sannolikheten for att en ursparning ska ske vid planomradet &r beroende av sparstrackans
utformning i form av vaxlar och plankorsningar. Den beror dven pa tagens forvantade
hastighet forbi planomradet.

Det finns inga plankorsningar inom det olycksomrade som forvantas kunna paverka
fastigheten. Dock finns det en véxel till industrisparet i anslutning till planomradet. Den
Okade sannolikhet for olycka som véaxlingen medfér bedéms konservativ pa verka
planomradet.

Utifran trafikdata har foljande sannolikheter bestamts:

Olycksorsak Sannolikhet per ar
Ralsbrott 2,35%10°
Solkurva 1*10°
Sparlagesfel 1,87*10*
Vaxel sliten eller trasig 2,92*10°
Okontrollerad véxling 4,09*10*
Felmandvrering av véxling 1,93*10°3
Vagnfel 1,45%1073
Lastforskjutning 1,87*10
Annan orsak 3,33*104
Okand orsak 8,18*10*
Totalt 5,37*10°3

Vid en olycka sparar i genomsnitt 3,5 vagnar ur'® och ca 5% av transporterat gods utgors av
Farligt gods'®.

Tot sannolikhet for olycka dar minst en vagn med farligt gods ar inblandad: 9,67*10* per ar.

15 Raddningsverket (1996); Farligt gods — Riskbeddmning vid transport
16 Trafikanalys (2019), Bantrafik 2018, Statistik 2019:17
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Risk for olika olycksscenarier

Foljande olyckor har ett konsekvensomrade som nar planomradet och &r dessutom sa
sannolika att risken beddms rimlig att utreda.

Konsekvensavstandet (hur langt bort en olycka orsakar betydande skador) redovisas som
95-percentilen vilket ar ett matt pa langsta konsekvensavstand for 95 % av samtliga
modellerade olyckor.

Olycka med massexplosiva &mnen

Vid en olycka med RID-klass 1 amnen kan en detonation av gods ske genom yttre vald eller
brand som sprider sig till godset.

Sannolikheten for att lasten detonerar pa grund av yttre pakanningar ansatts till 0,1 %.
Sannolikheten for att en brand uppkommer och sprider sig till lasten ansatts till 0,4 %.

Sannolikheten for en explosion med massexplosiva @mnen har beraknats till 4,34*10-° per
ar.

Om detonation sker skapas en tryckvag som kan rasera byggnader med personskador som
sekundar konsekvens och dven orsaka allvarliga skador pa oskyddade personer i det fria.
Manniskor ar relativt trycktaliga, dock kan exempelvis trumhinnor spricka och lungor fa
allvarliga skador vid stora tryckstotar. Konsekvensavstandet ar dock langre for skador pa

byggnader &n vad det ar for betydande skador pa ménniskor. Konsekvensavstandet okar
med transportens laddningsvikt.

Tabell 5: Konsekvenser RID-klass 1

Typ av olycka Konsekvens Konsekvensavstand

95-percentil

Tryckvag till foljd av detonation Tryckskador pa 79 meter
lungor
Tryckvag till foljd av detonation Byggnadsdelar rasar | 168 meter

Olycka med trycksatt giftig gas

Vid en olycka med RID-klass 2.3 @mnen kan lackage uppkomma pa den trycksatta vagnen
vilket leder till ett utslapp av giftiga gaser. Da gasen ar trycksatt forvantas vagnarna vara
relativt tjockvaggiga vilket minskar risken for punktering.

Da transporter sker bed tjockvéggiga tankar minskar risken for utslapp till 1/30"7.
Sannolikheten for ett utsldpp med trycksatt giftig gas har beraknats till 1,34*10°7 per ar.

Om ett utslapp sker ar en mojlig konsekvens att individer omkommer vilket beror pa
giftigheten i amnet, koncentrationen av giftigt @mne en person utséatts fér och under hur
l&ng tid personen utsatts for gasen. Koncentrationen kan forvantas vara ldgre inuti
byggnader &n vad de ar ute i det fria.

Konsekvensavstandet ar ocksa beroende av vader, vindhastighet och kallstyrka vid
utslappet.

17 Raddningsverket (1996); Farligt gods — Riskbeddmning vid transport
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Tabell 6: Konsekvenser RID-klass 2.3

Typ av olycka Konsekvens Konsekvensavstand

95-percentil

Andas in giftig gas Person som vistas 196 meter
utomhus dor (LCso)

Andas in giftig gas Person som vistas | 133 meter
inomhus dor (LCso)

Olycka med trycksatt brandfarlig gas

Vid en olycka med RID-klass 2.1 @mnen kan lackage uppkomma pa den trycksatta vagnen
vilket leder till ett utslapp av brandfarliga gaser. Da gasen &r trycksatt foérvantas vagnarna
vara relativt tjockvaggiga vilket minskar risken for punktering. Beroende pa om ett utslapp
antands direkt eller fordrojt kan antingen en jetflamma uppsta eller en brandgasexplosion
ske.

Ett antant utslapp av brandfarlig gas eller vatska kan aven orsaka en BLEVE vilket sker da en
trycksatt tank med brannbar gas hettas upp mycket snabbt. Resultatet blir att tanken brister
och ett stort eldklot skapas med ett mycket stort konsekvensomrade i form av bréannskador
pa manniskor och byggnader. For att detta scenario ska ske ska en olycka med en trycksatt
tank skapa en jetflamma som riktas mot en intilliggande trycksatt tank. Alternativt ska en
vagn med brandfarlig vatska brista eller punkteras och polbranden hettar i sin tur upp eden
trycksatta tanken.

Sannolikheten for att en jetflamma ska uppsta har beréknats till 1,35*107 per ar.
Sannolikheten for att en brandgasexplosion ska intraffa har beraknats till 5,14*108 per ar.

Sannolikheten for att en BLEVE ska intréffa har berdknats till mindre an 1*10°'° per ar vilket
ar sa osannolikt att konsekvenserna av olyckan inte utreds vidare.

Ett antant lackage med en jetflamma till f6ljd kan orsaka bréannskador pa oskyddade
manniskor eller skapa ovanligt snabba brandférlopp inom byggnader dar ménniskor vistas
vilket i sin tur kan leda till dédsfall.

En brandgasexplosion kan forvantas orsaka betydande skador pa personer inom molnet av
brandgaser, dock ar det inte rimligt att anta att tryckuppbyggnaden av explosionen orsakar
sekundéra skador pa byggnader eller skador pad méanniskor som skyddas av en byggnad om
inte brannbara koncentrationer av gas finns inom byggnaden. Konsekvensavstandet ar
beroende av gasens brannbarhetsomrade samt vader, vindstyrka och kallstyrka vid
utslappet.

Tabell 7: Konsekvenser RID-klass 2.1

Typ av olycka Konsekvens Konsekvensavstand

95-percentil

Jetflamma Dad till foljd av direkta brannskador | 79 meter
eller snabbt brandforlopp i byggnad

Brandgasexplosion | Person som vistas utomhus dor da de | 81 meter
befinner sig i det antdanda molnet

Brandgasexplosion | Person som vistas inomhus dér da de | 52 meter

befinner sig i det antanda molnet
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Olycka med brandfarlig vétska

Vid en olycka med RID-klass 3 amnen kan lackage pa tanken uppkomma med resultatet att
brannbar vétska rinner ut. Tanken kan aven brista vilket skapar ett omedelbart utslapp av
hela innehallet. Om vatskan antands skapas en storre poélbrand vilken stralar mot
omgivningen och skapar brannskador pa oskyddade personer och snabba brandférlopp i
byggnader.

Sannolikheten for att en polbrand ska uppsta har beraknats till 9,93*10°6 per ar.

Konsekvensavstandet beror pa polens storlek vilken i sin tur beror pa utslappets storlek och
markens beskaffenhet.

Tabell 8: Konsekvenser RID-klass 3

Typ av olycka Konsekvens Konsekvensavstand
95-percentil
Polbrand Dad till foljd av 37 meter
direkta brannskador
eller snabbt
brandférlopp i
byggnad

Olycka med oxiderande dmne

Vid en olycka med RID-klass 5 amne kan en explosion intréffa om det oxiderande amnet
blandas med ett organiskt. Beddmningen gors att detta endast kan intraffa om det sker ett
utslapp av brandfarlig vatska samtidigt om det oxiderande amnet sldapps ut. Méjligheten till
detta ar stor vid plankorsningsolyckor med fordon da fordon oftast innehaller organiska
drivmedel. | aktuellt fall finns inga plankorsningar vilket resulterar i att en vagn med
brandfarlig vatska ocksa ska vara involverad i olyckan samtidigt som det oxiderande d&mnet
slapps ut.

Sannolikheten for att en explosiv atmosfar ska uppsta har beraknats till mindre an 1,5%10°°.
Konsekvenserna antas vara desamma som for olycka med @mnen i RID-klass 1.

Sannolikhet for olycka med farligt gods pa viag E45

Sannolikheten for att en olycka med gods ska intréffa dr beroende av trafikarbetet,
olyckskvoten samt andelen singelolyckor pa strackan. For aktuell stracka anvands
tabellerade varden dar olyckskvoten satts till 0,34 och andelen singelolyckor till 0,5 (linjart
interpolerat till hastighet 100 km/tim)?8.

Utifran detta beraknas grundsannolikheten for en farligt godsolycka vid transport pa E45 till
4,1%1073 per ar.

Konsekvenserna vid utslapp ar likartade de for jarnvag och Tabell 1 visar en
sammanstallning av frekvenserna for olika olyckstyper.

18 Raddningsverket (1996); Farligt gods — Riskbeddmning vid transport
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Tabell 9: Sannolikhet for olika olyckor pd E45

Olycksorsak Sannolikhet per ar
Explosion klass 1 1,64*10°8

Jetbrand 1,48*10°7
Gasmolnsexplosion 3,05*1077

Giftigt gasmoln 1,36*108

Polbrand 9,4*10°

Explosion klass 5 1,97*107

Individrisk

Riskbidraget fran ovanstaende olycksscenarion vags samman till individrisk for planomradet
Individrisk ar ett matt pa den risk som en enskild individ (person) utsatts for nér den vistas
inom ett specifikt omrade. Individrisken presenteras i tre diagram nedan, dels for varje
riskkalla men aven for den samanlagrade risken. | Figur 8 och Figur 10 anges avstandet fran
centrum av ndrmsta korbana pa E45 (ej avfartsvag). | Figur 9 anges avstandet fran
centrumlinjen av Vanernbanan. Observera dven att Figur 9 har annan skala pa x-axeln pa

grund av det storre avstandet.

s | dividrisk utomhus

++++ss Planomradesgranser

= «= (ure ALARP

== == Nedre ALARP

Individrisk pa olika avstand fran mitten av korbanan E45
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Figur 8: Individrisk frdn vig E45
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Individrisk fran Vanernbanan
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Figur 9: Individrisk frén Védnernbanan
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Figur 10: Samanlagrad stérsta individrisk pd planomrddet

Samhallsrisk

Samhallsrisken anger sannolikheten for att ett visst antal personer ska omkomma pé grund
av en intréffad olycka. Samhallsrisken Okar ju fler personer som befinner sig inom det
troliga effektomradet och darfér med exploateringsgraden av planomradet. | Figur 11 visas
den samhallsrisk som skapas av den samanlagrade risken fran E45 och Vanernbanan.
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Figur 11: Samanlagrad samhdillsrisk fér studerad strécka

Riskvardering av grundfallet

Grundfallet avser berdkning av risken néar inga riskreducerande atgarder ar vidtagna.
Individriskkurvan visar att individrisken ar oacceptabel upp till 40 meter fran narmsta
kdrbanans mitt pa E45. Foreslaget avstand ar 24 meter for nybyggnation av parkeringshus
och befintliga byggnader med blandad verksamhet, exempelvis konferens, finns pa 30
meters avstand. Risken beddms vara oacceptabel far dessa typer av verksamheter pa detta
avstand.

Berakning av samhallrisken visar att samhallsrisken ar i ALARP-zonen vilket kan vara
acceptabelt beroende pa kostnaden for eventuella atgarder.

Sammantaget ar risken pa omradet oacceptabel utan att dtgarder vidtas. Langst E45 finns
ett bullerskydd med 2 meters hojd och en tat betongsockel i nedankant. Detta skydd verkar
som riskreducerande atgard vilket studeras vidare i ndsta avsnitt.

Riskanalys med riskreduktion fran bullerskydd

Mellan planomradet och E45 finns ett bullerskydd pa 2 meter som bestar av en tat
betongsockel med glasskivor pa. Bullerskyddet verkar riskreducerande pa sa satt att det
forhindrar en pdl att breda ut sig ndrmre planomradet an till bullerskyddets placering.
Dessutom verkar bullerskyddet som skydd mot spridning av gaser mot omradet'®. Ansatsen
gors att gasutslapp pa E45 spads ut pa grund av skapad turbulens i minst samma
utstrackning som ett buskage hade gjort. Koncentrationer kan darfor férvantas halveras
bortom bullerskyddet'.

19 Raddningsverket 2006; Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner
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Figur 12: Bullerskydd mellan planomradet och E45

Resulterande samanlagrad individrisk visas i Figur 13.
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Figur 13: Resulterande individrisk med reduktion genom bullerskydd
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Den resulterande samhallsrisken visas i Figur 14.

Resulterande samhallsrisk med bullerskydd
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Figur 14: Resulterande samhdillsrisk for studerad stricka med riskreduktion genom bullerskydd

Riskvérdering vid analys av riskreduktion genom bullerskydd

Bullerskyddet ar ett effektivt satt att minska den patagliga risk som finns fran E45 i och med
att planomradet ligger sa nara véagen. Ur samhéllsriskhdnseende &r utformningen av
planomradet acceptabel utan vidare atgarder.

Samhallsrisk och individrisk maste dock utvarderas var for sig och acceptanskriterier for
bada varderingsmodellerna ska uppfyllas. Berdkning av individrisk visar att individrisken
Overstiger 10> pa 30 meters avstand och minsta avstand till planerat parkeringshus &r 24
meter fran vald utvarderingspunkt. Befintliga byggnader ar pa 30 meters avstand som
narmst.

Berdkningarna visar dven att individrisken 6verstiger 107 pa avstand narmre &n 60 meter
fran vald utvarderingspunkt. En individrisk som understiger 10”7 foreslas?® ' som ett
lampligt acceptanskriterium for mer svarutrymda byggnader som exempelvis
centrumverksamhet och flerbostadshusbebyggelse. Inom detta omrade finns en befintlig
konferensanldggning, den befintliga terminalen samt mindre flerbostadshus i 2,5 plan.
Gransen ansluter dven nara 5-vaningsfastigheterna som planeras och med hansyn taget till
osakerhet i de parametrar som anvands rekommenderas att riskhansyn aven tas till dessa
byggnader.

20 Lansstyrelsen i Skane (2007) — Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen —
Bebyggelseplanering intill vag och jarnvag med transport av farligt gods
2ZLWSP (2013) Riktlinjer for riskhantering — Transport av farligt gods pa vag och jarnvag Ale Kommun
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Resultat och rekommendationer

Utforda berakningar visar att samhallsrisk och individrisk pa planomradet ar hog och att
den riskreducerande effekten av bullerskyddet ar god. Dock krévs ytterligare atgarder for
att planforslaget ska anses uppfylla krav géllande sdkerhet och hélsa med hansyn taget till
narheten till farligt godsleder.

Utifran genomford analys rekommenderas att foljande (ytterligare) riskreducerande
atgarder vidtas:

Inga byggnader placeras narmre dn 30 meter fran narmsta kérbanans mitt. Detta innebar
att parkeringshusets avstand till E45 6kas med 6 meter. Alternativt sa utfors
parkeringshusets vdgg som vetter mot E45 tat och i lagst brandteknisk klass EI 30.
Utrymningsvagar ska i bada alternativ placeras i fasad som vetter fran E45.

Samtliga byggnader inom 60 meters avstand fran E45 forses med avstangningsbar
ventilation. Det rekommenderas att dven 5-vaningshusen i omrade 6 (enligt denna rapports
bendmningar) forses med mojlighet till avstangningsbar ventilation, detta kan dock inte ses
som ett krav utifran analysens acceptanskriterier.

Bibliotek, byggnader i minst 3 vaningsplan och centrumverksamhet placeras minst 60 meter
fran vag E45.

| XX visas rekommenderade atgarder och verksamhet for respektive omrade fér hantering
av individrisk. Effekten av bullerskyddet ar redan inraknad och darfér redovisas inte
bullerskyddet som en riskreducerande atgard.

Omradesnummer Individrisk | Rekommenderad verksamhet och ev.
och typ av omrade [Ar'] atgarder for reducering av risk till acceptabel
niva
1 - Stationsomrade 5,8*107 - Risken pa stationsomradet bedéms vara
2,4*10°8 acceptabel da terminal ar férsedd med

avstangningsbar ventilation och obrannbar
fasad. Resulterande risk inom byggnad
understiger 1077.

2 - Parkeringsomrade | 5,8*10° - Parkeringshus ar en acceptabel verksamhet dar
med hus i tre plan 8,910 risken understiger 10°. | aktuellt fall medfor det
att parkeringshusets avstand till E45 6kas med 6
meter. Alternativt sd utfors parkeringshusets
vdgg som vetter mot E45 tat och i lagst
brandteknisk klass El 30. Utrymningsvagar ska i
bada alternativ placeras i fasad som vetter fran

E45.
3 - Centrum- 24*10°7 - Befintlig samlingslokal ar placerad ca 32 m frdn
/samlingslokal 8,9*108 vagbanans mitt. Detta avstand bor behallas dven

i framtiden. Vid nybyggnation ska byggnader
uppféras med avstangningsbar ventilation och
utrymningsvagar som vetter bort fran riskkallan
om centrumverksamhet ska tillatas (C). Med
hansyn taget till att byggnaden pa tomten ar
befintlig och att riskreducerande atgarder redan
vidtagits i form av bullerskyddet gors
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bedémningen att befintlig utformning ar
acceptabel.

4 — Ytparkering

Med hansyn taget till att det finns
avakningsskydd mellan vag och parkering
beddms inga ytterligare atgarder behéva vidtas
for ytparkeringen.

5- Obebyggt

Den obebyggda ytan har ingen féreslagen
anvandning

6 — Flerbostadshus 5
vaningar samt
centrumbebyggelse

8,9*10°¢-
1,4*10°8

Inom detta omrade har individrisken visats
understiga 1077 vilket medfor att inga formella
krav pa ytterligare atgarder finns enligt denna
utrednings ansatta acceptanskriterier. Det ska
dock noteras att detta omrade innehéller en
mycket hog persontathet och till viss del kanslig
verksamhet. Ett krav pa avstangningsbar
ventilation hanterar de dimensionerande
scenarierna val och ger en mycket god
skyddseffekt till en rimlig kostnad. Darfor
rekommenderas att byggnader inom detta
omrade forses med avstangningsbar ventilation.
Det &r dock upp till kommunen sjalv att besluta
om detta med hansyn till kostnader och effekt.

7 — Befintligt
bostadshus 2,5
vaningar

1,4*107-
3,7%10°8

Inom omradet finns flerbostadshus i 2,5 plan. |
denna analys accepteras risker upp till 1*10°° for
smahusbebyggelse och 1077 for flerbostadshus.
Skalet ar den forsvarade utrymningssituation ett
flerbostadshus kan ge. | aktuellt fall bedoms
antalet lagenheter och byggnadens méjligheter
till egenutrymning vara sa pass goda att aktuell
risknivad bor accepteras utan vidare atgarder om
vaningsantalet begransas till maximalt 2. Om
planen ska tillata fler vaningar pa omradet bor
avstangningsbar ventilation vara ett krav.

8 — Befintligt
bostadshus 2,5
vaningar

1,1¥10°7-
3,2*10°8

Inom omradet finns flerbostadshus i 2,5 plan. |
denna analys accepteras risker upp till 1*10°® for
smahusbebyggelse och 107 for flerbostadshus.
Skélet ar den férsvarade utrymningssituation ett
flerbostadshus kan ge. | aktuellt fall beddms
antalet lagenheter och byggnadens mojligheter
till egenutrymning vara sa pass goda att aktuell
risknivd bor accepteras utan vidare atgarder om
vaningsantalet begrédnsas till maximalt 2. Om
planen ska tilldta fler vadningar pd omradet bor
avstangningsbar ventilation vara ett krav.

9 — Befintligt
bostadshus 2,5
vaningar

4,2%10°6-
2,0410°

Inom omradet kan all typ av verksamhet bedrivas
med hansyn taget till risknivan.
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10 - Flerbostadshus 4 | >107 Inom omradet kan all typ av verksamhet bedrivas
vaningar med hansyn taget till risknivan.

11 - Flerbostadshus 5 | >1077 Inom omradet kan all typ av verksamhet
vaningar bedrivas med hansyn taget till risknivan.
12 - Flerbostadshus 2- | >107 Inom omradet kan all typ av verksamhet
6 vaningar (maojligtvis bedrivas med hénsyn taget till risknivan.
centrumbebyggelse)

13 - Befintlig blandad | >107 Inom omradet kan all typ av verksamhet
centrumbebyggelse bedrivas med hansyn taget till risknivan.
14 — Nybyggnation >1077 Inom omradet kan all typ av verksamhet
blandad bedrivas med héansyn taget till risknivan.

centrumbebyggelse

Med ovanstdende atgarder gors bedémningen att planomradet uppfyller stallda krav pa
hansynstagande gallande sakerhet, och halsa med avseende pa narhet till transportleder for
farligt gods.
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Bilaga A - Beskrivning av delomraden

| denna bilaga beskrivs de delomraden som antagits pa planomradet.

Omrade 1- Terminalen

Aven om terminalen inte ingér i sjilva planomradet s& ar terminalen nddvéndig att ta
hansyn till vid berakning av samhallsrisken i omradet. Samhéllsrisken bor beraknas for hela
paverkansomradet och terminalen medfér en betydande fortatning av personer intill
riskkallan och invid planomradet.

Antalet passagerare ar enligt tredjehandsuppgifter’ ca 4250 per dygn och ungefar lika
ménga reser till Alvingen som reser frén Alvdngen. Ytan som berdknas har ansatts till 4620
m? vilket innefattar terminal och kérytor som kan anses tillhéra terminalen.

For att berdkna en genomsnittlig persontdthet per dygn antas passagerare vistas ca 15
minuter i snitt pa terminalomradet. Denna siffra bedoms vara konservativt ansatt. Detta ger
46,2 personer som ett snittantal (6ver hela dygnet) som vistas pa terminalen samtidigt samt
en befolkningstathet pa 10000 personer per km?. Perontatheten motsvarar ett varde fér en
mer tatbefolkad? stad vilket kan antas rimligt da persontrafiken pa terminaler och stationer
kan forvantas vara hog i ett omrade.

1 SJK Postvagnen (2020) — Forum https://www.postvagnen.com/sjk-forum/showthread.php/11826-
Statistik-p%C3%A5-antal-resen%C3%A4rer-p%C3%A5-en-viss-
station/page3?s=00051098de748202f0ddchde62357¢ef2

2 Lansstyrelsen i Skane (2007) — Riktlinjer for riskhansyn i samhéllsplaneringen —
Bebyggelseplanering intill vag och jarnvag med transport av farligt gods

lav23



https://www.postvagnen.com/sjk-forum/showthread.php/11826-Statistik-p%C3%A5-antal-resen%C3%A4rer-p%C3%A5-en-viss-station/page3?s=00051098de748202f0ddcbde62357ef2
https://www.postvagnen.com/sjk-forum/showthread.php/11826-Statistik-p%C3%A5-antal-resen%C3%A4rer-p%C3%A5-en-viss-station/page3?s=00051098de748202f0ddcbde62357ef2
https://www.postvagnen.com/sjk-forum/showthread.php/11826-Statistik-p%C3%A5-antal-resen%C3%A4rer-p%C3%A5-en-viss-station/page3?s=00051098de748202f0ddcbde62357ef2

' Ale kommun
. Alvangens centrum
Riskanalys for detaljplan

Bilaga B - Besvarande av fragor fran den kommunala

raddningstjiansten
| denna bilaga besvaras de fragor som inkommit frdn den kommunala réddningstjansten i
samband med granskning av originalrapporten.

Val av vagbanans mitt som utgangspunkt for

avstandsangivelse

| rapporten utgar samtliga avstandsangivelser fran vagbanans mitt (E45). Detta har bedomts
vara den mest lampliga utgangspunkten da det férekommer pa- och avfarter invid omradet.
Av- och pafarterna ar inte rekommenderade transportleder for farligt gods vilket medfor att
transporterna endast ska forutsattas ske pa E45. Om véagkant eller bullerskydd anvands som
utgangspunkt for mattangivelser maste avstandet mellan riskkalla och skyddsobjekt
korrigeras for de delar av studerad stracka som av- och pafarter finns. Korrigeringen
kommer dessutom vara olika beroende pa vilken del av stréackan som korrigeringen gors
och det bedoms vara ett onddigt komplicerat satt att uppratta angivelser for riskavstand pa.

En olycka som uppstar pa vag E45 kan uppsta pa hela vdgbanan och en avakning medfor
att olyckan dven kan uppsta utanfoér vagbanan i viss utstrackning. Plats for utslapp antas i
utredningen vara normalférdelad vilket medfor att medelvardet blir vagbanans mitt.

Vid berakning av stralning fran polbrander, som &r ett av de dimensionerande scenarion
som styr planomradets utformning, sa nyttjas Mudanmodellen? fér hégstralande kol-
vatebrander. Modellen utgar fran pdlens mittpunkt. En pdl kan rinna fram till bullerplanket
men inte langre, detta har modellerats som att polens areadkning begransas till en linjar
Okning istéllet for en kvadratisk nér den nar bullerplanket och avstandet till riskkallan ar
konstant. Modellen dverskattar infallande strdlning ndgot da en utbredning langst med
bullerplanket skapar ett stralningsscenario som liknar en dikesbrand snarare an en
polbrand. Berdkningar for dikesbrand ger en lagre infallande stralning an poélbrander.

Vilket scenario ar dimensionerande?

Dimensionerande scenario for planens utformning varierar beroende pa avstand fran
riskkallan. Figur 15 och Figur 16 visar en sammanstallning av riskbidraget fran olika typer av
utslapp pa olika avstand fran vagbanans mitt.

Observera att individrisken dven ar uppdelad i “inomhus” och “utomhus” da riskbidrag
skiljer sig beroende pa var personer befinner sig och vilket typ av skadehdndelse som
intraffar. Aven riskreducerande atgérder har olika effekt pa individrisken inom- och
utomhus beroende pa om atgérden vidtas vid riskkallan eller i en byggnad. For att fa fram
en viktad individrisk gors antagandet att personer befinner sig 90 % inomhus och 10 %
utomhus.

3 SFPE (2016) — SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, Fifth Edition. sid 2612
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Del av individrisk inomhus
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Figur 15: Individrisk inomhus uppdelat pd olyckshéndelse

Del av individrisk utomhus
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Figur 16: Individrisk utomhus uppdelat pd olyckshédndelse
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Narmst utslappsplatsen ar risken att dverskoljas av fratande amne det dimensionerande
scenariot. Dock ska det observeras att risken for pakorning inte redovisas eftersom
bullerplanket bedéms hantera denna risk fullt ut pa planomradet. Risken for pakdrning
beddms annars vara den dimensionerande skadehéndelsen sa nara riskkallan.
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Fram till knappt 30 meter fran utslappspunkten ar en pélbrand den dimensionerande
skadehandelsen. Konsekvensomradet for detta scenario begransas av bullerplanket som
forhindrar att en pol utbreder sig allt for ndra planomradet. Utan bullerplank kan
oacceptabla risker uppsta pa avstand upp till 45 meter och atgarden ar mycket effektiv
inom avstandsintervallet 30-45 meter.

P avstandet mellan 30 och 60 meter ar dimensionerande skadehandelse olika beroende pa
om personer befinner sig inomhus eller utomhus. Befinner personer sig inomhus ar
konsekvenserna av en explosion och jetbrand dimensionerande eftersom byggnaders
stomme férvantas motsta ca 40 kPa. Utomhus ar risken for jetbrand och gasmolnsexplosion
dimensionerande da personer forvéantas fa dodliga skador forst vid 180 kPa.

Pa storre avstand blir risken for forgiftning genom giftiga gaser dimensionerande eftersom
denna skadehéndelse ger relativt 1dnga riskavstand.

Risk for byggnadskollaps vid explosioner

Risken for att en explosion ska orsaka dodliga konsekvenser ar storre for personer som
befinner sig inomhus an vad den ar for personer som befinner sig utomhus. En byggnad har
i analysen forutsatts motsta ett infallande tryck pa maximalt 40 kPa och vid en
skadehdndelse sa raseras en tredjedel av byggnaden.

| analysen har rekommendationen gjorts att ventilation i byggnader ska vara
avstangningsbar pa ett avstand som understiger 60 meter. Avstangningsbar ventilation
medfor att personer inne i byggnader inte utsatts for dodliga forhallanden vid scenarierna
gasmolnsexplosion och forgiftning eftersom dodliga koncentrationer inte forvantas byggas
upp inuti byggnaden.

Upp till 70 meter fran riskkallan utgor dven infallande tryck fran explosioner en pataglig risk.
Risken &r dock inte sa stor att den ensamt 6verstiger 1077 vilket medfor att risken i sig ar
acceptabel oavsett avstand fran riskkallan. | denna utredning ges rekommendationen att
hantera andra skadehandelser och acceptera risken for kollaps av byggnad vid explosion da
atgarder for att hantera risken ar kostsamma och svar att hantera i praktiken i ett
bygglovsadrende.

Figur 17 visar den resulterande individrisken for parkeringshuset i det fall avstangningsbar
ventilation finns i kombination med brandskyddad fasad och utrymningsvégar vanda fran
riskkallan. Acceptabel risk fér just denna byggnad &r ansatt till 10, Effekten av
avstangningsbar ventilation for just denna byggnad ar dock tveksam eftersom
parkeringshus ofta utformas med naturlig ventilation. Figuren ar snarare till for att visa
effekten av andra riskreducerande atgarder an forstarkta byggnadsstommar. Den
tillkommande risken fran brannbara eller giftiga gaser medfér inte att acceptanskriteriet 10
> dverskrids.
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Del av individrisk inomhus
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Figur 17: Individrisk inomhus fér parkeringshus med brandskyddad fasad mot riskkdlla och utrymningsvdgar
fran riskkdllan

Terminalbyggnaden

Vid byggnationen av terminalbyggnaden, som inte ingar i planomradet, har en analys*
utforts med grund i en tidigare utfors riskanalys® dar avstandet till E45 tas hansyn till.
Resulterande sdkerhetshdjande atgarder ar avstdngningsbar ventilation samt brandskyddad
fasad mot E45. Fasadens brandskydd bestar av sten samt hdrdade och laminerade
glaspartier som motstar stralningsnivaer upp till 20 kW/m?2.

Atgérderna beddms, utifran resultaten i denna rapport, vara val grundade dven om effekten
av hardat och laminerat glas ar ndgot osaker utifran dagens kunskapsniva. Det ar ocksa
troligt att analysen grundas pa en lagre olycksfrekvens eftersom denna rapport utgar fran
trafikprognoser fram till 2040.

Sammantaget bedoms inte ytterligare atgarder for att hantera risken fran E45 vara skaliga
att vidta.

4 FSD (2011), Overgripande riskanalys Alvangen resecentrum
5 WSP (2011), Detaljerad riskbedémning for etablering av verksamhetsomrade Osbacken 1:28 m.fl.
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