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Vibrationsutredning — Utby 3:25 m.fl.

Sammanfattning

De uppmata vibrationsnivaerna ligger 6ver den grins som betecknar méttlig
storning” dokumentet SS 460 48 61.

Genom att berékna ett virsta fall” da eventuella egenresonanser for grund och
byggnad samt bjalklag sammanfaller med storfrekvensen fran passerande tag eller
andra yttre storningar erhalls en forvantad vibrationsniva. Denna vibrationsniva
kan sedan jamfoéras med géllande riktlinjer och darmed resulterar i en riskanalys.

Resultaten for dessa “virsta fall” visar att vibrationsnivaerna pa omkring 1,5 — 2,9
mm/s vagd RMS skulle kunna uppsta i vertikal riktning och 0,8 — 2,5 mm/s vagd
RMS i horisontell riktning beroende pa matpunkt. Vibrationsnivaerna hamnar da
klart 6ver det riktvarde som finns for mattlig storning” pa 0,4 mm/s vagd RMS
samt de flesta matpunkter hamnar dven 6ver det riktvirde som finns for ’sannolik
storning” pa 1,0 mm/s vigd RMS.

Var bedémning ar att stor risk for att vibrationsstorningar éver 0,4 mm/s vagd
RMS foreligger for planerade byggnader inom fastighetsheteckningarna. Var
bedémning ar ocksa att det ar tekniskt mojligt att bebygga aktuella fastigheter med
bostader som ej blir utsatta for vibrationsstérningar (komfortvérde > 0,4 mm/s).
Detta kraver dock noggrannare vibrationsanalys for slutlig byggnad dar hansyn till
vald byggnationsstomme, bjalklag och eventuell palning med mera genomfors.

Som ett exempel har det presenterats att en kéllare till planerad byggnad kan
medfora en halvering av vibrationsnivaerna enligt schablonberakningar i
NT ACOU 082.
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Riktvarden

Trafikverkets riktlinjer

Enligt Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2011:460) ar riktvardet for vibrationer (avser
jarnvag):”0,4 mm/s vigd RMS i utrymmen dir manniskor stadigvarande vistas”.
Detta riktvarde tar ingen hansyn till nar pa dygnet eller hur ofta vibrationerna
forekommer.

Svensk standard

Frekvensvagning

Frekvensvégningen for riktvirdet dokumenteras i SS 460 48 61, ’Vibration och
stot — Métning och riktvirden for bedomning av komfort i byggnader”.
Frekvensvégningen viktar frekvenser lagre an 8 Hz, p g a att ménniskans
kanslighet for vibrationshastigheten avtar for frekvenser < 8 Hz. Denna
frekvensvégda vibrationshastighet kallas ofta for “komfortvirde”.

Storning

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgér komfortvérdet 0.4 mm/s nedre gransen for
ett amplitudintervall betecknat “maéttlig storning”. Enligt standarden anses mycket
fa ménniskor uppleva vibrationer under skiktet “mattlig stérning” som stdrande.
Riktvardet 0.4 mm/s komfortvarde ar ca 30% hdgre an kénseltréskel enligt 1ISO
2631-1.

Forutsattningar

For berdkningar har forutsatts att husen nédrmast jarnvag enligt bild 1 planeras till 4
vaningar och att det hus som ligger vid MP4 planeras till 2 vaningar med inredd
vind.
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Genomfdrande

Vibrationsmatningar har utforts i 4 punkter, samtliga punkterna placerade i mark pa
planerade tomter enligt figurl nedan. For mer information kring métningen se
bilaga 1.

OVERSIKTSKARTA

kn i 7 .
*O(0 1
%
s

Ungefarligt lage planerad bebyggelse

Bild 1. Matpunkterna MP1 — MP4 utplacerade enligt markering ovan.

Matningen utfordes i 3 riktningar (vertikalt, 1angs spar och tvars spar) och dgde
rum under 7 dygn fran 2015-03-09 till 2015-03-16, se bilaga 1 for mer information.
Analys har utforts i Matlab med hjélp av Abravibe samt egna skript.

Fran bilaga 1 har dven noterats att banan passerar pa ett avstand av cirka 125 meter
fran planerat nybyggnadsomrade. Fran oversiktlig geologisk karta bedéms
sparomrade, E45 samt utredningsobjekt vara grundlagda pa lera.

Enligt SGU’s jorddjupskarta sa gransar jorddjupet for utredningsobjektet mellan 5-
10 meters djup till 10-20 meters djup. Dar MP1 hamnar pa 5-10 meters djup och
MP3 hamnar pa 10-20 meters djup. MP2 och MP4 ligger just pa gransen mellan
dessa. Enligt SGU’s jordartskarta sa dr leran for samtliga matpunkter av typen
postglacial finlera.

2015-04-13
Vibrationsutredning
Utby 3:25 m.fl.
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Resultat

Fran méatresultaten i bilaga 1 erhalls att hdgsta vibrationsnivaer intraffar i vertikal
riktning for métpunkt 3 vid passage av ett tag pa 88 meter och 206 ton. Denna
passage loggades av radarn som ett tdg med 10 sekunders varaktighet och
hastigheten 160 km/h. De uppmatta maximala komfortnivaerna for varje matpunkt
kan ses nedan i tabell 1.

Mitpunkt | Vertikalt Horisontellt, lings Horisontellt, tvirs Taglingd [m] /
(vagd RMS [mm/s]) | spar spar Vikt [t]
(vdgd RMS [mm/s]) | (vdgd RMS [mm/s])
MP 1 0,29 0,11 0,13 626 / 713
MP 2 0,30 0,07 0,18 Uppgift saknas
MP 3 0,55 0,13 0,47 88 /206
MP 4 0,36 0,09 0,13 74 /154

Tabell 1. Uppmatta maximala komfortvarden for passage av tagtrafik (Se dven bilaga 1).

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hogre
komfortvarden om egenfrekvens och exciterande markvibrationens frekvens
sammanfaller.

Genom att berakna responsspektra med en antagen forstarkningsfaktor pa Q=10
(normal forstarkningsfaktor vid laga frekvenser) skulle féljande komfortvarden i
tabell 2 och 3 kunna erhallas i ett “’véarsta fall” da egenfrekvenser i byggnad
sammanfaller med markvibrationens frekvens. For vertikal riktning ar det
egenfrekvenser i bjalklag som &r av intresse och for horisontell riktning ar det
egenfrekvenser i grund och byggnad som &r av intresse och da framfor allt den
horisontella riktningen tvérs spar. For yttre storningar fran t ex tunga fordon skulle
aven den horisontella langs sparriktningen vara intressant men efter att studerat
resultaten i bilaga 1 ser vi tydligt att de hogsta vibrationsnivaerna intraffar i tvars
sparriktning.

For dessa berékningar har ingen hansyn tagits till byggnadens konstruktion,
palning eller kallare tagits, utan ska endast tolkas som ett varsta fall.
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For att fortydliga de uppmatta och beraknade resultaten sa har de delats upp i tva
tabeller. I tabell 2 redovisas samtliga méatpunkter for en och samma passage av en
tagpassage for att visa vibrationsskillnaden mellan matpunkterna, just det har taget
var 626 meter langt och vagde 713 ton. Det passerade den 13:e mars 2015 klockan
14.34 och fran radarloggen erhalls att taget passerade med en hastighet av 101
km/h och hade en varaktighet pa 28 sekunder.
Resultaten presenterar berdknade komfortvarden efter att responsspektra (Q=10)

berdknats pa uppmatta vibrationsnivaer. Uppmatt varaktighet for de olika

frekvenskomponenterna av vibrationsforloppet i MP3 kan ses nedan i figur 1.

Komfort varde rms [mm/s] (1ISO 8041 Wvk)

Komfortvirde fran max responsspektra, Z-riktning

=y
(3]

—

[=1
[&y]

Figur 1. Komfortvarde for de olika frekvenskomponenterna i MP3(vertikal riktning) efter
responsspektraberakninar med Q=10, frekvensomrade 1-200 Hz. Uppmétt tdgpassage som
berakningarna grundar sig pa intraffade 150313 klockan 14.34.

Matpunkt_kl | Berdknat Q=10. Berdknat Q=10. Varaktighet radar | Taglangd [m] /
Vertikalt Horisontellt, tvdrs spar | [s] / Varaktighet Vikt [t] /
(vagd RMS [mm/s]) | (vdgd RMS [mm/s]) matning [s] Hastighet [km/h]
MP 1_1434 1,50 (f=9,5 Hz) 0,79 (f=9,5 Hz) 28/5 626 /713 /101
MP 2_1434 1,23 (f=7,6 Hz) 0,66 (f=13,5 Hz) 28/ 10 626 /713 /101
MP3_1434 | 2,90 (f=14,3 Hz) 2,42 (f=15,1 Hz) 28/7 626 /713 / 101
MP 4_1434 1,67 (f=10,1 Hz) 0,69 (f=10,1 Hz) 28/5 626 /713 /101

Tabell 2. Beraknade maximala komfortvarden da egenfrekvenser i byggnaden sammanfaller med
maximal uppmatt markvibration fran med antagen forstarkningsfaktor av Q=10 (normal
forstarkningsfaktor vid laga frekvenser). Tagpassage for samtliga matpunkter intraffade 150313

Norconsult *%
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| tabell 3 har nagra ytterligare registreringar valts ut av olika karaktar, vissa
registreringar gar ej att koppla till passerande jarnvégstrafik och kan da uppstatt
fran vagtrafik da t ex tung trafik som lastbilar eller bussar passerar ett farthinder

eller annan ojamnhet i vagbana.

Presenterade maximala vibrationsniva intraffar vid den frekvens som anges nedan,
detta medfor ej att det inte finns nagra stérande vibrationer vid andra

frekvenseromraden.
Matpunkt Berdknat Q=10. Berdknat Q=10. Varaktighet radar | Taglingd [m] /
Vertikalt Horisontellt, tvérs spar | [s] / Varaktighet Vikt [t] /
(vdgd RMS [mm/s]) (vdgd RMS [mm/s]) maétning [s] Hastighet V,
(Vinax) [km/h]
MP 1_1051 1,47 (f=10,1 Hz) 0,84 (f=10,1 Hz) Uppg. saknas / 15 | Uppgift saknas
MP 2_1406 1,54 (f=10,7 Hz) 0,95 (f=10,1 Hz) Uppg. saknas / 10 | Uppgift saknas
MP 2_1423 1,52 (f=11,3 Hz) 0,90 (f=11,3 Hz) 11/5 81/ 203 /32 (95)
MP 3_1406 2,74 (f=14,3 Hz) 2,47 (f=14,3 Hz) Uppg. saknas /5 Uppgift saknas
MP 3_1425 2,77 (f=14,3 Hz) 2,50 (f=14,3 Hz) 10/8 88 /206 /160
MP4_1028 | 2,16 (f=3,6 Hz) 0,77 (f=5,6 Hz) 13/15 74 /154 / 28 (98)
MP 4_1406 2,24 (f=3,6 Hz) 0,91 (f=5,3 Hz) Uppg. saknas /15 | Uppgift saknas

Tabell 3. Beraknade maximala komfortvarden dé& egenfrekvenser i byggnaden sammanfaller med
maximal uppmatt markvibration fran med antagen forstarkningsfaktor av Q=10 (normal
forstarkningsfaktor vid laga frekvenser).

Varaktigheten &r oftast kortare en registrerad varaktighet i radarlogg, detta beror pa
hur man tolkar varaktigheten i matning. | tabell 3 ovan har en ungefarlig tid
plockats ut for nar vibrationerna fran responsspektraberakningarna ar 6ver 0,3
mm/s vagd RMS. Hastigheten for passagerna ar ocksa presenterade, inom parantes
ar maximal hastighet noterad da de skiljer sig fran V, vid t ex inbromsning eller
acceleration av taget.

Da husen narmast jarnvagen ar planerade till 4-vaningshus sa kan féljande
vibrationsnivaer predikteras enligt Nordtest metod NT ACOU 082 fér MP3 och

maximalt uppmatta passage enligt tabell 1. I detta fall har det antagits att

byggnaderna uppfors i betong, for tréhus och trabjalklag predikteras hogre
vibrationsnivaer uppsta.
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Matpunkt NT ACOU 082 NT ACOU 082. Tagliangd
Vertikalt Horisontellt, tvirs spar [m] / Vikt [t]
(vdagd RMS [mm/s]) (vagd RMS [mm/s])

MP 3, Grund 0,43 0,49 88 /206

MP 3, bjilklag 1,23 0,49 88 /206

MP 3, Grund (Med killare) 0,22 0,25 88 /206

MP 3, bjdlklag (Med kdllare) | 0,62 0,25 88 /206

Tabell 4. Beraknad maximala komfortvarden for ett betonghusmed och utan kallare baserade pa
maximalt uppmétta vibrationsnivaer i MP3 enligt tabell 1. Berakningar utférda enligt Nordtest metod

NT ACOU 082.

Fran tabell 4 kan det urskiljas att vibrationsnivaerna i stort sett halveras da en
kallare laggs till for byggnaden.

Slutsats

De hogsta uppmatta komfortnivaerna fanns i vertikal riktning for MP 3 och dar
uppmattes det 0,55 mm/s vagd RMS, vilket ligger éver riktvéardet 0,4 mm/s som
betecknar gransen for mattlig stérning”. For horisontell riktning (tvérs spar)
uppmattes maximalt komfortvarde till 0,47 mm/s vagd RMS i MP 3, vilket ocksa
ar over riktvardet 0,4 mm/s.

Vertikal riktning

| ett fribdrande bjélklag kan vibrationerna i vertikal riktning forstarkas p.g.a.
egensvangningar i bjalklaget. Berédknade responsspektra visar hur de hdgsta
uppmaétta markvibrationerna i matpunkt 3, skulle forstarkas vid egensvangning i ett
fribarande bjélklag. Beraknad komfortvarde uppgar maximalt till ca 2,90 mm/s
(vid 14,3 Hz) vagd RMS i méatpunkt 3, vid en forstarkningsfaktor Q=10 (normal
forstarkningsfaktor vid laga frekvenser). Léagsta egenfrekvens for fribarande
bjélklag ligger normalt i intervallet 5-10 Hz.

Horisontell riktning

For horisontell riktning (tvérs spar) kan vibrationerna i huset forstarkas p.g.a. grund
och byggnadens egenfrekvens. Beréknade responsspektra visar hur de hdgsta
uppmaétta markvibrationerna i de olika métpunkterna skulle forstarkas vid en
egensvangning av sjalva huset. Beraknad komfortvarde uppgar maximalt till ca
2,50 mm/s (14,3 Hz) vagd RMS i métpunkt 3, vid en forstarkningsfaktor 10

(normal forstarkningsfaktor vid laga frekvenser).

Norconsult *%
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For MP 4 uppgar de berdknade maximala nivaerna till 0,91 mm/s vagd RMS och
intraffar istallet vid 5,3 Hz.

Lagsta egenfrekvenser for grund och byggnad i denna riktning ligger normalt for
de olika vaningshojderna i intervallet enligt nedan och i detta intervall kan
byggnadens respons pa markvibrationerna bli forstarkt (Aven forsta dverton till
grundresonans kan behdva beaktas). Dock &r denna egenfrekvens starkt beroende
av hur byggnadsstommen ar utford.

e En 14 meter hdg byggnad ger normalt en lagsta egenfrekvens i intervallet
3,0-35Hz

Summering - vertikal och horisontell riktning

Var bedémning ar att stor risk for att vibrationsstorningar 6ver 0,4 mm/s véagd
RMS foreligger for planerade byggnader inom fastighetsbeteckningarna. Var
bedomning ar ocksa att det ar tekniskt mojligt att bebygga aktuella fastigheter med
bostader som ej blir utsatta for vibrationsstérningar (komfortvérde > 0,4 mm/s).
Detta kraver dock noggrannare vibrationsanalys for slutlig byggnad dar hansyn till
vald byggnationsstomme, bjalklag och eventuell palning med mera genomfors.

Som ett exempel har det presenterats att en kéllare till planerad byggnad kan
medfora en halvering av vibrationsnivaerna enligt schablonberakningar i NT
ACOU 082.
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Fokus pa vibrationer

3.1

UPPDRAG

Metron Miljokonsult AB har som underkonsult till Norconsult AB, utfért en vibrationsmatning
inom nybyggnadsomrade inom fastigheterna Utby 3:81, 3:25, 3:47 och 3:62, Ale kommun.
Matningen ar utford med anledning av planerad nybyggnation av bostader. Matningar och
framtagen information avseende tagtrafik och matpunkter skall ligga till grund for vidare
analys avseende risk for byggnadsskador samt komfortstorningar fran tagtrafik pa Norge/
Véanernbanan och fordonstrafik pa narliggande lokalvagar.

Syftet ar att klarlagga vibrationspaverkan inom nybyggnadsomradet for att kunna innehalla
Trafikverkets krav avseende vibrationer.

BAKGRUND

Inom rubricerade fastigheter planeras nybyggnation av tre bostadsbyggnader. Infér faststall-
ande av detaljplanen kraver Trafikverket att en utredning avseende markvibrationspaverkan
fran forbipasserande tagtrafik pa Norge/ Vanernbanan och fordonstrafik pa narliggande vagar
tas fram.

Norge/ Vanernbanan passerar pa ett avstand av ca 125 meter och fordonstrafik pa E45
passerar pa ett avstand av ca 80 meter fran planerat nybyggnadsomrade. Vidare finns ett
flertal lokalvagar i direkt anslutning till utredningsomréadet. Oversiktlig illustration av
fastigheterna som planeras for nybyggnation, se bilaga 1.

OBJEKT OCH FORUTSATTNINGAR
Omradet ar belaget sydost om Norge/ Vanernbanan samt E45. Med ledning av dversiktlig

geologisk karta bedéms sparomrade, E45 samt utredningsobjekt vara grundlagda lera.

Norge/Vanerbanan

Jarnvagen passerar nybyggnadsomradet pa ett avstand av ca 125 meter fran narmsta ral.
Sparomradet pa strackan utgors av tva spar.

Banan har betongslipers och helsvetsad ral. Sparomradet bedéms enligt 6versiktlig okular
beddmning vara i gott skick.

Under matperioden 2015-03-09 — 2015-03-16 har tagen passerat med normal hastighet enligt
information fran driftledningscentralen i Géteborg.

VAL AV MATPUNKTER

Studien syftar till att ge underlag for vidare bedémning av vibrationernas stérande effekt inom
den planerade byggnader.

TellUs\15043\Vibrationsmatning\437-15043.M1 2015-04-01 Sid 4(7)
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Med héansyn till byggnadernas placering och de markférhallanden som rader gjordes bedém-
ning att fyra matpunkter ger fullgod vibrationséversikt inom nybyggnadsomradet. Matplatser
tilldelades av Norconsult, Andreas Sigfridsson. Lage i plan, se illustrationsbild bilaga 1.

5. ANVAND MATUTRUSTNING

5.1 Fred 04 och INFRA Master

Registrering av vibrationsdata har utférts med de helautomatiska systemeten FRED 04 och
INFRA Master. Instrumenten registrerar och berdknar peak particle velocity (ppv). Som
matgivare har anvants geofoner typ SM 6 och V12, signalanpassade till 1-1000 Hz respektive 2-
315 Hz.

Systemen uppfyller kraven enligt kontrollprogrammet dvs. Svensk Standard SS 460 48 61, SS
460 48 66 och Trafikverkets riktlinjer Dnr. S02-4235/SA60.

5.2 Portabel Radar — matning av taghastigheter

Radarns primara uppgift ar att automatiskt logga och lagra ett objekts hastighet, riktning och
tidpunkt.

Radarn monteras i anslutning till sparomradet. Utrustningen har 2 st oberoende radar sensorer
som registrerar hastighet och riktning i upp- och nedspar.

Matomradet for hastighet &r 25 - 175 km/h, uppl6sning ca 2 km/h.

6. MATUTFORANDE

Matningen har utforts i fyra matpunkter i mark inom planerat nybyggnadsomrade. Matningen
utfordes i tre riktningar per matpunkt (x, y och z-riktning) under ca 7 dygn. Méatsystemet har
matt med analyserbar kurvdata vid trigg.

Varje givare har gravts ner i marken. Vid vibrationsnivaer 6verstigande 0,3 mm/s registrerades
analyserbar matdata. Mattiden fér de analyserbara méatningarna valdes till 30 sek/ tagpassage
vilket &r ett minimikrav enligt Trafikverkets riktlinjer dnr. S02-4235/SA60.

Inom matpunkt 1, Utby 3:81, har méatning férutom da vibrationsnivan overstigit triggnivan 0,3
mm/s dven startats via signal fran portabel radar da ett tagset passerat densamma.

7. MATRESULTAT

Faltmatningar har utforts under perioden 2015-03-09 — 2015-03-16. Erhallna méatresultat
redovisas i protokollform i bilaga 2.

| nedanstaende tabell 1 redovisas oversiktligt maxnivaer fran utférda vibrationsmatningar.

TellUs\15043\Vibrationsmatning\437-15043.M1 2015-04-01 Sid 5(7)



METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT
437-15043.M1
Anggatan Alvangen, Ale kommun

Tabell 1: Hogsta uppmatta Peak-varden under perioden 2015-03-09 — 2015-03-16

Matpunkt Datum Tid Riktning Frekvens Hogsta uppmatta
(Hz) maétvirde
(mm/s)

Horisontellt tvéars jvg och E45 10 0,5

1 2015-03-13 14:34:32  Horisontellt Iangs jvg och E45 10 0,4
Vertikalt 4 1,3

Horisontellt tvéars jvg och E45 11 0,6

2 2015-03-11 14:23:53 Horisontellt Iangs jvg och E45 11 0,3
Vertikalt 11 1,2

Horisontellt tvéars jvg och E45 17 2,7

3 2015-03-10 14:06:57 Horisontellt Iangs jvg och E45 5 0,6
Vertikalt 6 2,8

Horisontellt tvéars jvg och E45 4 0,5

4 2015-03-11 10:28:47 Horisontellt Iangs jvg och E45 4 0,4
Vertikalt 4 1,3

| nedanstaende tabell 2 redovisas oversiktligt maxnivaer avseende komfortvibrationer.

Tabell 2: Hogsta berdaknade komfortnivaer under perioden 2015-03-09 — 2015-03-16

Matpunkt Datum Tid Riktning Frekvens Hogsta uppmatta
(Hz) komfortvarde

(mm/s vigd RMS)
Horisontellt tvars jvg och E45 10 0,13
1 2015-03-13 14:34:32  Horisontellt Iangs jvg och E45 10 0,11
Vertikalt 4 0,29
Horisontellt tvéars jvg och E45 8 0,18
2 2015-03-10 14:06:52 Horisontellt Iangs jvg och E45 9 0,07
Vertikalt 10 0,30
Horisontellt tvars jvg och E45 19 0,47
3 2015-03-13 14:25:06 Horisontellt Iangs jvg och E45 5 0,13
Vertikalt 6 0,55
Horisontellt tvéars jvg och E45 4 0,13
4 2015-03-11 10:28:47 Horisontellt Iangs jvg och E45 4 0,09
Vertikalt 4 0,36

TellUs\15043\Vibrationsmatning\437-15043.M1 2015-04-01 Sid 6(7)



MATRAPPORT

NETRI\ 37150431
\’ Anggatan Alvangen, Ale kommun

Fokus pa vibrationer

8.1

8.2

8.3

8.4

SAMMANSTALLNING

De forutsattningar som férekommit avseende trafik under matperioden beddéms spegla den
under aret normala trafikintensiteten. Enligt uppgift fran operativ chef pa driftlednings-
centralen har inga stérningar pa bandelen férekommit under matperioden vilket legitimerar
utférda matningar.

Matpunkt 1, mark (Utby 3:81)

Visar vibrationsnivaer fran trafik pa storleksordningen 1,3 mm/s vertikalt och 0,6 mm/s
horisontellt. Berdkning av komfortvibrationer ger ett hogsta matvarde pa 0,29 mm/s vagd RMS
vertikalt och 0,13 mm/s vagd RMS horisontell.

Matpunkt 2, mark (Utby 3:25, sydvast)
Visar vibrationsnivaer fran trafik pa storleksordningen 1,2 mm/s vertikalt och 0,8 mm/s

horisontellt. Berdkning av komfortvibrationer ger ett hogsta matvarde pa 0,30 mm/s vagd RMS
vertikalt och 0,19 mm/s vagd RMS horisontell.

Matpunkt 3, mark (Utby 3:25, nordost)

Visar vibrationsnivaer fran trafik pa storleksordningen 2,8 mm/s vertikalt och 2,7 mm/s
horisontellt. Berdkning av komfortvibrationer ger ett h6gsta matvarde pa 0,55 mm/s vagd RMS
vertikalt och 0,50 mm/s vagd RMS horisontellt.

Matpunkt 4, mark (Utby 3:47)

Visar vibrationsnivaer fran trafik pa storleksordningen 1,3 mm/s vertikalt och 0,7 mm/s
horisontellt. Berdkning av komfortvibrationer ger ett hogsta matvarde pa 0,36 mm/s vagd RMS
vertikalt och 0,16 mm/s vagd RMS horisontellt.

Under perioden 2015-03-09 17:38:00 — 2015-03-10 15:14:00 var givare 2, horisontellt langs,
delvis varit ur funktion. Av denna anledning har denna riktning endast sporadiskt registrerat
vibrationsférlopp under denna period.

TellUs\15043\Vibrationsmatning\437-15043.M1 2015-04-01 Sid 7(7)



OVERSIKTSKARTA
437-15043.M1, bilaga 1
Anggatan Alvingen, Ale kommun

MET

Fokus pad vibrationer

OVERSIKTSKARTA

Norge/ Vdanernbanan

(5 Ungefarligt lage planerad bebyggelse

TellUs\15043\Vibrationsmitning\437-15043.M1, bilaga 1 2015-04-01 Sid 1(1)



’\ \ VIBRATIONSPROTOKOLL
H ET ¥/ 437-15043.M1, hilaga 2.1

Fokus pd vibrationer Anggatan Alvingen, Ale kommun

Uppdragsgivare: Norconsult AB

Kontaktperson: Andreas Sigfridsson

Projekt: Utredning av vibrationer inom nybyggnadsomrade Anggatan,
Ale kommun

Objekt: MP 1: Utby 3:81, Ale kommun

Instrument/ givare: Fred 04 nr 480/ Met 3-Riktningsgivare Nr. 22

Matperiod: 2015-03-09 - 2015-03-16

Métning utford av: P-O Bjelkstrom

Insamlad matdata: 11044

Matdata i rapporten: 21 (Utsnitt > 0,16 mm/s vagd RMS samt yttre storningar bortredigerade)

Matplats givare 1: Mark/ horisontellt, tvdrs spér

Matplats givare 2: Mark/ horisontellt, langs spar

Matplats givare 3: Mark/ vertikalt

Triggniva givare 1-3: 0,2 mm/s samtrigg samt fjdrrtrigg fran radar fér tag >25 km/h

Pretrigg: 5%

Mattid: 30,0s

Tabell 1: Sammanstalining

Givare Datum Tid Matvirde Frekvens Komfortvarde Taglangd/Vikt
(mm/s) (Hz) vigd RMS (m)/(t)
(mm/s)

Hogsta uppmatta grundldggningsniva
1 2015-03-13 14:34:32 0,5 10 0,13 626/713
2 2015-03-13 14:34:32 0,4 10 0,11
3 2015-03-13 14:34:32 1,3 4 0,28

Hogsta uppmatta komfort, dagtid, kl 06 — 22
1 2015-03-13 14:34:32 0,5 10 0,13 626/713
2 2015-03-13 14:34:32 0,4 10 0,11
3 2015-03-13 14:34:32 1,3 4 0,29 '

Hégsta uppmaitta komfort, nattetid, kl 22 - 06
1 2015-03-09 22:05:10 0,3 3 0,070 468/1602
2 2015-03-09 22:05:10 0,5 3 0,090
3 2015-03-09 22:05:10 0,6 4 0,15

Kurvférlopp och frekvensspektrum fér de hégsta uppmatta matvirde avseende grundlaggningsniva
och komfort mark se bild 1-2, sida 3.

Tyngsta tag under méatperioden passerade Utby 3:25, 2015-03-13 ca kl 03:13. Taget méatte 444 meter
och vdgde 2684 ton. Denna passage gav en markvibration pa 0,45 mm/s 4 Hz samt ett vdgt komfort

varde pd 0,10 mm/s.

Madtdata redovisas utsnitt 20,1 mm/s vagd RMS samfiltrerat i tid/ varde diagram, sida 4-5.

Radata: TellUs/15043/Vibrationsmitning/15043-1-1.dat 2015-04-01 Sida 1(5)



METRON

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1, bilaga 2.1

Anggatan Alvingen, Ale kommun

Tabell 2: Mitdata

Givare Datum Tid Métvirde Frekvens Komfortvirde vigd Taglangd/Vikt
(mm/s) (Hz) RMS (m)/(t)
(mm/s)
1 2015-03-09 10:51:13 0,6 4 0,13 Uppgift saknas
2 2015-03-09 10:51:13 0,4 12 0,10
3 2015-03-09 10:51:13 1,1 5 0,24
1 2015-03-09 13:35:08 0,3 5 0,070 Uppgift saknas
2 2015-03-09 13:35:08 0,3 < 0,060
3 2015-03-09 13:35:08 0,7 3 0,17
1 2015-03-10 14:22:53 0,3 8 0,070 81/203
2 2015-03-10 14:22:53 0,2 9 0,060
3 2015-03-10 14.22:53 0,7 8 0,18
1 2015-03-11 07:57:16 0,3 13 0,070 74/154
2 2015-03-11 07:57:16 0,3 13 0,070
3 2015-03-11 07:57:16 0,8 2 0,18
1 2015-03-12 11:50:40 0,4 16 0,10 Uppgift saknas
2 2015-03-12 11:50:40 0,3 6 0,080
3 2015-03-12 11:50:40 1,3 4 0,21
1 2015-03-12 11:56:48 0,4 11 0,11 74/154
2 2015-03-12 11:56:48 0,4 10 0,090
3 2015-03-12 11:56:48 1,3 5 0,27
1 2015-03-13 14:34:32 0,5 10 0,13 626/713
2 2015-03-13 14:34:32 0,4 10 0,11
3 2015-03-13 14:34:32 1,3 4 0,29
Matdata analyserad av: Granskad av:
Peter Falk P-O Bjelkstrom
Radata: TellUs/15043/Vibrationsmatning/15043-1-1.dat 2015-04-01 Sida 2(5)



VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1, bilaga 2.1
Anggatan Alvingen, Ale kommun

MET

Fokus pa vibrationer

Kurvférlopp och frekvensspektrum

o " sooo 10000, 15 000 20 000 * 25 000
Tid [re]
Radata: TellUs/15043\ibrationsmatning/15043-1-1.dat

Bild 1. Kurvforlopp hégsta uppmatta matvarde grundliggningsnivd samt komfort,
vertikalt (givare 3), 2015-03- 13 14:34:32

13 14 15 16 a7 18 19 zo z 2z 23

1 El 3 A 5 [ ki a - 10

11 1z
Erakvana (Hz)

Bild 2. Frekvensspektrum for kurvférlopp bild 1

Rédata: TellUs/15043/Vibrationsmétning/15043-1-1.dat 2015-04-01 Sida 3(5)
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1, bilaga 2.2
Anggatan Alvdngen, Ale kommun

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Projekt:

Objekt:

Instrument/ givare:
Matperiod:
Matning utférd av:

Insamlad métdata:
Matdata i tabell 2:

Norconsult AB
Andreas Sigfridsson

Utredning av vibrationer inom nybyggnadsomrade Anggatan,
Ale kommun

MP 2: Utby 3:25, Ale kommun

Fred 04 nr 460/ Met 3-Riktningsgivare Nr.26
2015-03-09 - 2015-03-16

Peter Falk

741
33 (Utsnitt 20,2 mm/s vagd RMS)

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:

Triggniva givare 1-3:

0,3 mm/s samtrigg

Mark/ horisontellt, tvars spar
Mark/ horisontellt, langs spar
Mark/ vertikalt

Pretrigg: 5%
Mattid: 30,0s
Tabell 1: Sammanstillning
Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Taglangd/Vikt
(mm/s) (Hz) vagd RMS (m)/(t)
(mm/s)
Hogsta uppmatta grundldggningsniva
1 2015-03-11 14:23:53 0,6 11 0,14 81/203
2 2015-03-11 14:23:53 0,3 11 0,070
3 2015-03-11 14:23:53 1,2 11 0,25
Hogsta uppmaétta komfort, dagtid, kl 06 — 22
1 2015-03-10 14:06:52 0,8 8 0,18 Uppgift saknas
2 2015-03-10 14:06:52 0,3 9 0,070
3 2015-03-10 14:06:52 1,1 10 0,30
Hogsta uppmatta komfort, nattetid, kl 22 - 06
1 2015-03-16 04:34:57 0,3 3 0,070 612/1488
2 2015-03-16 04:34:57 0,3 4 0,050
3 2015-03-16 04:34:57 0,6 3 0,11

Kurvférlopp och frekvensspektrum for de hogsta uppmatta matvarde avseende grundlaggningsniva
och komfort mark se bild 1-4, sida 3.

Tyngsta tag under matperioden passerade Utby 3:25, 2015-03-13 ca kl 03:13. Taget mitte 444 meter
och vagde 2684 ton. Denna passage gav en markvibration pa 0,32 mm/s 15 Hz samt ett vagt komfort
vérde pa 0,06 mm/s.

Madtdata redovisas utsnitt 20,1 mm/s vagd RMS samfiltrerat i tid/ varde diagram, sida 4-5.

Radata: TellUs/15043/Vibrationsmitning/437-15043-2-1.dat

2015-04-01

Sida 1(5)




METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1, bilaga 2.2

Anggatan Alvingen, Ale kommun

Tabell 2: Matdata

Givare Datum Tid Mitvirde Frekvens Komfortvirde viagd RMS Taglangd/Vikt
(mm/s) (Hz) (mm/s) (m)/(t)
1 2015-03-10 14:06:52 0,8 8 0,18 Uppgift saknas
2 2015-03-10 14:06:52 0,3 9 0,070
3 2015-03-10 14:06:52 1,1 10 0,30
1 2015-03-10 14:20:19 0,7 9 0,19 Uppgift saknas
2 2015-03-10 14:20:19 0,3 11 0,070
3 2015-03-10 14:20:19 1,0 8 0,27
1 2015-03-11 08:48:15 0,2 4 0,040 Uppgift saknas
2 2015-03-11 08:48:15 0,1 8 0,030
3 2015-03-11 08:48:15 0,9 4 0,20
1 2015-03-1111:04:21 0,1 5 0,020 Uppgift saknas
2 2015-03-11 11:04:21 0,1 5 0,020
3 2015-03-1111:04:21 0,9 3 0,25
1 2015-03-11 14:13:34 0,5 11 0,14 Uppgift saknas
2 2015-03-11 14:13:34 0,3 10 0,060
3 2015-03-11 14:13:34 12 6 0,25
1 2015-03-11 14:23:53 0,6 11 0,14 81/203
2 2015-03-11 14:23:53 0,3 11 0,070
3 2015-03-11 14:23:53 1,2 11 0,25
q 2015-03-12 07:39:49 0,6 10 0,12 74/154
2 2015-03-12 07:39:49 0,3 10 0,050
3 2015-03-12 07:39:49 0,9 10 0,21
1 2015-03-12 11:51:05 0,3 11 0,12 88/206
2 2015-03-12 11:51:05 0,2 10 0,060
3 2015-03-12 11:51:05 1,0 11 0,24
1 2015-03-12 13:08:52 0,2 4 0,050 449/514
2 2015-03-12 13:08:52 0,1 4 0,030
3 2015-03-12 13:08:52 0,9 3 0,20
1 2015-03-13 14:24:53 0,6 12 0,13 88/206
2 2015-03-13 14:24:53 0,2 11 0,050
3 2015-03-13 14:24:53 0,9 7 0,22
1 2015-03-13 14:34:30 0,6 8 0,16 626/713
2 2015-03-13 14:34:30 0,2 7 0,070
3 2015-03-13 14:34:30 0 7 0,28
Matdata analyserad av: Granskad av:
Peter Falk P-O Bjelkstrom
Radata: TellUs/15043/Vibrationsmdtning/437-15043-2-1.dat 2015-04-01 Sida 2(5)



VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1, bilaga 2.2
Anggatan Alvingen, Ale kommun

MET

Fokus pd vibrationer

o 10000 15000 20 coo 25 000
Tid [re]

Radata: TellUs/1 5043/ Vibrationsmétning/15043-2-1.dat

Bild 1. Kurvforlopp hégsta matvarde grundldggningsniva, vertikalt (givare 3), 2015-03-11 14:23:53

2 a & 8 10 1z 18 18 20 22 24 28 28

T
Frakvans (Hz]

o i 5 000 10 00O 15 aoo 20 ooo i 25000
Tid [ms]
Radata: TellUs/15042Vibrationsmatning/15043-2-1.dat

Bild 3. Kurvforlopp hégsta uppmatta komfort, vertikalt (givare 3), 2015-03-10 14:06:52

18 20 22 24 28 28 a0

2 a & 8 10 12 14 18
Frawkvans (rz]

Bild 4. 'Frekvensspektrum for kurvférlopp bild 3

Réadata: TellUs/15043/Vibrationsmatning/437-15043-2-1.dat 2015-04-01 Sida 3(5)
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1, Bilaga 2.3
Anggatan Alvingen, Ale kommun

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Projekt:

Objekt:

Instrument/ givare:
Matperiod:
Matning utférd av:

Insamlad méatdata:
Matdata i tabell 2:

Méatplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:

Triggniva givare 1-3:

Norconsult AB
Andreas Sigfridsson

Utredning av vibrationer inom nybyggnadsomrade Anggatan,

Ale kommun

MP 3: Utby 3:25, Ale kommun

Fred 04 nr 486/ Met 3-Riktningsgivare Nr.17
2015-03-09 - 2015-03-16

P-O Bjelkstrom

471

33 (Utsnitt > 0,25 mm/s vagd RMS samt yttre storningar bortredigerade)

Mark/ horisontellt, tvars spar
Mark/ horisontellt, langs spar

Mark/ vertikalt

0,3 mm/s samtrigg

Pretrigg: 5%
Mattid: 30,0s
Tabell 1: Sammanstéllning
Givare Datum Tid Matvirde Frekvens Komfortvirde Taglangd/Vikt
(mm/s) (Hz) vigd RMS (m)/(t)
(mm/s)
Hogsta uppmaétta grundlaggningsniva
1 2015-03-10 14:06:57 2,7 17 0,50 Uppgift saknas
2 2015-03-10 14:06:57 0,6 5 0,18
3 2015-03-10 14:06:57 2,8 6 0,54
Hogsta uppmatta komfort, dagtid, kl 06 — 22
1 2015-03-13 14:25:06 2,0 18 0,47 88/206
2 2015-03-13 14:25:06 0,4 5 0,13
3 2015-03-13 14:25:06 2,1 6 0,55
Hogsta uppmitta komfort, nattetid, kl 22 - 06
1 2015-03-10 05:29:56 0,5 28 0,15 74/154
2 2015-03-10 05:29:56 0,2 30 0,060
3 2015-03-10 05:29:56 0,2 15 0,050

Kurvférlopp och frekvensspektrum for de hogsta uppmadtta matvarde avseende grundlaggningsniva
och komfort mark se bild 1-4, sida 3.

Tyngsta tag under méatperioden passerade Utby 3:25, 2015-03-13 ca kl 03:13. Taget mitte 444 meter
och vagde 2684 ton. Denna passage gav en markvibration pa 0,41 mm/s 5 Hz samt ett vagt komfort
varde pa 0,12 mm/s.

Matdata redovisas utsnitt 20,15 mm/s vagd RMS samfiltrerat i tid/ varde diagram, sida 4.

Radata: TellUs/15043/Vibrationsmatning/437-15043-3-1&2.dat

2015-04-01

Sida 1(4)




METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1, Bilaga 2.3
Anggatan Alvdngen, Ale kommun

Tabell 2: M3tdata

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvirde vigd RMS Taglangd/Vikt
(mm/s) (Hz) (mm/s) (m)/(t)
1 2015-03-10 14.06:57 2,7 17 0,50 Uppgift saknas
2 2015-03-10 14:06:57 0,6 5 0,18
3 2015-03-10 14:06:57 2,8 6 0,54
1 2015-03-10 14:19:57 1,7 16 0,34 Uppgift saknas
2 2015-03-10 14:19:57 0,3 6 0,080
3 2015-03-10 14:19:57 2,0 17 0,39
1 2015-03-11 10:48:40 1,8 11 0,30 Uppgift saknas
2 2015-03-11 10:48:40 0,3 27 0,10
3 2015-03-11 10:48:40 2,1 7 0,37
1 2015-03-11 14:23:44 1,5 15 0,34 81/203
2 2015-03-11 14:23:44 0,4 15 0,11
3 2015-03-11 14:23:44 21 16 0,41
1 2015-03-12 07:39:54 1,9 16 0,35 74/154
2 2015-03-12 07:39:54 0,4 12 0,11
3 2015-03-12 07:39:54 2.3 7 0,44
1 2015-03-12 07:49:10 0,7 26 0,16 81/203
2 2015-03-12 07:49:10 0,3 11 0,060
3 2015-03-12 07:49:10 1.1, 6 0,27
1 2015-03-12 11:50:58 2,3 19 0,39 88/206
2 2015-03-12 11:50:58 0,5 15 0,13
3 2015-03-12 11:50:58 2,6 5 0,44
1 2015-03-12 11:56:37 0,7 16 0,17 74/154
2 2015-03-12 11:56:37 0,2 1 0,060
3 2015-03-12 11:56:37 1,1 0,25
1 2015-03-12 12:50:53 1,0 15 0,21 Uppgift saknas
2 2015-03-12 12:50:53 0,3 17 0,080
3 2015-03-12 12:50:53 1,4 5 0,29
1 2015-03-13 14:25:06 2,0 18 0,47 88/206
2 2015-03-13 14:25:06 0,4 5 0,13
3 2015-03-13 14:25:06 2,1 6 0,55
1 2015-03-13 14:34:22 2,1 18 0,49 626/713
2 2015-03-13 14:34:22 0,6 15 0,16
3 2015-03-13 14:34:22 22 8 0,54

Maitdata analyserad av:
Peter Falk

Granskad av:
P-O Bjelkstrom

Réadata: TellUs/15043/Vibrationsmatning/437-15043-3-1&2.dat

2015-04-01 Sida 2(4)



VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1, Bilaga 2.3
Anggatan Alvingen, Ale kommun

MET

Fokus pd vibrationer

5 000 10000, 15 000 20 000 26 000
Radata: TellUs/15043/\ib rations matning/15043-3- 182 dat

Bild 1. Kurvforlopp hégsta mdtvdrde grundldggningsniva, vertikalt (givare 3), 2015-03-10 14:06:57
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0.002

00014 -
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28 2
Frakvans [Hz]

Bild 2. Frekvensspektrum fér kurvf(‘irlopbmbi]d 1

o 5000 10 0oo 15 00O 20 000 25 000
Tid [rrs]
Radata: TellUss1504Vibrationsmatning/15043.3-1&2 dat

Bild 3. Kurvférlopp hogsta uppmatta komfort, vertikalt (givare 3), 2015-03-13 14:25:06

2 a 13 a 10 12 EE) 18

ki Zo
Frakuens [Hz]

Bild 4. Frekvensspekt'i‘afn for kUrvaSrIopp bild 3

Radata: TellUs/15043/Vibrationsmatning/437-15043-3-1&2.dat 2015-04-01 Sida 3(4)
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METRON

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1_Bilaga 2.4
Anggatan Alvingen, Ale kommun

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Projekt:

Objekt:

Instrument/ givare:

Madtperiod:
Matning utford av:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 2:

Matplats givare 1:
Maétplats givare 2:
Matplats givare 3:

Norconsult AB
Andreas Sigfridsson

Utredning av vibrationer inom nybyggnadsomrade Anggatan,
Ale kommun

MP 4: Utby 3:47, Ale kommun

Infra Master 765/ V12-10020,10021,10022 & V12-12490,12491,12492
2015-03-06 - 2015-03-16
Peter Falk

15973
27 (Utsnitt > 0,27 mm/s vagd RMS samt yttre storningar bortredigerade)

Mark/ vertikalt
Mark/ horisontellt, langs spar
Mark/ horisontellt, tvars spar

Triggniva givare 1-3: 0,6 mm/s samtrigg
Pretrigg: 1,0s
Mattid: 30,0s

Tabell 1: Sammanstallning

Givare ~ Datum Tid Matvirde Frekvens Komfortvarde Taglangd/Vikt
(mm/s) (Hz) vigd RMS (m)/(t)
(mm/s)
Hégsta uppmatta grundldggningsniva
1 2015-03-11 10:28:47 1,3 mm/s 4 0,36 74/154
2 2015-03-11 10:28:47 0,4 mm/s 4 0,080
3 2015-03-11 10:28:47 0,5 mm/s 4 0,13
Hoégsta uppmaétta komfort, dagtid, kl 06 — 22
1 2015-03-11 10:28:47 1,3 mm/s 4 0,36 74/154
2 2015-03-11 10:28:47 0,4 mm/s 4 0,080
3 2015-03-11 10:28:47 0,5 mm/s 4 0,13
Hoégsta uppmaitta komfort, nattetid, kl 22 — 06
1 2015-03-10 22:33:32 0,62 mm/s 8 0,17 Uppgift saknas
2 2015-03-10 22:33:32 0,34 mm/s 9 0,11
3 2015-03-10 22:33:32 0,36 mm/S 8 0,11

Kurvférlopp och frekvensspektrum fér de hogsta uppmatta matvarde avseende grundldggningsniva
och komfort mark se bild 1-2, sida 3.

Tyngsta tag under méatperioden passerade Uthy 3:25, 2015-03-13 ca kl 03:13. Taget matte 444 meter
och vagde 2684 ton. Denna passage gav en markvibration pa 0,28 mm/s registrerat som peakvarde.

Madtdata redovisas utsnitt 20,17 mm/s vdagd RMS samfiltrerat i tid/ vdrde diagram, sida 4.

Radata: TellUs/15043/Vibrationsmétning/15043-4-1.zip 2015-04-01 Sida 1(4)



METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1_Bilaga 2.4
Anggatan Alvingen, Ale kommun

Tabell 2: Matdata

Givare Datum Tid Métvirde Frekvens (Hz) Komfortvirde vagd Tagléngd/Vikt
(mm/s) RMS (m)/(t)
(mm/s)
1 2015-03-10 18:17:06 1,0 mm/s 11 0,28 100/233
2 2015-03-10 18:17:06 0,6 mm/s 11 0,16
3 2015-03-10 18:17:06 0,5 mm/s 12 0,14
1 2015-03-11 08:47:44 1,3 mm/s 5 0,30 Uppgift saknas
2 2015-03-11 08:47:44 0,3 mm/s 4 0,080 Tjdnstetag
3 2015-03-11 08:47:44 0,5 mm/s 4 0,12
1 2015-03-11 10:28:47 1,3 mm/s 4 0,36 74/154
2 2015-03-11 10:28:47 0,4 mm/s 4 0,090
3 2015-03-11 10:28:47 0,5 mm/s 4 0,13
1 2015-03-12 08:35:42 1,1 mm/s 4 0,28 Uppgift saknas
2 2015-03-12 08:35:42 0,3 mm/s 4 0,070
3 2015-03-12 08:35:42 0,4 mm/s 5 0,11
1 2015-03-12 11:56:29 1,3 mm/s 8 0,30 74/154
2 2015-03-12 11:56:29 0,7 mm/s 12 0,16
3 2015-03-12 11:56:29 0,4 mm/s 12 0,10
il 2015-03-12 13:08:19 1,2 mm/s 4 0,31 449/514
2 2015-03-12 13:08:19 0,3 mm/s 4 0,10
3 2015-03-12 13:08:19 0,5 mm/s 5 0,12
1 2015-03-13 14:06:00 1,2 mm/s 5 0,34 Uppgift saknas
2 2015-03-13 14:06:00 0,2 mm/s 5 0,070
3 2015-03-13 14:06:00 0,5 mm/s 5 0,14
1 2015-03-13 14:21:58 0,9 mm/s 5 0,27 81/203
2 2015-03-13 14:21:58 0,3 mm/s 5 0,060
3 2015-03-13 14:21:58 0,4 mm/s 5 0,11
1 2015-03-13 14:34:12 1,1 mm/s 8 0,28 626/713
2 2015-03-13 14:34:12 0,6 mm/s S 0,14
3 2015-03-13 14:34:12 0,4 mm/s 9 0,11

Anm. Under perioden 2015-03-09 17:38:00 — 2015-03-10 15:14:00 var givare 2 delvis ur funktion.

Matdata analyserad av:
Peter Falk

Granskad av:
P-O Bjelkstrom

Radata: TellUs/15043/Vibrationsmétning/15043-4-1.zip

2015-04-01

Sida 2(4)



VIBRATIONSPROTOKOLL
437-15043.M1_Bilaga 2.4
Anggatan Alvingen, Ale kommun

MET

Fokus pad vibrationer

Kurvférlopp och frekvensspektrum

o 5 000 10 o0 15 000 20 000 25 000
Tid (]
Radata: TellUs/15043/\/ib rationsmétning/15043-4- 1.zip

Bild 1. Kurvforlopp hdgsta uppmatta komfort samt pa grundldggningsniva, vertikalt (givare 1),
2015-03-11 10:28:47

Rédata: TellUs/15043/Vibrationsmatning/15043-4-1.2ip 2015-04-01 Sida 3(4)
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