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1 UPPDRAGSBESKRIVNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Ale kommun upprattat en vibrations-
utredning i samband med planerad bebyggelse utmed Gallasvagen i Nol.
Utredningen syftar till att belysa om risk for komfortstdrande vibrationer
forekommer inom aktuellt utbyggnadsomrade och i forekommande falll
foresla atgarder for att minska stérnivan i kommande bebyggelse.
Kallsignalerna utgors framforallt av fordonstrafik pa vag men &ven av
tagtrafik.

| foreliggande rapport redovisas de vibrationsmatningar som nyttjats for att
beddma risken for komfortstérande vibrationer fran narliggande fordons- och
tagtrafik i planerat exploateringsomrade.

2 SAMMANFATTNING

De hdgst uppmatta vardena som registrerats under méatperioden 2021-11-19
— 2021-11-26 visar pa markvibrationer upp till 0,86 mm/s rms. Da detta
varde enbart géller for marken har en berékning utférts med
overforingsfaktorer for mark-grundlaggning respektive grundlaggning-bjélklag
for att fa fram forvantade bjalklagsvibrationer i kommande byggnader.
Berékningen visar pa en hogsta komfortvibration pa bjalklag i kommande
byggnader pa 0,26 mm/s rms. Denna niva understiger gallande riktvarde for
komfortstorning enligt SS 4604861 pa 0,4 mm/s rms.

Dominerande frekvens i uppmatta tidssignaler ligger mellan ca 38-45 Hz.
Sammanfattningsvis kan vi konstatera att beraknade och uppmatta
komfortnivaer i samtliga matpunkter ligger under riktvardet 0,4 mm/s rms.

Matningarna visar att det ar lag sannolikhet till komfortstorningar fran bade
tag och biltrafik kring det planerade bygget. man bor lagga stor vikt vid val av
konstruktionsmassigt se till att byggnadskonstruktionens delar inte har
resonansfrekvenser i omradet 38-45 Hz. Med rétt val av byggnadsstomme
bor riktvardet p& 0,4 mm/s rms kunna uppfyllas.

Infér en kommande byggnation bér man speciellt studera mojligheterna att
minimera risken samt optimalt utnyttja atgarder for att minska
vibrationspaverkan fran angransande bilvag. Dessa atgarder kan
exempelvis bestd av:

- Palgrundlaggning for lasning av grunden i lager med lagre
vibrationsamplitud, ex spetsbarande palar.

- Mojlighet till snedpalning for att minska de horisontella sidorérelserna.
- Styva bjalklagskonstruktioner.
- Byggnadskonstruktioner med hdg sidostyvhet.

- Undvika barande konstruktionsdetaljer som har sin resonans i omradet runt
38-45 Hz
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D& dominerande frekvens ligger inom det hdrbara omradet bor atgarder
overvagas for att eliminera stomljud i framférallt de lagre vaningsplanen i
kommande byggnader.

3 OBJEKTSBESKRIVNING

Omradet for nybyggnationen ligger pa den sddra sidan av Gallasvagen dar
man ska bygga tre bostadshus med fyra vaningsplan.

Bild 1 visar en lllustrationsplan. Planerat byggomrade inom rédmarkerad
stréckning, se bild 2.

Kiosk 9P
Boende 16 P

Bild 1. Forslag lllustrationsplan

Bild 2. Planerat byggomrade.
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3.1 GEOLOGI

Ingen geologisk undersdkning finns tillgénglig i skrivande stund. Istéllet har
geologisk information hamtats fran SGU:s hemsida.

Enligt SGU:s jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000) utgdrs jordarterna i
planerat utbyggomrade i huvudsakligen av glacial lera
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Bild 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Kalla: SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100
000.
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Bild 4. Utdrag u r SGU:s jorddjupskarta. Kalla: SGU:s jordartskarta 1:50 000
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Jorddjupskartan anger uppskattat djup till berg vilket inom
utbyggnadsomradet varierar mellan 20 till som max 30 m.

4 MATUTFORANDE

For att beddma risken for komfortstdrande vibrationer utférdes vibrationsmatning i mark i
med treriktningsgivare. Tva olika méatpunkter i lage for kommande bostadshus monterades
i mark. Ytterligare tva matpunkter i mark med vertikala givare monterades. En vid
Gallasvagen och den andra vid det narliggande jarnvagssparet. Alla matpunkter ar
monterade med markspett.

Matningen har skett under perioden 2021-11-19 — 2021-11-26.

Sparnéra Markmatpunkt
Vertikal trigg B Vertikal trigg

!
)

3 Markmatpunkt
] Triaxiell

Bild 5. Visar métplan for utférd komfortmétning.

Placering Métning Maétning Avstand huvudspar | Avstand Gallasvagen
MP1 Strandvagen Trigg Markmatpunkt 16 m 82 m
MP2 Buske Trig Markmatpunkt 312 m 9m
MP3 Utgatt - - - -
MP4 Angardens forskola | Trerikn. Markmatpunkt 354 m 23 m
Grasmatta vid
MP5 Gallasvagen Trerikn. Markmatpunkt 315m 25m

Tabell 1 visar sammanstéllning av méatpunkter.

Matpunkt 1 placerades vid en vandplats pa grusdelen av
Strandvagen efter Nols tgstation. En Vertikal gefon som
sparnara monitorering monterad med markspett som
markmatpunkt. matpunkten ligger enligt SGU:s jordartskarta en
pa siltig lera.
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Matpunkt 2 monterades vid en buske vid Gallasvagen i hojd med hus 2. En
vertikal geofon anvandes for detektering av fordonspassager och var
monterad pa ett jordspett. Matpunkten ligger enligt SGU:s jordartskarta pa
glacial lera (Jorddjup 20-30 m).

Matpunkt 3 utgick da montagmojligheterna héar var olampliga.

Méatpunkt 4 monterades i en grasmatta nara den plats dér hus
3 ska byggas pa. En treriktningsgivare monterades pa
jordspett 23 meter fran Gallasvagen.

Matpunkten ligger enligt SGU:s jordartskarta pa glacial lera (jorddjup 20-30
m).

Matpunkt 5 monterades i en grasmatta nara det planerade
huset 2. En treriktningsgivare monterades pa jordspett 25
meter fran Gallasvagen. Matpunkten ligger enligt SGU:s
jordartskarta pa glacial lera (jorddjup 20-30 m).

Matning har i tillampliga delar utforts enligt SS 460 48 61 med analyserande
vibrationsmatare av modell Sigicom infra med 3-riktningsgeofon monterade
pa jordspett. D& matpunkter i mark inte direkt kan versattas till komfort-
vibrationsniva i byggnad har berakningar av forvantade bjalklagsvibrationer i
de planerade byggnaderna utforts.

Matningen har utférts som obemannad matning med registrering av
maximala komfortnivaer i 5 minuters intervall. D& matsignalen i trigg-givaren
overskridit bakgrundsnivan har tidssignaler av vibrationen registreras under
30 sekunder. Detta forfaringssatt anvands for att undvika ovidkommande
matresultat genererade av ex. personer eller djur som har vistas i narheten
av givarna. Pa detta satt sakerstélls att uppmatta signaler ar
trafikgenererade.

5 MATRESULTAT

Matdata fran Matpunkt 1 jamfort med matpunkt 4 och méatpunkt 5 visar att
tagpassager inte har nagon inverkan pa komfortvibrationerna som har
uppmats. De komfortvibrationer som sa leda tas upp i nedanstaende grafer
ar enbart vibrationer fran Gallasgatan.

Nedan redovisas intervalldata uppmatt under hela méatperioden fér matpunkt
5 och 4.
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Senzor. W12# 11560 Standard: (07) SS4604861Komfort 20 mmis RMS 1s Master(s) serial no.. 107290
Unit: mmis Latest calibration: 2021-09-07 Quantity: Velocity  Interval ime: 20 min
V,L, T:mmis
b 14
0.8
0.6

0.4

0.2

01:00 01:00 01:00 01:00 01:00 01:00 01:00 01:00 01:00 01:00
2021-11-20 2021-11-21 2021-11-22 2021-11-23 2021-11-24 2021-11-25 2021-11-26 2021-11-27 2021-11-28 2021-11-28

Diagram 1 Matpunkt 5 Uppmétta komfortvibrationer i markmatpunkt.

Sensor V12 # 11530 Standard: {07) $54604861Komfort 20 mmis RMS 1s Master(s) serial no.. 4779
Unit: mmis Latest calibration: 2021-09-07 Cluantity: Velocity  Interval ime: 20 min
VL T:mmis
L 05

01:00 01:00 01:00 01:00 01:00 01:00 01:00 01:00 01:00
2021-11-20 2021-11-21 2021-11-22 2021-11-23 2021-11-24 2021-11-25 2021-11-28 2021-11-27 2021-11-28 2021-11-28

01:00

Diagram 2 Méatpunkt 4 Uppmatta komfortvibrationer i markmatpunkt.

Nedan redovisas berdknade komfortvarden for matpunkterna 5 respektive 4.
Berakningarna ar baserade pa att kommande byggnader har palad
grundlaggning och betongbjalklag med korta spannvidder.

Matpunkt 5 Hus 2 (berdaknat komfortvarde)
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Diagram 3. Komfortvibration fér Métpunkt 5, grasmattan for placering av hus 2. Hogsta berédknade komfortvérde =

0,258 mm/s rms. Dominerande frekvens = 41 Hz
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Matpunkt 4 Hus 3 (berdaknat komfortvarde)
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Komfortvarde mm/s (rms
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Diagram 4. Komfortvibration fér Métpunkt 4, grasmattan for placering av hus 3. Hogsta noterat komfortvarde = 0,144 mm/s rms. Dominerande frekvens = 43

Hz

| nedanstaende tabell 1 redovisas maximal komfortvibration for de olika

matpunkterna
Matpunkt Vertikal Hor.Parallell Hor. Tvars
mm/s rms mm/s rms mm/s rms
Markmatpunkt 5 0,15 0,104 0,258
Hus 2
Markmatpunkt 4 0,111 0,144 0,129
Hus 3

Tabell 1. Maximala komfortvibrationer.

Av matresultaten i tabell 1 kan vi konstatera godkanda nivaer.

Som framgar av diagrammet ovan ar de horisontella matriktningarna
dominanta.

Maximalt komfortvarde pa bjalklag i byggnaden var 0,258 mm/s rms Vilket
med marginal underskrider riktvardet foér komfortstérning som ar 0,4 mm/s.

6 VIBRATIONENS KARAKTAR

For att f& en uppfattning om vibrationens karaktar utférdes insamling av
tidssignaler. Berdkning av dominerande frekvens har utforts for signalerna. |
nedanstdende diagram redovisas tidssignalerna for de passager som gett
det hogsta komfortvibrationsnivan.
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Diagram 7 Energitathetsspektra tidssignal for Hus 3
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Diagram 8 Energitathetsspektra tidssignal for Hus 2

Som framgar av diagram 7 och 8 ligger storsta delen av signalens energi i
frekvensomradet 38-45 Hz.
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Da dominerande frekvens ligger inom det hérbara omradet bor atgarder
overvagas for att eliminera stomljud, framférallt de lagre vaningsplanen i
kommande byggnader.

6.1 BERAKNING OVERFORINGSFAKTORER

| nedanstaende tabell 3 och 4 ges tumregler for forstarkningsfaktorer fran
matpunkter i marken till uppskattade nivaer i byggnader med olika typer av
grundlaggning och bjalklag.

Vibrationsnivaerna beror pa en mangd olika faktorer varfor detta skall ses
som en férenklad och grov uppskattning av kommande bjélklagsvibrationer.

Overgéng fran mark till hus | Férstarkningsfaktor
Palad grund 0,3
Kallare som platta i mark 0,4
Platta pa mark 0,6

Tabell 3. Uppskattade 6verforingsfaktorer for 6vergangen mellan mark och grund.

Bjalklagstyp Forstarkningsfaktor
Betong, korta spannvidder 1
Betong, langa spannvidder 3
Styva trabjalklag 3
Veka trabjalklag 6

Tabell 4. Uppskattade dverforingsfaktorer for dvergangen mellan grund och bjalklag.

7 BERAKNINGSRESULTAT
BJALKLAGSVIBRATIONER

Nedan i tabell 5-7, ses en prediktering for olika kombinationer av
overforingsfaktorer. Exemplen ger indikation om férvantad komfortvibration
vid enplanshus i kommande bebyggelse beraknat pa uppmatt maxvarde 0,36
mm/s rms, sk vastafall.

Gulfargat markerat omrade innebar 6verskridande av 0,4 mm/s rms.

Palad Grund Forvantad vibrationsniva max
Betong, korta spannvidder 0,26 mm/s rms
Betong, langa spannvidder 0,77 mm/s rms

Styva trabjalklag 0,30 mm/s rms

Veka trabjalklag 0,60 mm/s rms

Tabell 5.

Kéllare som platta i mark Forvantad vibrationsniva max
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Betong, korta spannvidder 0,34 mm/s rms
Betong, langa spannvidder 1,03 mm/s rms
Styva trabjalklag 1,03 mm/s rms
Veka trabjalklag 2,06 mm/s rms
Tabell 6.

Platta pa mark Forvantad vibrationsniva max
Betong, korta spannvidder 0,52 mm/s rms
Betong, langa spannvidder 1,55 mm/s rms
Styva trabjalklag 1,55 mm/s rms
Veka trabjalklag 3,09 mm/s rms
Tabell 7.

Enligt den prediktering som utforts bor ej platta pad mark anvandas som
grundlaggningsmetod. Platta i mark bor inte heller anvandas annat &n da
bjalklaget bestar av betong med korta spannvidder (3-4 m). Palad
grundlaggning ar saledes att foredra men aven har finns risk for
overskridande av komfortvardet 0,4 mm/s rms om inte korta betongbjalklag
planeras.

8 TRAFIKFORING

Tagtrafiken har liten till ingen inverkan pa kommande bostader.

Trafikmangden pa Gallasvagen ar ca 880 fordon per medelvardagsdygn
(kommunens matning mitten av mars 2020). Antal tunga fordon ar inte
separerat vid skrivande stund.

9 RIKTVARDEN ENLIGT SVENSK
STANDARD

Svensk Standard SS 460 48 61 anger foljande riktvarden som bor tillampas
vid nyetableringar och vid ny bebyggelse. Riktvarden nedan avser vagd
svangningshastighet. Dessa riktvarden dverensstammer aven med
Trafikverkets riktlinjer i TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran vag och
jarnvag gallande fran 2016-01-01, samt Naturvardsverket och tidigare
Banverkets riktlinjer for sparburen linjetrafik Dnr. S02-4235/SA60 daterad

2006-02-01
Beddmd stérning enligt | Vagd hastighet Upplevelse
komfortnormen. mm/s RMS enligt normen
Mattlig stérning 0.4 —1.0 mm/s Ger i vissa fall anledning till klagomal.
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Kannbara vibrationer som upplevs av
Sannolik stdrning > 1.0mm/s manga som storande.

Tabell 10 Riktvarden for komfortvibrationer enligt SS460 48 61

Enligt den beddmning som gjorts i samband med framtagning av angivna
riktvarden anses mycket f& manniskor uppleva vibrationer under 0,4 mm/s
rms som storande. Komfortvibrationer i skiktet 0,4 — 1,0 mm/s bendmns
"Mattlig storning”. Har ger vibrationerna i vissa fall anledning till klagomal.
Komfortvibrationer éver 1,0 mm/s rms, benamnt "Sannolik stérning”, ar
kannbara och upplevs av manga som stérande.

10 DISKUSSION

Riktvardet for nya bostader inom planomraden ar normalt 0,4 mm/s vagt
rms-varde.

Utford matning av vagda komfortvarden visar pa nivaer under 0,4 mm/s rms.

Omradet bedoms som vibrationsbenaget med tanke pa de komfortvibrationer
som uppmatts under matperioden. Var bedémning ar att
komfortvibrationsproblem i omradet kan undvikas med ratt val av
grundlaggning samt bjalklagstypen som véljs for kommande utbyggnad
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